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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Blrstenan-
ordnung in einer Kommutatoreinrichtung in einer elektri-
schen Maschine nach dem Oberbegriff des Anspruches
1.

Stand der Technik

[0002] AusderJP 2005-223974 isteine Blrstenanord-
nung als Bestandteil einer Kommutatoreinrichtung zur
Stromibertragung auf eine elektrische Maschine be-
kannt. Die Birstenanordnung umfasst eine rohrférmige
Birstenhalterung mit einer darin aufgenommenen Koh-
leblrste, die von einem Federelement gegen die Man-
telflache eines Kollektors gedriickt wird, welcher mit der
Motorwelle der elektrischen Maschine umlauft. Das Fe-
derelement ist an einem Deckelteil gesichert, welches
von auflen auf die Burstenhalterung aufgesetzt und mit
dieser verbunden wird. Hierzu wird die Kohlebdirste ein-
schlief3lich Federelement iber eine dem Kollektor abge-
wandte, stirnseitige Offnung in der Biirstenhalterung ein-
gesetzt und das Deckelelement von auf’en an der Stirn-
seite der Burstenhalterung tiber Befestigungsschrauben
oder Rastelemente fixiert. Es sind somit beim Zusam-
mensetzen der Birstenanordnung mehrere Montage-
schritte erforderlich.

Offenbarung der Erfindung

[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Birstenanordnung, welche Bestandteil einer Kommuta-
toreinrichtung in einer elektrischen Maschine ist, mit ein-
fachen konstruktiven Mallnahmen montagefreundlich
auszubilden.

[0004] Diese Aufgabe wird erfindungsgeman mit den
Merkmalen des Anspruches 1 geldst. Die Unteransprii-
che geben zweckmaRige Weiterbildungen an.

[0005] Die erfindungsgeméafie Birstenanordnung ist
Teil einer Kommutatoreinrichtung in einer elektrischen
Maschine, Uber die Strom auf ein Ankerpaket Gibertragen
wird, welches drehfest mit der Motorwelle umlauft. Die
Kommutatoreinrichtung umfasst neben der Birstenan-
ordnung auch einen Kollektor, der mit der Motorwelle ver-
bunden ist und an dessen Mantelflache eine Blirste der
Birstenanordnung, tber die der Strom Uibertragen wird,
anliegt.

[0006] Die Burstenanordnung umfasst eine Birsten-
halterung bzw. einen Birstenkdcher, in der bzw. dem die
Brste - Ublicherweise eine Kohleblrste - verschieblich
gelagert ist. Die Burstenhalterung mit dem darin ange-
ordneten Aufnahmebereich fir die Birste ist radial zur
Motorwellenachse ausgerichtet, so dass die Birste in
Radialrichtung auf die Mantelflache des mit der Motor-
welle umlaufenden Kollektors gedriickt wird. Die Birste
wird von einem Federelement in Richtung auf den Kol-
lektor kraftbeaufschlagt.

[0007] Das Federelementist an einem Halteteil befes-
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tigt, welches in montierter Position an der Birstenhalte-
rung fixiert ist. Die Burstenhalterung ist topfférmig aus-
gebildet, wobei das Halteteil am innen liegenden Boden
der Burstenhalterung anliegt und an einer Wandung der
Birstenhalterung fixiert ist. Die Fixierung kann sowohl
Uber die Bodenseite als auch Uber die seitlichen Wan-
dungen im Innenraum der Birstenhalterung erfolgen.
[0008] Diese Ausfiihrung hat den Vorteil, dass das Fe-
derelement und das Halteteil zu einer Baugruppe zusam-
mengefasst werden kdnnen, die vor dem Einsetzen in
den Innenraum der topfférmigen Blrstenhalterung zu-
sammengebaut wird, so dass das Halteteil und das Fe-
derelement aneinander fixiert sind. AnschlieRend wird
die Baugruppe, bestehend aus Federelement und Hal-
teteil, mit der Innenwand der Birstenhalterung verbun-
den. Aufgrund der Fixierung des Federelementes andem
Halteteil ist ein versehentliches Herausfallen des Feder-
elementes aus der Burstenhalterung wahrend des Mon-
tageprozesses ausgeschlossen. Die Montage wird hier-
durch insgesamt vereinfacht. Zugleich sind das Halteteil
und das Federelement sicher in dem topfférmigen Innen-
raum der Birstenhalterung aufgenommen und vor Ver-
schmutzung von auen geschutzt. Die Fixierung der
Baugruppe erfolgt ausschlieRlich Gber das Halteteil, nicht
jedoch zwischen dem Federelement und der Birstenhal-
terung. Halteteil und Federelement sind beispielsweise
rastschliissig miteinander verbunden.

[0009] Die Befestigung des Halteteils an der Innen-
wand der Birstenhalterung kann auf verschiedene Wei-
sen erfolgen. GemaR einer ersten vorteilhaften Ausfiih-
rung ist vorgesehen, dass die Birstenhalterung als
SpritzgieR-Kunststoffbauteil ausgefiihrt und das Halteteil
in die Wandung der Birstenhalterung eingespritzt ist.
Méoglich ist hierbei sowohl ein Einspritzen in den Boden
der Birstenhalterung als auch in die Seitenwéande.
[0010] GemaR einer weiteren bevorzugten Ausfiih-
rung ist vorgesehen, dass das Halteteil kraft- oder form-
schliissig an der Wandung der Birstenhalterung aufge-
nommen ist. Der Kraftschluss wird beispielsweise durch
mindestens einen Rastvorsprung erreicht, welcher am
Halteteil angeordnet ist und die Mantelflache des Halte-
teils Uberragt und in eine zugeordnete Ausnehmung in
der Wandung der Burstenhalterung eingefiihrt ist. Der
Kraftschluss wird beispielsweise durch Reibung zwi-
schen dem Rastvorsprung am Halteteil und der Ausneh-
mung in der Wandung der Birstenhalterung erreicht.
[0011] Im Falle eines Formschlusses sind vorteilhaf-
terweise ebenfalls Rastelemente am Halteteil und der
Wandung der Birstenhalterung vorgesehen, die jedoch
nicht ausschlieBlich kraft- bzw. reibschlissig, sondern
zuséatzlich, gegebenenfalls ausschliellich ber einen
Formschluss ineinander greifen. So kann es zweckma-
Rig sein, an einem Rastvorsprung, welcher von dem Hal-
teteil abragt, einen Rasthaken oder eine Rastnase aus-
zubilden, der bzw. die in der montierten Position mit Hin-
terschnitt in einer zugeordneten Ausnehmung in der
Wandung der Birstenhalterung aufgenommen ist. Die
Ausnehmung weist zum Einflihren des Rastvorsprunges
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vorteilhafterweise einen groReren Querschnitt als der
Rastvorsprung auf, so dass der Rastvorsprung ein-
schlieBlich des Rasthakens bis zum Erreichen der mon-
tierten Position eingefiihrt werden kénnen. Der Rastha-
ken hintergreift in der vollstdndig eingefiihrten Stellung
einen Wandabschnitt an der Birstenhalterung, wodurch
der gewiinschte Formschluss erreicht wird.

[0012] Grundsatzlichmdglichistauch eine Ausfiihrung
mit einem Rastvorsprung an der Innenseite der Birsten-
halterung und einer zugeordneten Rastausnehmung in
dem Halteteil.

[0013] ZweckmaBigerweise erstreckt sich der Rast-
vorsprung in Achsrichtung der Biirstenhalterung, die zu-
gleich mitder Verschieberichtung der Biirste zusammen-
fallt. Bei einer Anordnung des Vorsprungs am Halteteil
erstreckt sich der Rastvorsprung in Richtung des Bodens
und ragt in Ausnehmungen ein, die in den Boden der
Burstenhalterung eingebracht sind. Diese Ausnehmun-
genkoénnen sich vollstandig durch den Boden erstrecken.
[0014] GemaR einer weiteren Ausfihrung ist vorgese-
hen, dass die Rastvorspriinge unter einem Winkel zur
Langsachse der Burstenhalterung liegen und in zuge-
ordnete Ausnehmungen einragen. Es kdnnen beispiels-
weise zwei oder mehrere Rastvorspriinge angeordnet
werden, die jeweils unter einem Winkel zur Langsachse
der Burstenhalterung angeordnet sind, wodurch eben-
falls eine formschlissige Verbindung hergestellt wird.
Gegebenenfalls erstrecken sich Rastvorspriinge in Ra-
dialrichtung und ragen in Ausnehmungen ein, die eben-
falls in Radialrichtung in die Wandung der Birstenhalte-
rung eingebracht sind.

[0015] Im eingesetzten Zustand liegt das Halteteil be-
nachbart zum innen liegenden Boden der Biirstenhalte-
rung. Grundsatzlich mdglich ist ein unmittelbarer Kontakt
des Halteteils mit dem Boden, wobei auch Ausfiihrungen
in Betracht kommen, in denen das Halteteil einen Ab-
stand zum Boden aufweist.

[0016] Weitere Vorteile und zweckmaRige Ausflihrun-
gensind den weiteren Anspriichen, der Figurenbeschrei-
bung und den Zeichnungen zu entnehmen. Es zeigen:
Fig. 1 eine perspektivische Darstellung einer Bau-
gruppe einer Birstenanordnung, bestehend
aus einem schraubenférmigen Federelement
und einem Halteteil, welches rastschlissig im
Bereich einer Stirnseite mit dem Federele-
ment verbundenist, wobei an einer Stirnflache
des Halteteils Rastvorspriinge Uberstehen,
Fig. 2 eine Burstenanordnung als Teil einer Kommu-
tatoreinrichtung, mit eingesetzter Baugruppe,
bestehend aus Federelement und Halteteil,

Fig. 3 ein Schnitt durch die Birstenhalterung,

Fig. 4 eine weitere Schnittdarstellung aus einer an-

deren Perspektive,
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Fig. 5 die Baugruppe mit Federelementund Halteteil
mit Rastvorspriingen in modifizierter Ausfiih-
rung, welche fir eine formschliissige Rastver-
bindung hergerichtet sind,

Fig. 6 die Birstenanordnung mit eingesetztem Fe-
derelement, wobei die Rastvorspriinge an der
Stirnflache des Halteteils in zugeordnete Aus-
nehmungen im Boden der Biirstenhalterung
eingeflhrt sind,

Fig. 7 einen Langsschnitt durch die Birstenanord-
nung gemal Fig. 6,

Fig. 8 eine weitere Darstellung einer Baugruppe mit
einem Federelement und einem Halteteil,
Fig. 9 einen Schnitt durch eine Birstenanordnung
mit eingesetzter Baugruppe, wobei das Hal-
teteil in die Wandung der Birstenhalterung
eingespritzt ist,

eine Ansicht von vorne auf die Birstenanord-
nung.

Fig. 10

[0017] In den Figuren sind gleiche Bauteile mit glei-
chen Bezugszeichen versehen.

[0018] In Fig. 1 ist eine Baugruppe 1 dargestellt, be-
stehend aus einem schraubenférmigen Federelement 2
und einem Halteteil 3, die Bestandteil einer Blirstenan-
ordnung in einer Kommutatoreinrichtung in einer elektri-
schen Maschine ist. Das Halteteil 3 ist ring- bzw. schei-
benférmig ausgebildet und insbesondere als Blech- bzw.
Metallteil ausgefiihrt. Das Halteteil 3 weist einstlickig an-
geformte, schellenférmige Verbindungselemente 4 auf,
mit denen das Halteteil 3 mit dem Federelement 2 ver-
bunden ist.

[0019] Das Halteteil 3 ist an einem Ende des Federe-
lementes 2 angeordnet. An der dem Federelement ab-
gewandten Stirnfliche weist das Halteteil 3 einteilig aus-
gebildete Rastvorspriinge 5 auf, die sich in Richtung der
Langsachse des Federelementes 2 erstrecken und Uiber
die Stirnflaiche des Halteteils 3 axial hinausragen. Uber
die Rastvorspriinge 5 erfolgt eine rastschliissige Verbin-
dung mit einer Birstenhalterung der Birstenanordnung.
[0020] Inden Fig. 2 bis 4 sind verschiedene Ansichten
bzw. Schnittdarstellungen der Birstenanordnung 6 mit
der Burstenhalterung 7 und der eingesetzten Baugruppe
1, bestehend aus Federelement 2 und Halteteil 3, dar-
gestellt. Die Burstenhalterung 7 ist topfférmig ausgebil-
det, wobei im montierten Zustand das scheibenférmige
Halteteil 3 am Boden an der Innenseite der Biirstenhal-
terung 7 anliegt. Die Rastvorspriinge 5, welche einteilig
mit dem Halteteil 3 ausgebildet sind, ragen in zugeord-
nete Rastausnehmungen 8 ein, welche in den Boden der
Birstenhalterung 7 eingebracht sind und den Boden voll-
standig durchragen. Die Rastvorspriinge 5 sind mit Rast-
bzw. Reibschluss in den Rastausnehmungen 8 aufge-
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nommen und sichern damit die Baugruppe 1 in der Birs-
tenhalterung 7.

[0021] Das Federelement 2 beaufschlagt an seiner
dem Halteteil 3 gegeniiberliegenden Seite eine Kohle-
burste in Richtung auf einen Kollektor, welcher drehfest
mit der Motorwelle der elektrischen Maschine umlauft.
[0022] Wie Fig. 3 des Weiteren zu entnehmen, ist an
der dem Halteteil 3 gegentiiberliegenden Seite des Fe-
derelementes 2 eine Kohleblrste 10 angeordnet, die ge-
gen die Mantelflache eines mit der Motorwelle umlaufen-
den Kollektors 11 zur StromUbertragung durch die Kraft
des Federelementes gedriickt wird.

[0023] Inden Fig. 5 bis 7 ist ein weiteres Ausfiihrungs-
beispiel dargestellt, welches im Aufbau weitgehend dem-
jenigen gemaR den Fig. 1 bis 4 entspricht. Unterschied-
lichistjedoch die Artderrastschlissigen Verbindung zwi-
schen dem Halteteil 3 und der Blrstenhalterung 7. Die
Rastvorspriinge 5 an der Stirnflache des Halteteils 3, die
im eingebauten Zustand zum Boden der Birstenanord-
nung 6 weisen und in die axial ausgerichteten Rastaus-
nehmungen 8 im Boden einragen, weisen benachbart zu
ihrer freien Stirnseite einen Rasthaken bzw. eine Rast-
nase 9 auf, der, wie insbesondere Fig. 7 zu entnehmen,
im montierten Zustand formschlissig einen Absatz am
Boden der Birstenhalterung 7 hintergreift. Durch diesen
Formschluss, gebildet durch eine Hinterschneidung zwi-
schen dem Rasthaken 9 und der Burstenhalterung 7, ist
ungeachtet eines etwaigen Reibschlusses zwischen den
Rastvorspriingen und der Rastausnehmung eine sichere
Verbindung der Baugruppe 1 mit der Birstenhalterung
7 gegeben.

[0024] IndenFig.8bis 10istein weiteres Ausfiihrungs-
beispiel fir eine Baugruppe 1 mit einem Federelement
2 und einem Halteteil 3 sowie einer Biirstenanordnung
6 dargestellt. Das Halteteil 3 ist ohne Rastvorspriinge
ausgebildet, die dem Federelement 2 abgewandte Stirn-
seite des Halteteils 3 ist glattflachig ausgefiihrt. Die Ver-
bindung zu der Birstenhalterung 7 erfolgt durch Umsprit-
zen des Halteteils 3 mit dem Material der Birstenhalte-
rung 7. Die Burstenhalterung 7 ist als SpritzgieR-Kunst-
stoffbauteil ausgefiihrt. Wahrend des SpritzgielRprozes-
ses wird das Halteteil 3 zumindestim Bereich seines Um-
fangsrandes vom Material der Birstenhalterung 7 um-
spritzt. Im fertigen Zustand ragt der umfangsseitige Rand
des Halteteils 3 in die seitlichen Innenwénde der Burs-
tenhalterung 7 ein.

Patentanspriiche

1. Birstenanordnung in einer Kommutatoreinrichtung
in einer elektrischen Maschine, mit mindestens einer
Birste (10), die in einer Birstenhalterung (7) ver-
schieblich gefiihrt und von einem Federelement (2)
kraftbeaufschlagt ist, das an einem Halteteil (3) ge-
halten ist, welches an der Biirstenhalterung (7) fixiert
ist, dadurch gekennzeichnet, dass das Halteteil
(3) am innen liegenden Boden der topfférmigen
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10.

1.

12.

Birstenhalterung (7) anliegt und an der Wandung
der Birstenhalterung (7) fixiert ist.

Birstenanordnung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Birstenhalterung (7) als
SpritzgieR-Kunststoffteil ausgebildet ist.

Birstenanordnung nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Halteteil (3) in die Wan-
dung der Birstenhalterung (7) eingespritzt ist.

Birstenanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, dass das Halteteil (3)
am Boden der Birstenhalterung (7) fixiert ist.

Birstenanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, dass das Halteteil (3)
an der Wandung der Biirstenhalterung (7) form-
schliissig gehalten ist.

Birstenanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, dass das Halteteil (3)
an der Wandung der Birstenhalterung (7) kraft-
schlissig gehalten ist.

Birstenanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, dass das Halteteil (3)
Uber Rastelemente an der Wandung der Birsten-
halterung (7) gehalten ist.

Birstenanordnung nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass mindestens ein Rastvorsprung
(5) am Halteteil (3) angeordnet ist, die in eine zuge-
ordnete Ausnehmung (8) in der Wandung der Biirs-
tenhalterung (7) einragt.

Birstenanordnung nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Rastvorsprung (5) einen
Rasthaken (9) aufweist, der in montierter Position
mit Hinterschnitt in der Ausnehmung (8) in der Wan-
dung der Birstenhalterung (7) aufgenommen ist.

Birstenanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis
9, dadurch gekennzeichnet, dass das Federele-
ment (2) Uber Verbindungselemente (4) mitdem Hal-
teteil (3) verbunden ist, die einteilig mit dem Halteteil
(3) ausgebildet sind.

Kommutatoreinrichtung in einer elektrischen Ma-
schine mit einer Birstenanordnung (6) nach einem
der Anspriiche 1 bis 10.

Elektrische Maschine mit einer Kommutatoreinrich-
tung nach Anspruch 11.
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Claims

10.

1.

Brush arrangement in a commutator device in an
electrical machine, comprising at least one brush
(10) which is displaceably guided in a brush holder
(7) and to which force is applied by a spring element
(2) which is held on a holding part (3) which is fixed
to the brush holder (7), characterized in that the
holding part (3) bears against an internal base of the
pot-like brush holder (7) and is fixed to the wall of
the brush holder (7).

Brush arrangement according to Claim 1, charac-
terized in that the brush holder (7) is in the form of
an injection-moulded plastic part.

Brush arrangement according to Claim 2, charac-
terized in that the holding part (3) is injection-mould-
ed into the wall of the brush holder (7).

Brush arrangement according to one of Claims 1 to
3, characterized in that the holding part (3) is fixed
to the base of the brush holder (7).

Brush arrangement according to one of Claims 1 to
4, characterized in that the holding part (3) is held
on the wall of the brush holder (7) in an interlocking
manner.

Brush arrangement according to one of Claims 1 to
5, characterized in that the holding part (3) is held
on the wall of the brush holder (7) in a force-fitting
manner.

Brush arrangement according to one of Claims 1 to
6, characterized in that the holding part (3) is held
on the wall of the brush holder (7) by means of latch-
ing elements.

Brush arrangement according to Claim 7, charac-
terized in that at least one latching projection (5) is
arranged on the holding part (3) and projects into an
associated recess (8) in the wall of the brush holder

).

Brush arrangement according to Claim 8, charac-
terized in that the latching projection (5) has a latch-
ing hook (9) which, in the mounted position, is ac-
commodated with an undercut in the recess (8) in
the wall of the brush holder (7).

Brush arrangement according to one of Claims 1 to
9, characterized in that the spring element (2) is
connected to the holding part (3) by means of con-
necting elements (4) which are integrally formed with
the holding part (3).

Commutator device in an electrical machine com-
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prising a brush arrangement (6) according to one of
Claims 1 to 10.

12. Electrical machine comprising a commutator device

according to Claim 11.

Revendications

Systeme de brosse dans un dispositif commutateur
dans une machine électrique, comportant au moins
une brosse (10) qui est guidée de maniére coulis-
sante dans un support de broche (7) et qui est sol-
licitée par un élément a ressort (2) maintenu dans
une piece de maintien (3) fixée au support de brosse
(7), caractérisé en ce que la piece de maintien (3)
repose sur un fond intérieur en forme de coupelle du
support de brosse (7) et est fixée a une paroi du
support de brosse (7).

Systeme de brosse selon la revendication 1, carac-
térisé en ce que le support de brosse (7) est réalisé
sous la forme d’une piéce en matiére plastique mou-
Iée par injection.

Systeme de brosse selon la revendication 2, carac-
térisé en ce que la piece de maintien (3) estinjectée
dans la paroi du support de brosse (7).

Systeme de brosse selon I'une quelconque des re-
vendications 1 a 3, caractérisé en ce que la piéece
de maintien (3) est fixée sur le fond du support de
brosse (7).

Systeme de brosse selon I'une quelconque des re-
vendications 1 a 4, caractérisé en ce que la piéece
de maintien (3) est maintenue par complémentarité
de forme sur la paroi du support de brosse (7).

Systeme de brosse selon I'une quelconque des re-
vendications 1 a 5, caractérisé en ce que la piéece
de maintien (3) est maintenue par complémentarité
de force sur la paroi du support de brosse (7).

Systeme de brosse selon I'une quelconque des re-
vendications 1 a 6, caractérisé en ce que la piéece
de maintien (3) est maintenue par l'intermédiaire
d’éléments d’encliquetage sur la paroi du support de
brosse (7).

Systeme de brosse selon la revendication 7, carac-
térisé en ce qu’au moins une protubérance d’encli-
quetage (5) est disposée sur la piéce de maintien
(3), laquelle protubérance s’encliquéte dans un évi-
dement (8) associé dans la paroi du support de bros-
se (7).

Systeme de brosse selon la revendication 8, carac-
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1.

12.
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térisé en ce que la protubérance d’encliquetage (5)
présente un ergot d’encliquetage (9) qui, en position
montée, est regu en contre-dépouille dans I'évide-
ment (8) ménagé dans la paroi du support de brosse

(7).

Systéme de brosse selon I'une quelconque des re-
vendications 1 a 9, caractérisé en ce que I'élément
aressort (2) est relié par I'intermédiaire d’éléments
de liaison (4) a la piece de maintien (3), lesquels
éléments de liaison sont réalisés d’'un seul tenant
avec la piece de maintien (3).

Dispositif commutateur dans une machine électrique
comportant un systeme de brosse (6) selon I'une
quelconque des revendications 1 a 10.

Machine électrique comportant un dispositif commu-
tateur selon la revendication 11.
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