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Zapojenie na spinanie tyristorov a tria-
kov pri prechode napétia nulou, ktorého
prvy tranzistor je zapojeny v riadiacom. ob-
vode a druhy tranzistor v spinacom obvo-
de. Rie§enym problémom je vytvorenie ta-
kého zapojenia, u ktorého sa eliminuja
straty pri zdtaZzi, ako aj rudivé napdtia, pri
tspornej$ej konstrukcii prisiudného zaria-
denia. To sa dosahuje tym, Ze prvy tran-
zistor (T1) je NPN a je pripojeny svojou
bdzou na kladny pdél diodového mostika,
emitorom na zaporny pol diddového mosti-
ka a kolektorom na bazu druhého tranzis-
tora (T2) a cez treti obmedzovaci odpor
(R3) na zdroj (Ur) riadiaceho napéatia, pri-
tom kladny a zéporny pdl diddového mosti-
ka je prepojeny ¢asovacim odporom (R2) a
druhy tranzistor (T2), ktory je tieZ NPN,
je svojim emitorom spojeny cez Stvrty ob- D
medzovaci odpor (R4) s riadiacou elektro-
dou spinacieho prvku (Tr) a svojim Ko- N
lektorom so zdrojom- (Up) pracovného na-
piétia.
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Vynélez sa tyka zapojenia na spinanie ty-
ristorov a triakov pri prechode napétia nu-
lou, ktorého prvy tranzistor je zapojeny v
riadiacom obvode a druhy tranzistor v spi-
nacom obvode. '

Doteraz zndme zapojenia na spinanie ty-
ristorov a triakov pri prechode napédtia nu-
lou vyuZivaja princip indikacie pritomunos-
ti nulového napéatia na spinanej zataZi a u-
volnenie impulzu do riadiacej elektrody spi-
nacieho prvku. Toto uvolnenie vykondva
PNP tranzistor zapojeny v diagonale did-
dového mostika. Mostik je jednou stranou
pripojeny cez odpor na napétie, ktorého
priebeh snima.

Druhd strana diddového mostika sa za-
pédja cez Zenerovi diédu na nulovy vodig¢.
Impulz z PNP tranzistora sa spractva eSte
dvomi NPN tranzistormi. Podobne pracuje
aj spinanie v nule, vyuZivajice dve Zene-
rové diddy a jednu usmeriiovaciu kremiko-
vl diddu, ktoré si zapojené do vstupu ria-
diaceho obvodu, napr. MAA 503 vyvod 4;
5, kde sa blokuje funkcia komparétora pria-
mo na vstupe. Vystup komparétora ovlada
diakovy relaxa¢ny spinad.

V prvom pripade déjde k vyslaniu impul-
zu do riadiacej elektrody v okamihu, ked
velkosl napétia na zdtaZi je rovna suctu
napdti Zenerovej diody, diod mostika a
napiitia medzi bdzou a kolektorom PNP tran-
zistora, alebo v druhom pripade staétu na-
pdti splnenej podmienky vstupov 4; 5 ob-
vodu operaCného zosililovada MAA 503 a
napiitia Zenerovej ditdy. Teda zopuutie za-
taZe nastdva v okamihu, ked uZ na zataZi
existuje napétie. Aby sa ziskal plny vykon
na zatazi, musi sa pouZit zdtaZ o zvySenom
prikone cca 10 %. Je to technologicky né-
ro&né. Popisované zapojenia pouZivaji vela
polovodidovych prvkov. V druhom, vy3Sie
uvedenom pripade, nulovy detektor zataZu-
je vstupné obvody kompardtora a kompli-
kuje jeho nastavenie.

Podstata vyndlezu spodiva v tom, Ze prvy
tranzistor je NPN a je pripojeny bdzou na
kladny pd6l diédového mostika, sostdvajice-
ho z diéd D1 aZ D4, emitorom na zaporny
pol dibdového mostika sostavajiceho z didd
D1 aZ D4 a kolektorom na bdzu druhého
tranzistora a cez treti obmedzovaci odpor
na zdroj riadiaceho napétia, pricom kladny
a zaporny p6l diédového mostika sostdva-
jiceho z diod D1 aZ D4 je prepojeny &aso-
vacim odporom, a druhy tranzstor, ktory
je tieZ NPN, je svojim emitorom spojeny cez
dalsi obmedzovaci odpor s riadiacou elek-
trodou spinacieho prvku a svojim kolekto-
rom so zdrojom pracovného napéitia.

Vyhodou =zapojenia na spinanie tyristo-
rov a triakov podla vynalezu je, Ze méd me-
nej polovodidovych suciastok, pridom eli-
minuje straty pri zdtaZi a minimalizuje ru-
Senie, vznikajtice pri spinani. Energeticky
je takéto spinanie vyhodné, pretoZe je im-
pulzné. ZniZenie pottu polovoditovych st-
¢iastok predstavuje ekonomickid vyhodu nie-
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len po stréanke vyrobnych ndkladov, ale vy-
tvara aj predpoklady pre odstrdnenie poru-
chovosti. .

Na pripojenom vykrese je zndzorneny pri-
klad zapojenia na spinanie tyristorov a
triakov pri prechode nap#tia nulou podla
vynalezu.

Zapojenie na spinanie tyristorov a tria-
kov pri prechode napdtia nulou je vytvo-
rené tak, Ze zdroj Un striedavého napéja-
cieho napétia je pripojeny cez prvy odpor
R1 na prva c¢ast mostikového usmeriiova-
¢a tvoreného prvou diédou D1 a tretou di6-
dou D3. Druhd c&ast mostika tvori druhd
di¢éda D2 a Stvrtd didda D4. Tieto si pri-
pojené na nulovy vodi¢ N. V mieste spoije-
nia katdéd prvej diody D1 a druhej diddy
D2 je pripojend baza prvého tranzistora T1,
ktory je NPN a jeden vyvod casovacieho
odporu R2. Tymto je moZno menit okamih
zopnutia. V mieste spojenia anod tretej dio-
dy D3 a Stvrtej diédy D4 je pripojeny emi-
tor prvého tranzistora T1 a druhy vyvod
¢asovacieho odporu R2.

Kolektor prvého tranzistora T1 je pripo-
jeny na spolo¢ny bod tretieho obmedzova-
cieho odporu R3 a bazu druhého tranzisto-
ra T2, ktory je tieZ NPN. Druhy vyvod to-
hoto tretieho obmedzovacieho odporu R3
je pripojeny na zdroj Ur riadiaceho napé-
tia. Kolektor druhého tranzistora T2 je pri-
pojeny na zdroj Up pracovného napitia. E-
mitor druhého tranzistora T2 je pripojeny
cez &§tvrty obmedzovaci odpor R4 na ria-
diacu elektrodu spinacieho prvku Tr, ktory
je svojimi prislusnymi vyvodmi pripojeny
na nulovy vodié¢ N a zdtaz Z.

Ked je zapojenie podla vyndlezu v &in-
nosti, uvoliiuje sa impulz do riadiacej elek-
trédy spinacieho prvku Tr v okamihu, ked
je napétie medzi bdzou a emitorom prvé-
ho tranzistora T1 menSie ako 0,7 V. Vel-
kost napdjacieho napétia v okamihu vy-
slania impulzu je v rozmedzi od 1,5 do 2V
a zavisi od hodnoty &asovacieho odporu R2.

Obdobné napétie je aj na spinacom prv-
ku Tr a teda pri spinani v nule nedochadza
k stratdm vykonu zdtaZe Z. Aj ruSenie vzni-
kajice pri spinani{ je minimdlne. Kolektor
prvého tranzistora T1 blokuje bhdzu druhé-
ho tranzistora T2, uvoliiujiceho impulz zo
zdroja Up pracovného napétia. Ked je ria-
diace napétie vicsie ako nula a vtedy, ked
je prvy tranzistor T1 nevodivy, a to je v
blizkosti prechodu napéjacieho napétia nu-
lou, druhy tranzistor T2 uvolni impulz zo
zdroja Up pracovného napétia cez Stvrty
obmedzovaci odpor R4 do riadiacej elek-
trody spinacieho prvku Tr. Tym je zabez-
pecené spinanie vykonového spinacieho prv-
ku Tr v zdavislosti na prechode napétia nu-
lou pri stiéasnom plneni podmienok riadia-
ceho obvodu.

Zapojenie podla vyndlezu je moZné vy-
uZit na spinanie vyhrievacich telies elektro-
nickymi termostatmi, napr, v automatickych
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prackach, elektrickych ohrievatoch vody,
elektrickych pediacich ridrach, elektrickych
spordkoch, akumulanych peciach, na cel-
kové spinarie vystupov elektronickej pro-
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gramovej jednotky pre automatické prac-
ky, umyvacky riadu, su$i¢ky, spordky, Zeh-
lice v nule.

PREDMET VYNALEZU

Zapojenie na spinanie tyristorov a tria-
kov pri prechode napétia nulou, ktorého
prvy tranzistor je zapojeny v riadiacom ob-
vode a druhy tranzistor v spinacom obvode,
vyznatujici sa tym, Ze prvy tranzistor (T1)
je NPN a je pripojeny svojou bazou na klad-
ny pél diédového mostika, sostdvajiceho z
diéd (D1 aZ D4), emitorom na zdporny pél
diédového mostika, sostdvajiceho z diod
(D1 aZ D4), a kolektorom na bazu druhého
tranzistora (T2) a cez treti obmedzovaci

odpor (R3) na zdroj (Ur) riadiaceho napi-
tia, pri¢om kladny a zdporny p6l diddoveé-
ho mostika, skladajuceho sa z diod (D1 aZ
D4) je prepojeny Casovacim odporom {R2),
a druhy tranzistor (T2), ktory je tieZ NPN,
je svojim emitorom spojeny cez Stvrty ob-
medzovacl odpor (R4) s riadiacou elektro-
dou spinacieho prvku (Tr) a svojim kolek-
torom so zdrojom (Up) pracovného napi-
tia.
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