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. GROUPE MOTO VENTILATEUR A COMMANDE ELECTRONIQUE REFROIDIE PAR AIR AMBIANT PULSE.

La présente invention concerne un groupe moto ven-
tilateur (10) @ commande électronique refroidie par air am-
biant pulsé, le dit groupe comportant:

- un moteur (11) muni d’'un couvercle (12), d’'un ensem-
ble mécanique assurant la rotation d’'une roue (15) et d’'un
boitier (13), le dit moteur logeant au moins son circuit élec-
tronique (14) de commande et comportant au moins un ori-
ficzle diintroduction (1) et un orifice de sortie (S) d’air ambiant
pulsé,

- une roue (15) de ventilation et un ensemble mécanique
assurant la rotation de cette roue,

- un support (16) de moteur,

le dit air ambiant étant adapté pour traverser le moteur
et son ensemble mécanique ainsi que le support, le dit grou-
pe moto ventilateur étant caractérisé en ce qu’il comporte
en outre:

- un moyen de confinement (20) placé a lintérieur du
moteur de maniere a confiner 'air ambiant pulsé entre:

M un dissipateur thermique (18) solidaire du circuit élec-
tronique de commande (14),

M et une partie du moteur ne comportant pas de compo-
sants électroniques sensibles.
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La présente invention concerne un groupe moto ventilateur a
commande électronique refroidie par air ambiant pulsé. Plus particulierement il
s'agit de refroidir a I'aide d'air ambiant pulsé la commande électronique d'un
moteur de climatisation.

Les véhicules automobiles sont de plus en plus équipés de groupes
moto ventilateur assurant leur climatisation. Ces groupes moto ventilateur
comprennent notamment un moteur entrainant une roue associée a un moyen de
refroidissement.

Ces groupes moto ventilateur sont commandés par un dispositif de
commande porté par une carte électronique réalisée sur un circuit imprimé.
Lorsque le moteur est en fonctionnement, la carte électronique est sollicitée et le
circuit imprimé dégage de la chaleur.

Pour évacuer cette chaleur, il est déja connu d'utiliser le flux d'air
traversant la roue (assurant la ventilation) pour refroidir la plaque de circuit
imprimée. Ce faisant, ce flux d'air entre en contact non seulement avec le
radiateur (généralement en aluminium) du dispositif de commande mais aussi
avec les divers composants électroniques présents sur le circuit imprimé. Un tel
refroidissement est généralement satisfaisant, mais lorsque I'air ambiant soufflé
sur le circuit imprimé est pollué, les connexions électriques des différents
composants, voire les composants eux-mémes risquent d'étre endommagés par
I'air pollué.

Ainsi en milieu salé (atmosphére saline maritime) et / ou pollué par des
particules de boue, de poussiéres, de neige, de glace, ... ces particules se
retrouvent sur la carte du circuit imprimé et détériorent les composants et / ou
leurs connexions.

I est déja connu de filtrer I'air chargé de refroidir le circuit imprimé, mais
outre le fait que l'air filtré circule moins bien (du & la perte de charge en raison de
la présence du filtre), cette solution a l'inconvénient de nécessiter la mise en place
d'un filtre et son entretien (ayant pour but d'éviter son colmatage). L'entretien du
filtre est en fait rarement effectué et les performances de I'ensemble du systéme
s'en trouvent rapidement diminuées.
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[l est également déja connu, de recouvrir les composants du circuit qui
seront soumis a l'air pollué de vernis ou de résine polyuréthanne. De telles
solutions présentent cependant l'inconvénient connu d'empécher (ou de rendre
plus difficile) toute réparation ultérieure du circuit imprimé car pour accéder aux
composants il faut enlever le vernis ou la résine. Cette opération de nettoyage du
circuit imprimé avant réparation est trés difficile a réaliser sans endommager les
composants. De ce fait les solutions qui consistent a recouvrir les composants
électroniques de matiéres de protection sont inutilisables lorsque I'on veut pouvoir
réparer facilement le circuit imprimé ceci bien que le recyclage ou la réparation de
la carte de circuit imprimé ne soit pas le premier but recherché. On notera en outre
qu'une carte de circuit imprimé recouverte de certaines résines n'est pas
recyclable.

Pour pallier ces inconvénients il est également connu de réaliser des
vernis de faible épaisseur, mais dans ce cas leur résistance a un environnement
agressif est diminuée.

Le but de la présente invention est donc de créer un groupe moto
ventilateur a commande électronique refroidie par air ambiant pulsé, sans risques
de pollution et de dégradation des composants électroniques présents sur le
circuit de commande, tout en permettant 'accés a ces composants électroniques
pour leur réparation et sans imposer l'utilisation de filtres susceptibles de se
colmater.

Un autre but de l'invention est de réaliser un tel groupe moto ventilateur
de maniére peu onéreuse, fiable et sans complexifier sa fabrication.

A cet effet la présente invention concerne un groupe moto ventilateur a
commande électronique refroidie par air ambiant pulsé, le dit groupe comportant:

- un moteur muni d'un couvercle, d'un ensemble mécanique assurant
la rotation d'une roue et d'un boitier, le dit moteur logeant au moins
son circuit électroniqgue de commande et comportant au moins un
orifice d'introduction et un orifice de sortie d'air ambiant pulsé,

- la roue de ventilation

- un support de moteur,
le dit air ambiant étant adapté pour traverser le moteur et son ensemble
mécanique ainsi que le support, le dit groupe moto ventilateur étant caractérisé en
ce qu'il comporte en outre:
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- un moyen de confinement placé a l'intérieur du moteur de maniére a
confiner I'air ambiant pulsé entre:
= un dissipateur thermique solidaire du circuit
électronique de commande,
» et une partie du moteur ne comportant pas de
composants électroniques sensibles.

Grace & de telles dispositions, I'air ambiant pulsé (éventuellement
pollué) entrant dans le moteur est canalisé dans des zones étanches, non
sensibles et permet un refroidissement correct du circuit électronique de
commande sans détériorer les composants électroniques.

Selon un aspect préféré, de linvention le moyen de confinement est
réalisé par un simple joint moulé. Ce joint est placé entre le boitier et la carte
électronique, il est en contact avec le dissipateur thermique (radiateur) de la carte
électronique. Le joint crée ainsi des cavités étanches entre le reste du boitier et un
radiateur ménagé sur la face du circuit électronique ne comportant pas de
composants électronique. La fonction de refroidissement a l'aide de I'air ambiant
pulsé est ainsi maintenue de maniére optimum, puisque I'air ambiant pulsé est
canalisé notamment vers le radiateur du circuit électronique de commande.
Cependant cet air ambiant (éventuellement chargé de particules) ne peut plus
endommager les connexions électriques et / ou les composants. En effet ces
composants sont placés sur la carte électronique sur une face qui n'est plus
jamais en contact avec |'air poliué.

De maniére préférentielle, le joint est réalisé par moulage ou
surmoulage. Ce joint est donc trés facile a réaliser et & mettre en place et ne
nécessite pas de modifications des piéces existantes. Ce joint peut également étre
un joint rapporté. Dans ce cas, il est simplement interposé entre deux piéces
existantes (ce qui offre la possibilit¢ de ne pas le mettre en place lorsque l'air
ambiant est exempt de pollution). De ce fait un méme moteur peut étre muni, ou
non, de ce moyen de confinement en fonction du type d'air ambiant dans lequel il
sera utilisé.

Bien entendu la forme du joint de confinement peut étre adaptée a
différents moteurs, I'essentiel étant que ce joint de confinement crée des zones
étanches pour I'air ambiant pulsé et interdise I'accés de cet air ambiant pulsé aux
zones sensibles (composants électroniques notamment).
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D'autres objets, caractéristiques et avantages de la présente invention
ressortiront d'ailleurs de la description qui suit, a titre d'exemple non limitatif et en
référence aux dessins annexés dans lesquels:

- La figure 1 est une vue schématique en coupe d'un groupe moto

ventilateur selon la présente invention,

- La figure 2 est une vue schématique en perspective montrant un
joint de confinement selon la présente invention, et

- La figure 3 est une vue schématique de dessus d'un joint de
confinement selon la présente invention.

Selon la forme de réalisation décrite et représentée aux figures 14 3, le

groupe moto ventilateur 10 selon la présente invention comporte:

- un moteur 11 (figure 1) muni d'un couvercle 12 et d'un boitier 13, le
dit moteur logeant au moins son circuit électronique 14 de
commande et comportant au moins un orifice d'introduction | et un
orifice de sortie S d'air ambiant pulsé,

- une roue 15 de ventilation et

- un support 16 de moteur.

La roue 15 et le support 16 sont représentées schématiquement a la
figure 1 car ils ne constituent pas le coeur de I'invention.

Dans l'exemple de réalisation représenté a la figure 1, le circuit
électronigue de commande 14 est placé dans le couvercle du moteur. Des
composants électroniques 17 sont placés de préférence sur une seule face de ce
circuit. A la figure 1 ces composants sont placés sur la face supérieure 14a du
circuit 14. La face inférieure 14b de ce circuit porte un élément de dissipation
thermique 18 adapté pour dissiper la chaleur crée par les composants
électroniques 17 portés par le circuit électronique 14.

Il est bien entendu que les mentions de faces “inférieure" et
"supérieure" ne sont utilisées que pour simplifier la description en référence a la
figure 1. Bien entendu, le groupe moto ventilateur pourrait présenter d'autres
orientations.

Le boitier 13 du moteur comporte notamment (dans le cas d'un moteur
sans balais "brushless") de maniére classique:

- un stator (induit) et un rotor (inducteur, bobinage) (globalement

représenté sous la référence 19)
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- et un ensemble de pivoterie, paliers...

L'ensemble de ces éléments est traversé par le flux d'air ambiant pulsé.

Il est déja connu d’'évacuer Ia chaleur de la carte électronique par I'air
ambiant pulsé par la roue de ventilation 15 au travers du moteur (rotor, stator,
éléments mécaniques, éléments électroniques).

Cependant ce flux d'air entre en contact non seulement avec le
radiateur 18 (généralement en aluminium) du circuit électronique 14 de
commande mais aussi avec les divers composants électroniques 17 présents sur
le circuit imprimé 14. Un tel refroidissement est généralement satisfaisant, mais
lorsque I'air ambiant soufflé sur le circuit imprimé est pollué, les connexions
€lectriques des différents composants, voire les composants eux-mémes risquent
d'étre endommagés par l'air pollué.

Ainsi en milieu salé (atmosphére saline maritime) et / ou pollué par des
particules de boue, de poussiéres, de neige, de glace, ... ces particules se
retrouvent sur la carte du circuit imprimé et détériorent les composants et / ou
leurs connexions.

Pour pallier ces inconvénients la présente invention propose de mettre
en place entre le circuit électronique 14 et le boitier moteur 13 un joint de
confinement 20.

Ce joint a pour fonction de canaliser, de maniére étanche, I'air ambiant
pulsé dans le moteur uniquement vers les zones non sensibles du circuit
électronique 14 afin de le refroidir. Comme le montrent les fleches de la figure 1,
cet air traverse ensuite le moteur (dans le cas représenté l'air traverse le stator
(induit) par des orifices 21 réguliérement répartis sur un support de cet induit) puis
est évacué par les orifices de sortie S.

La présence du joint de confinement permet ainsi d'empécher ['air
ambiant pulsé d'accéder & la face supérieure 14a du circuit électronique 14. Cette
face supérieure se trouve en effet dans une zone étanche & I'air ambiant pulsé
(grace au joint 20) Les composants électroniques présents sur cette face ne se
trouvent donc plus au contact d'un air éventuellement pollué. Les risques de
détériorations des composants électroniques 17 ou de leur connexion par cet air
pollué sont donc supprimés. En outre le joint de confinement canalise I'air ambiant
pulsé vers un dissipateur thermique 18 présent sur la face inférieure 14b du circuit



10

15

20

25

30

2871534

6
électronique. Le refroidissement de ce dissipateur thermique est ainsi assuré au
mieux.

Bien entendu, dans le cas ou la face inférieure 14b du circuit
électronique 14 porterait également quelques composants électroniques ceux ci
seraient recouverts par le joint a titre de protection.

Comme cela est représenté aux figures 2 et 3, le joint 20 est un
élément réalisé en matiere plastique (par exemple par surmoulage et en tant que
piéce rapportée ou par dépét de matiére souple) comportant au moins sur une
partie de sa périphérie une lévre 22 assurant une fonction d'étanchéité.

Le joint 20 comporte également une partie centrale 23 empéchant ['air
ambiant de pénétrer dans les zones sensibles (c'est a dire comportant des
composants électroniques susceptibles d'étre détériorés par un air pollué). Une
chambre de confinement 24 (ou une pluralité de chambre de confinement) est
ainsi créée par ce joint entre la face inférieure 14b du circuit électronique et le
boitier 13. C'est dans cette chambre étanche que ['air introduit par les orifices |
vient au contact du dissipateur thermique 18.

Comme cela est représenté aux figures 2 et 3 la périphérie du joint 20
peut étre munie d'orifices 25 d'évacuation d'eau. En effet I'air ambiant poliué
traversant I'ensemble du groupe moto ventilateur est parfois chargé en humidité.
Celle-ci pourrait corroder des parties sensibles du groupe moto ventilateur. Les
orifices 25 permettent I'évacuation de I'humidité stagnant dans les chambres de
confinement vers I'extérieur et protégent ainsi le groupe moto ventilateur.

Il est & noter qu'en fonction de la forme du boitier 13 le joint 20 peut
prendre des configurations différentes. Cependant on y trouve toujours des
moyens pour confiner I'air ambiant pulsé entre le dissipateur thermique 18 et le
reste du boitier 13.

L'intérét d'un tel joint de confinement est, entre autre, qu'il est
démontable et donc amovible et qu'ainsi il peut étre retiré si I'on a besoin
d'accéder aux composants électroniques 17 pour leur réparation. L'enlévement du
joint 20 est une opération trés facile a réaliser, sans risques de détériorations des
composants électroniques.

Lorsque ce joint n'est pas démontable (cas ou le joint est surmoulé, par
exemple) il laisse cependant un accés aux composants électroniques et ne géne
en rien le démontage du groupe moto ventilateur.
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On notera en outre que ce joint de confinement peut étre (ou non) mis
en place en fonction de Iutilisation du groupe moto ventilateur, sans aucune
difficulté. Ainsi un méme groupe moto ventilateur peut étre, ou non, équipé de ce
joint. Le procédé de fabrication en est simplifié.

Bien entendu, la présente invention n'est pas limitée a la forme de
réalisation décrite et représentée. Ainsi ce joint de confinement pourrait étre placé
entre d'autres éléments que la carte électronique et le boitier si cela permet de
confiner I'air ambiant pulsé en dehors des zones sensibles du moteur tout en
refroidissant correctement la carte électronique.



10

156

20

25

30

2871534

8
REVENDICATIONS
1. Groupe moto ventilateur (10) & commande électronique refroidie par air
ambiant pulsé, le dit groupe comportant:

- un moteur (11) muni d'un couvercle (12), d'un ensemble mécanique
assurant la rotation d'une roue (15) et d'un boitier (13), le dit moteur
logeant au moins son circuit électronique (14) de commande et
comportant au moins un orifice d'introduction (1) et un orifice de
sortie (S) d'air ambiant pulsé,

- laroue (15) de ventilation,

- un support (16) de moteur,

le dit air ambiant étant adapté pour traverser le moteur, et son ensemble
mécanique ainsi que le support, le dit groupe moto ventilateur étant caractérisé en
ce qu'il comporte en outre:

- un moyen de confinement (20) placé a lintérieur du moteur de
maniére a confiner |'air ambiant pulsé entre:

* un dissipateur thermique (18) solidaire du circuit
électronique de commande (14),
* et une partie du moteur ne comportant pas de
composants électroniques sensibles.
2, Groupe moto ventilateur selon la revendication 1 caractérisé en ce que
le moyen de confinement est un joint, placé entre le circuit électronique de
commande (14) et le boitier (13) du moteur, ledit joint canalisant I'air ambiant
pulsé au moins sur un dissipateur thermique (18) situé sur la face du circuit
électronique de commande sans composants électronique.
3. Groupe moto ventilateur selon la revendication 2, caractérisé en ce que
le joint est réalisé par surmoulage du boitier ou par ajout d’un joint ou par dépét de
matiére souple.
4, Groupe moto ventilateur selon la revendication 2 ou 3, caractérisé en
ce que le joint crée une pluralité de cavités (24) de refroidissement étanches en
contact avec le dissipateur thermique (18) du circuit électronique de commande
(14).
5. Groupe moto ventilateur selon la revendication 1 caractérisé en ce que
le circuit électronique de commande (14) est placé dans le couvercle (12) eten ce
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que le joint (20) est interposé entre le circuit électronique (14) et le reste des
éléments logés dans le boitier (13) du moteur.
6. Groupe moto ventilateur selon I'une quelconque des revendications
précédentes caractérisé en ce que le joint (20) est démontable et amovible afin de
laisser acces aux composants électroniques.
7. Groupe moto ventilateur selon I'une quelconque des revendications 1 &
5, caractérisé en ce que le joint (20) est surmoulé et permet le démontage du
groupe moto ventilateur et I'accés aux composants électroniques.
8. Joint de confinement pour groupe moto ventilateur selon [I'une
quelconque des revendications précédentes, caractérisé en ce qu'il présente au
moins une chambre de confinement (24) permettant le contact de I'air ambiant
pulsé avec le dissipateur thermique (18).
9. Joint selon la revendication 8, caractérisé en ce qu'il comporte en outre
des orifices (25) d'évacuation d'eau.
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