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(57)摘要

本发明提供一种自适应不同功率段的LED调

光系统，包括：LED负载，所述LED负载上连接有

MOS、电压输出检测电路，MOS上连接有后切PWM模

块，所述电压输出检测电路上连接有采样电路、

斩波CC/CV控制芯片，所述采样电路通过MCU芯片

连接于斩波CC/CV控制芯片，所述斩波CC/CV控制

芯片通过整流滤波电路连接于市电，本发明可以

自适应一定范围内可变输出电压的应用；减少了

产品种类和备货库存，改善了生产加工，提高了

生产效率和直通率。
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1.一种自适应不同功率段的LED调光系统，包括：LED负载，其特征在于：所述LED负载上

连接有MOS、电压输出检测电路，MOS上连接有后切PWM模块，所述电压输出检测电路上连接

有采样电路、斩波CC/CV控制芯片，所述采样电路通过MCU芯片连接于斩波CC/CV控制芯片，

所述斩波CC/CV控制芯片通过整流滤波电路连接于市电，上电后，假设Vout是72V，那么L1A

这个绕组在主控芯片去磁回路时两端的电压等于72V，那么L1B就感应到24V的电压，24V这

个电压通过R5和R6分压，U2采样到这个238mV电压值；假设Vout是60V，那么采样到198mV电

压值，假设Vout是52V，那么采样到171mV电压值；设置多个Vout对应的AD值；然后检测到哪

个AD值就通过I/O1，I/O2和I/O3的高低电平搭来选择导通Q1,Q2或者Q3；这样得到不同的FB

电阻，从而实现自动调整Vout这个电压。

2.根据权利要求1所述的一种自适应不同功率段的LED调光系统，其特征在于：所述MCU

通过内置的EEPROM记住采样到的VD值，从而选择合适的I/O口控制所要的空载电压，在MCU

的VDD没有清零时要一直保存这个状态，保证这个时间段的操作内空载电压是我们设定的

值，这个时间段内就可以按照得到的空载电压来进行PWM调光。
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一种自适应不同功率段的LED调光系统

技术领域

[0001] 本发明涉及LED智能调光技术领域，具体为一种自适应不同功率段的LED调光系

统。

背景技术

[0002] 目前人们对LED智能调光产品的需求越来越多，在成本的压缩下，更多的厂商会采

用一路恒流恒压的芯片在输出端采用两路不同颜色灯珠串接MOS管，通过PWM进行后切调亮

度和色温，我们习惯称之为“半功率调光”(单路全亮和两路全亮时工作在恒流模式，PWM调

光时工作在恒压模式)，但是由于主控芯片是恒流恒压芯片，导致了芯片只能默认一种电压

输出，不能同时兼容更低电压(串数)的灯珠负载。

[0003] 例如要求的是调光电源是52-72V/150mA，我们设计电源的恒压和恒流只能是72V/

150mA，那么如果电源带载的灯珠电压是52V时，正常点亮单路和全亮时是可以正常操作的

(恒流状态，输出电压会根据灯珠负载电压来自动调整)，只是进行PWM调光时是进入恒压状

态(Vout会默认恒定在72V)，那么多余的20V电压会强行加到MOS管两端，并且预先在72V带

载时设定的PWM调光比例会因这20V电压的增加而导致输出电流变大，甚至超过我们设定的

150mA，这样会导致MOS和灯珠都会因超额定功率而损坏，显而易见52-72V是不能兼容的，只

能特定某个电压来实现；这样就需要定制多种规格和版本来解决这个问题。

发明内容

[0004] 本发明所解决的技术问题在于提供一种自适应不同功率段的LED调光系统，以解

决上述背景技术中提出的问题。

[0005] 本发明所解决的技术问题采用以下技术方案来实现：一种自适应不同功率段的

LED调光系统，包括：LED负载，所述LED负载上连接有MOS、电压输出检测电路，MOS上连接有

后切PWM模块，所述电压输出检测电路上连接有采样电路、斩波CC/CV控制芯片，所述采样电

路通过MCU芯片连接于斩波CC/CV控制芯片，所述斩波CC/CV控制芯片通过整流滤波电路连

接于市电，上电后，假设Vout是72V，那么L1A这个绕组在主控芯片去磁回路时两端的电压等

于72V，那么L1B就感应到24V的电压，24V这个电压通过R5和R6分压，MCU就可以采样到这个

238mV电压值；假设Vout是60V，那么采样到198mV电压值，假设Vout是52V，那么采样到171mV

电压值；设置多个Vout对应的AD值；然后检测到哪个AD值就通过I/O1，I/O2和I/O3的高低电

平搭来选择导通Q1,Q2或者Q3；这样得到不同的FB电阻，从而实现自动调整Vout这个电压。

[0006] 所述MCU通过内置的EEPROM记住采样到的VD值，从而选择合适的I/O口控制所要的

空载电压，在MCU的VDD没有清零时要一直保存这个状态，保证这个时间段的操作内空载电

压是我们设定的值，这个时间段内就可以按照得到的空载电压来进行PWM调光。

[0007] 与现有技术相比，本发明的有益效果是：本发明可以自适应一定范围内可变输出

电压的应用；减少了产品种类和备货库存，改善了生产加工，提高了生产效率和直通率。
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附图说明

[0008] 图1为本发明的系统原理图。

[0009] 图2为本发明的电路图原理图。

具体实施方式

[0010] 为了使本发明的实现技术手段、创作特征、达成目的与功效易于明白了解，下面结

合具体图示，进一步阐述本发明，在本发明的描述中，需要说明的是，除非另有明确的规定

和限定，术语“安装”、“连”、“连接”应做广义理解，例如，可以是固定连接，也可以是可拆卸

连接，或一体地连接可以是机械连接，也可以是电连接；可以是直接相连，也可以通过中间

媒介间接相连，可以两个元件内部的连通。

[0011] 如图1、图2所示，一种自适应不同功率段的LED调光系统，包括：LED负载，所述LED

负载上连接有MOS、电压输出检测电路，MOS上连接有后切PWM模块，所述电压输出检测电路

上连接有采样电路、斩波CC/CV控制芯片，所述采样电路通过MCU芯片连接于斩波CC/CV控制

芯片，所述斩波CC/CV控制芯片通过整流滤波电路连接于市电，上电后，假设Vout是72V，那

么L1A这个绕组在主控芯片去磁回路时两端的电压等于72V，那么L1B就感应到24V的电压，

24V这个电压通过R5和R6分压，U2采样到这个238mV电压值；假设Vout是60V，那么采样到

198mV电压值，假设Vout是52V，那么采样到171mV电压值；设置多个Vout对应的AD值；然后检

测到哪个AD值就通过I/O1，I/O2和I/O3的高低电平搭来选择导通Q1,Q2或者Q3；这样得到不

同的FB电阻，从而实现自动调整Vout这个电压。

[0012] 所述MCU通过内置的EEPROM记住采样到的VD值，从而选择合适的I/O口控制所要的

空载电压，在MCU的VDD没有清零时要一直保存这个状态，保证这个时间段的操作内空载电

压是我们设定的值，这个时间段内就可以按照得到的空载电压来进行PWM调光。

[0013] 本发明的工作原理为：

[0014] 1)上电后，假设Vout是72V，那么L1A这个绕组在主控芯片去磁回路时两端的电压

等于72V，那么L1B就可以感应到24V的电压(因为L1A是108圈，L1B是36圈)，24V这个电压通

过R5(200K)和R6(2K)分压，U2可以采样到这个238mV电压值(AD值)；假设Vout是60V，那么采

样到198mV电压值，假设Vout是52V，那么采样到171mV电压值；如此类推，Vout越低，采样到

的这个电压值就越低，这样就可以设置多个Vout对应的AD值；然后检测到哪个AD值就通过

I/O1，I/O2和I/O3的高低电平搭来选择导通Q1,Q2或者Q3；这样就可以得到不同的FB电阻，

从而可以实现自动调整Vout这个电压了。

[0015] 2)需要后切PWM模块配合的是:在上电时，务必要保证要设置为单路全亮(此时工

作在恒流模式，也是灯珠最高电压)，通过MCU内置的EEPROM记住采样到的VD值，从而选择合

适的I/O口控制所要的空载电压，在MCU的VDD没有清零时要一直保存这个状态，就能保证这

个时间段的操作内空载电压是我们设定的值，这个时间段内就可以按照得到的空载电压来

进行PWM调光；因为这类产品一般也会要求也通过墙壁开关(反复开关)来实现切换色温和

小夜灯的，那么开关时MCU的VDD维持时间就设置在1.5S左右就够了，；那么关电1.5S后，只

要VDD被清零，那么会重复上述过程，重新采样AD值开始自动控制。

[0016] 本发明通过MCU采样，初次上电要设置为单路全亮(此时工作在恒流模式，也是是

灯珠最高电压)，此时MCU采样到输出电压的AD值并保存到EEPROM,然后MCU的控制脚控制”
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斩波CC/CV”的FB脚，将VOUT调整到适合的空载电压,这样就能自适应Vout，这是就可以得到

合适的输出电压来进行PWM调光了，只要MCU的VDD不被清零，这个控制逻辑就一直存在；如

果断电后VDD被清零就重新采样，重复这个过程。

[0017] 以上显示和描述了本发明的基本原理和主要特征和本发明的优点。本行业的技术

人员应该了解，本发明不受上述实施例的限制，上述实施例和说明书中描述的只是说明本

发明的原理，在不脱离本发明精神和范围的前提下，本发明还会有各种变化和改进，这些变

化和改进都落入要求保护的本发明范围内。本发明的要求保护范围由所附的权利要求书及

其等效物界定。
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图1

图2

说　明　书　附　图 1/1 页

6

CN 110113846 A

6


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002

	DES
	DES00003
	DES00004
	DES00005

	DRA
	DRA00006


