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Poistoventtiili polttoaines&ilidétd varten

Utloppsventil fo6r bréansletank

Tamd Keksintd koskee poistoventtiilia ajoneuvon poltto-
ainesdilidtd varten, jossa on ainakin kaksi tuloaukkoa,
jotka johtojen kautta voidaan yhdist&& polttoainesdilidn
pohjaosassa oleviin imukohtiin, ja jossa on ainakin yksi
menoaukko, joka voidaan vhdistdd polttoainepumppuun,
jolloin tulcaukkojen ja menoaukon vdliset, normaalisti
avoimet 1lapivirtauskanavat voidaan sulkea sulkuelinten
avulla ja sulkuelimiin voidaan vaikuttaa ainakin yhden,

paino- tai hitausvoimien vaikutuksesta 1liikkuvan osan

avulla.

Hyvin monet moottoriajoneuvot, kuten ty®koneet ja erityi-
sesti traktorit, wvaativat suuria polttoainesdiliditsa,
joilla on suhteellisen suuret pitkittdis- ja sivuttaismitat
korkeuteen verrattuna tilaolosuhteiden huomioonottamiseksi
ja ajoneuvon suuren maavaran mahdollistamiseksi. Silloin
kun t8llaiset laajentuneet polttoaines&dilidt ovat vain
osittain tadytetyt Kkerddntyy polttoaine alemmalla olevalle
58i1idn puolelle ajoneuvon ollessa vinossa asennossa, kuten
yld- tai alamdked tai pellon vakoa pitkin ajettaessa. Jos
imukohta sijaitsee t#llia alemmalla olevalla sdilién puolel-~
la, josta k&sin ajoneuvon polttoaineen syo6ttdpumppu ottaa
polttoaineen, el synny mit&&n ongelmia. Jos imukohta sen
sijaan sijaitsee toisessa sd&ilidn osassa voi se ajoneuvon
ollessa vinossa asennossa sijaita polttoaineen pinnan
yl&dpuolella jopa sellaisessa tapauksessa, ettd sailio viela

sisdltd8 suuren mdadrdn polttoainetta.

Jotta sdilidn tilavuutta kokonaisuudessaan voitaisiin
kayttaa hyvédksi myds vinossa asennossa ajettaessa eiki
imettdisi ilmaa on edullista muodostaa polttoaineen imukoh-
tia sdilidn pohjan eri kohtiin. Polttoaineen otto voisi
td8116in Kuitenkin tapahtua vain useampien, kulloinkin
imukohtiin yhdistettyjen polttoaineen sSyottdpumppujen
avulla, koska poltoaine voitelee s&hkdkayttdiset pumput
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eikid niiti saa kayttasd tyhjina.

Tastd syystd on tarkoituksenmukaista kdyttéda poistoventtii-
lia, joka asennetaan polttoainesdilidén imukohtien ja
sydttdopumpun v&liin ja joka sulkee ilmaa imevdn imukohdan

ja sydttoépumpun vidlisen yhteyden.

US~patenttijulkaisun 2,332,007 perusteella tunnetaan
poistoventtiili lentokoneen polttoainesdilidtd varten,
jonka tarkoituksena on mahdollistaa polttoaineen otto
kulloinkin alempana olevasta kahdesta poistokohdasta.
Poistoventtiili késitt&8& kaksi ulkopuolista, poistokohtiin
vyhdistettyad tuloaukkoa ja Kkeskelld olevan mencaukon, joka
on yhdistetty polttoainepumppuun. Venttiilipes@ssa on kaksi
kuulanmuotoista venttiiliosaa, jotka painovoimien vaikutuk-
sesta liikkuvat kyseisid venttiili-istukoita kohden ja
sulkevat ndmda. N&dmad kaksi venttiiliosaa pidetd&n v&ali-
matkan pddssd tolsistaan sauvan avulla kummankin poisto-
kanavan samanaikaisen sulkeutumisen valtt8miseksi. Tamad
lentokonetekniikkaa varten tarkoitettu venttiili on raken-

teeltaan suhteellisen monimutkainen.

Keksinnén avulla ratkaistava tehtdvd on saada aikaan
aikaisemmin esitetyn tyyppinen poistoventtiili, joka sopii
kaytettédvdksi ajoneuvoja varten ja jonka rakenne on yksin-
kertainen ja joka on valmistettavissa Kkustannuksiltaan

edullisella tavalla.

Tdmd tehtd8vd ratkaistaan Kkeksinndén mukaan siten, etti
venttiiliosa on sijoitettu ainakin kahden kehikon vastepin-
nan véaliin, joka kehikko voi liikkua osan avulla, ettd
vastepintojen vé&linen etdisyys on suurempi kuin osan
vastaava mitta ja ettd kehikko on yhdistetty sulkuelimiin
niin, ettd sulkuelimid kdytetddn kehikon liikkeiden avulla.
Sulkuelimid tulisi t&116in tarkoituksenmukaisesti kayttaa
siten, ettd ainakin yksi tuloaukoista aina j&a yhteyteen

menoaukon kanssa niin, ettd8 polttoainesdilidsta milloin
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tahansa voidaan pumpata pois polttoainetta.

Venttiiliosa on sopivimmin kuula, joka paino- ja/tai
hitausvoimien vaikutuksesta voi vierid vastepintojen
vdliltd. Jos ajoneuvo ja yhdessd sen kanssa polttoainesdi-
1i¥ ja poistoventtiili muuttavat vaaka-asentoaan vierii
kuula alimpaan kohtaan, iskeytyy vastepintaan ja antaa
kehikolle impulssin, jonka wvaikutuksesta se 1liikahtaa,
esimerkiksi siirtyy tai k&antyy, ja kdytt&38 sulkuelimid.
Koska vastepintojen vadlinen tila on suurempi kuin kuulan
halkaisija voi kuula aluksi pddstd liikkeeseen ennenkuin se
luovuttaa 1liike-energiansa vastepintaan. Kuula siirtada
t4116in vastepintaan vastaavan impulssin, joka siirtada

kehikkoa, minkd seurauksena jompikumpi tuloaukoista sulkeu-

tuu.

Kuulan sijasta voidaan tietenkin myds kdyttda jotakin
toista helposti vierivadd tai liukuvaa raskasta osaa. Osaan
vaikuttavat paino- tai hitausvoimat ovat suoraan verrannol-

lisia sen massaan.

Poistoventtiili estdd ilman imeytymisen polttoainejidrjes-
telmd&n rinneajon tai toéiden suorittamisen yhteydessd ei
vaakasuoralla pinnalla. Kuula vierii pienelld kitkalla
niin, ettd se kaytdnndssd valttdd epdmididrdiseen asentoon
asettumista ja silld aina on taipumus olla kosketuksessa

vastepinnan kanssa ja sulkea vastaava tuloaukko.

Keksinndn erd&n sopivan rakennemuodon mukaan on venttiili-
pesd rakenteeltaan pdédasiassa sylinterinmuotoinen ja
kdsittd8d molemmissa pdissddn tuloaukon, jotka venttiilin
sisdtilassa ovat yhteydessd ainakin vhteen, venttiilipes&n
vaipan kohdalla haarautuvaan menoaukkoon. Venttiilipesdssa
on ainakin yksi venttiiliosa, joka osan, esimerkiksi kuulan
liikkeen vaikutuksesta voi siirtyd aksiaalisuunnassa. Kun
venttiiliosa siirtyy jompaankumpaan &&riasentoonsa sulkeu-

tuu jompikumpi kahdesta, tuloaukkojen ja menocaukon vidlises-
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ta ldpivirtauskanavasta. Venttiiliosa wvoi tdlléin olla
liukuvasti ohjattu pesdvaipan sisdpinnan avulla. Tuloaukon

tiivistimiseksi kidytetddn sopivimmin venttiili-istukkaa.

Tiivistysaineina voivat tulla kysymykseen metallipinnat,
muovi ja kumi, jolloin kumi tai kumintapaiset tiivisteet
ovat erityisen sopivia. Tiivistepinta voi rakenteeltaan
olla esimerkiksi tasainen, kuulanmuotoinen, kartionmuotoi-
nen tai itsekeskidityvd. Kulloinenkin tiivistepinta voi
sijaita venttiiliosassa tai tuloaukon kohdalla, Kkun taas

tiivistysaine on kiinnitetty kulloinkin toiseen osaan.

Venttiiliosa on kummastakin p#8&stéédn sopivimmin varustettu
tiivisteilld, jotka toimivat yhdessd tuloaukkojen kohdalla
sijaitsevien tiivistepintojen kanssa ja toimivat sulkueli-
mind. Se on lisdksi kummastakin p&ddstdan kulloinkin varus-
tettu ohjausosalla, jotka ovat laakeroidut venttiilipesén
pdiden kohdalla oleviin sylinterinmuotoisiin osiin ja mah-
dollistavat venttiiliosan aksiaalisen siirtymisen. Ohjaus-
osaan on muodostettu yhdyskanavia, jotka tuloaukon ollessa
avoimena mahdollistavat polttoaineen ldpivirtauksen tuloau-
kosta menoaukkoon. Yhdyskanavien muodostamiseksi voi
ohjausosa esimerkiksi olla rakenteeltaan hammastettu sylin-
teri. Kanavat voivat lisdksi my®ds kulkea kehikon ohjausosan

sisdpuolella.

Sulkemispaine riippuu vinoasennosta vast. kaltevuuspoik-
keamakomponenteista ja kuulan painosta. T&td painetta nos-
tetaan keksinndn erdan tarkoituksenmukaisen edelleenke-
hitetyn rakennemuodon mukaan sopivien elimien avulla.
Sulkuelinten suuren sulkemispaineen saavuttamiseksi kédyte-
tddn paineen alaista nestemdistd tal kaasumaista védliainet-
ta halutun sulkemispaineen kohdistamiseksi sulkuelimiin
esiohjausta vastaavasti. Tatd varten kdytetddn venttiili-
elimid, joita sopivimmin ohjataan kehikon asennon avulla.
Paineen alaisena vidliaineena kidytetdidn tarkoituksenmukai-

sesti osaa polttoainepumpun avulla sydtetystd polttoainees-
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Keksinnén erdidn sopivan rakennemucodon mukaan on venttii-
liosan keskialue muotoiltu kehikoksi ja on varustettu
tukien avulla keskenddn vyhdistetyilld vastepinnoilla,
joiden wvdliin kuula on sijoitettu vapaasti vierividsti
pesdvaipan sisdpintaa pitkin. Tukien kohdalla kyseessd on
sopivimmin kaksi yhdystukea, jotka kulkevat pesén yldosassa
ja tukeutuvat sis&dnpdin suunnattuihin pesdulokkeisiin.
Yhdystuet eivédt asentonsa vuoksi hdiritse kuulan liikku-
vuutta. Venttiilipesan sisdtilassa olevat ulokkeet estdvat
sen, ettd kehikko kiertyy ja varmistavat siten sen, ettd

yhdystuet aina j&&vat venttiilipes&n yl&osaan.

Keksinnon erddn toisen sopivan rakennemuodon mukaan on
kehikko yhdess& kuulan kanssa sijoitettu venttiiliosan
vastaanottavan venttiilipes&dn ulkopuolelle. Kehikon 1ii-
keinformaation siirto venttiiliosaan vast. esiohjausvent-
tiililaitteeseen voi tapahtua vivuston kautta. Kehikko on
sopivimmin laakeroitu osan liikeradan ulkopuolella ja té&mén
suhteen poikittain olevaan, venttiilipesddn yhdistettyyn
kddntblaakeriin. Kehikkoin kiintedsti vyhdistetty 1lau-
kaisuelementti on yhteydessd venttiilipes8&n sulkuelimiin
vaikuttamiseksi. Valitsemalla sopiva laukaisuelementin

pituus voidaan siirtosuhdetta saatia.

Keksinnén mukaan k8ytetddn tdllaisella poistoventtiililla
varustettua polttoainesdiliotai. Jotta wvarmistuttaisiin
siitd, ettd korkeammalla sijaitsevan imukohdan tulo aina on
suljettu ovat imukohdat sopivimmin ristikk&din yhdistetyt
poistoventtiilin tuloaukkoihin, so. ettd kulloinkin yhteen
suuntaan (esimerkiksi ajosuuntaan) suunnattu tuloaukko on
vyhdistetty sen suhteen polttoaines&dilison vastakkaiselle
puolelle sijoitettuun imukohtaan. Keksinndn mukainen
poistoventtiili on sopivimmin asennettu s&ilidn pohjan
korkeudelle.
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Silloin kun ajoneuvo vast. polttoainesdili® on vaakasuoras-
sa asennossa asettuu kuula keskiasentoon venttiilipesasséd.
Kun ajoneuvo ja sen kanssa sailid ja poistoventtiili sen
sijaan kallistuvat vierii kuula painovoiman vaikutuksesta
ala-asentoon ja antaa kehikolle impulssin, jonka vaikutuk-
sesta se liikkuu alatuloaukkoa pdin ja sulkee tdmdn aukon
jollakin tiivisteell&dn. Tam& alatuloaukko on johdon kautta
yvhteydessa kallistumisen vuoksi kohonneen ja mahdollisesti
el endd polttoaineen avulla peitetyn imukohdan kanssa.
Td11ld tavalla suljetaan aina korkeammalla olevan imukohdan
kanssa yhteydessd oleva tuloaukko, jonka avulla poistovent-
tiili kaltevalla pinnalla ajettaessa tai tydskenneltdessd
kumpuilevassa maastossa estdid sen, ettd polttoaineen sydt-
topumppu imee ilmaa menocaukon kautta, joka joutuu poltto-

ainejirjestelmién.

Keksinndn muut edulliset rakennemuodot ja edelleenkehitetyt

rakennemuodot ilmenevdt alivaatimuksista.

Keksintd sekd& keksinndn muut edut ja edulliset edelleenke-
hitetyt rakennemuodot tullaan seuraavassa esittadmdidn ja
selitté&méén ldhemmin viitaten piirustukseen, joka esittdéa

useita keksinnén rakenne-esimerkkejé, jossa piirustuksessa:
Kuv. 1 esitt88 pitkittéisleikkausta ja

Kuv. 2 esittdd poikkileikkausta keksinndn ensimmidisen

rakenne-esimerkin mukaisesta poistoventtiiligts,

Kuv. 3 esittd8d pitkittdisleikkausta keksinnén toisen
rakenne-esimerkin mukaisesta poistoventtiilista, jossa on

sulkemispaineen vahvistus,

Kuviot 4, 5 ja 6 esittdvat pitkittdisleikkausta keksinndn
kolmannen rakenne-esimerkin mukaisesta, sulkemispaineen
vahvistuksella varustetusta poistoventtiilistad eri venttii-

liasennoissa,
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Kuv. 7 esittd#d poikkileikkausta venttiilipesdstd Kuvion 6

viivaa 7-7 pitkin ja

Kuviot 8 ja 9 esittdvat pitkittdisleikkausta keksinndn

neljénnen rakenne-esimerkin mukaisesta poistoventtiilista

kahdessa venttiiliasennossa.

Kuvion 1 mukainen poistoventtiili ké&sittdd p&ddasiassa
sylinterinmuotoisen venttiilipes&n 10, jonka kummassakin
pddssd on tuloaukko 12, joka on varustettu letkuliit&nn&l-
ld 14. Venttiilipesdn 10 keskialueesta haarautuu menoaukko

16, jossa on toinen letkuliitdntad 18, joka on yhdistetty ei
esitettyyn polttoainepumppuun.

Tuloaukot 12 ovat ei esitettyjen johtojen kautta kulloinkin
vhteydessd ei esitetyn ajoneuvon polttoainesdilidén pohja-
osassa olevaan imukohtaan. Yksi imukohdista wvoi t&l11l6in
ajosuunnan suhteen sijaita etuosassa, toinen imukohta
polttoaineg&dilidn pohjan takaosassa. TAlléin on myds vain
osittain tdytetyn polttoainesdilidn yhteydessd ylamdkeen
ajettaessa ainakin takaimukohta ja alamidkeen ajettaessa
ainakin etuimukohta polttoaineen peittam&. Mikdli poltto-
ainepumppu poistoventtiilin kautta yhdistetd&n kulloinkin
siihen imukohtaan, joka on polttoaineen peittd@md, on polt-
toaineen syottd turvattu pienellad tayttomddaralld myds hyvin

jyrkkia yl&- ja alam&kid pitkin ajettaessa.

Venttiilipesaan 10 on aksiaalisuunnassa siirrettavasti
sijoitettu venttiiliosa. Venttiiliosa ké&sittéa piddasiasa
kehikon 20, jossa on kaksi vastepintaa 22, jotka ovat
yhdistetyt keskenddn kahden yhdystuen 24 avulla, ja kaksi
ulospdin suunnattua, vastepintojen 22 kannattamaa ohjaus-
osaa 26, jotka sijoittuvat venttiilipesd&n 10 sylinterinmu-
toisiin osiin 28 ja mahdollistavat venttiiliosan aksiaa-

lisuuntaisen siirtymisen pesén 10 sis&lla.
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Ohjausosien 26 paatypintoihin on kiinnitetty kumimaista
ainetta olevia tiivisteitd 30. Nditd vastapddtd on tiivis-
tepintoja 32, jotka sijaitsevat pesdn sisdtilassa tuloauk-
kojen 12 yhteydessda ja muodostavat venttiili-istukan. Jos
venttiiliosaa siirret&én pesdn 10 sisdtilassa jompaankum-
paan #iriasentoon painautuu yksi tiivisteistd 30 vastaavaa

tiivistepintaa 32 (venttiili-istukkaa) vastaan ja sulkee

kyseisen tuloaukon 12.

Ohjausosat 26 ovat kehdstddn varustetut aksiaalisuuntaisil-
la listoilla 34, joiden avulla ne tukeutuvat venttiili-
pesddn 10 sylinterinmuotoisten osien 28 sisépuolella.
Listojen 34 vdliss& on aksiaalisuuntaisia vdlitiloja, jotka
toimivat yhdyskanavina. Ohjausosat 26 ndyttdvat siten
ulkoapdin hammastetuilta sylintereiltd, jotka venttiili-
istukan ollessa avoinna mahdollistavat polttoaineen lapi-
virtauksen tuloaukosta 12 mencaukkoon 16 ja varmistavat
venttiiliosan pienen liukukitkan venttiilipesdn 10 sisdlla.

Venttiiliosa voi siirtyéd aksiaalisuunnassa kuulan 36 liike-
energian vaikutuksesta. Kuula 36 sijaitsee venttiilipesassa
10 kehikon 20 vastepintojen 22 valissd. Vastepintojen 22
vadlinen etdisyys on tédssd rakenne-esimerkissd8 noin kaksi
kertaa suurempi kuin kuulan 36 halkaisija niin, ettd t&lla
kuulalla on vapaata liikkumistilaa vastepintojen 22 védlis-

sa.

Venttiilipesd 10 on pddasiassa kiintedssad vyhteydessa
ajoneuvon runkoon ja se on vaakasuoraan suunnattu ajoneu-
voon ndhden. Venttiilipesdn akseli on vyhdensuuntainen
polttoainesdilién pohjaosassa olevan kahden imukohdan
vdlisen ajatellun yhdysviivan kanssa. Jos ajoneuvo kallis-
tuu, esimerkiksi alamdkeen ajettaessa, kallistuu venttiili-
pesd 10 myds samaan suuntaan. Kuula 36 vierii painovoiman
vaikutuksesta vapaasti venttiilipesan yhteen p&ahdn ja
siirtdd t&lldin kehikkoa ja yhdessd sen kanssa venttii-

liosaa, jonka vuoksi alemmalla oleva venttiili-istukka
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sulkeutuu kun taas toinen venttiili-istukka pysyy avoimena.
T#lléin avoin, yvlempdnd oleva poistoventtiilin tuloaukko on
vhdistetty alempaan, polttoaineen peittdmddn imukohtaan
niin, ettd tamdn tuloaukon kautta edelleen imetddn vain
polttoainetta. Koska toinen tuloaukko on suljettu sen
kautta ei imeydy sisddn mit&&n polttoainetta. MyOs siind
tapauksessa, ettd korkeammalla oleva imukohta sijaitsee
polttoaineen pinnan ylapuolella eikd ole polttoaineen
peittédmd, polttoainetta ei tastéd syystd imeydy sisddn, mikd
johtaisi tehon pienenemiseen tai moottorin pysdhtymiseen.

Sellaisten ajoneuvojen kohdalla, joita usein kaytetdan
ajosuunnan poikki kallistetussa asennossa, kuten esimerkik-
si traktorilla ajettaessa pellon vakoja pitkin, voivat
imukohdat ja siten myds poistoventtiili olla sijoitetut
ajoneuvon poikkisuuntaan. Myds ristikkdinen sijoittaminen
on kuitenkin mahdollinen optimaalisen polttoaineensaannin
saavuttamiseksi sekd ajoneuvon pitkittdiskallistumisen etta

myds poikittaiskallistumisen yhteydessa.

Polttoainesdilidssd olevaa polttoainetta vastaavasti on
kuula 36 myds alttiina hitausvoimille, esimerkiksi ajoneu-
voa jarrutettaessa tai kaarreajossa. Se liikkuu vastaavasti
venttiilipes&n 10 sisdlld ja sulkee mahdollisesti venttii-

li-istukan.

Vastepintojen 22 valissd olevan kKuulaa 36 varten tarkoite-
tun liiketilan rakenne mahdollistaa Kkuulan 36 vapaan
viermismahdollisuuden ennenkuin se iskeytyy vastepintaa 22
vastaan ja siirtada venttiiliosaa. Kuula absorboi t&lldin
itseensd liike-energiaa ennenkuin se iskeytyy kehikon 20
vastepintaa 22 vastaan ja siirtdad liike-energiansa siihen
vastaavan impulssin kautta. Té&mé&n vaikutuksesta venttii-

liosa siirtyy ja vastaava tuloaukko 12 sulkeutuu.

Kuten kuvion 2 perusteella ilmenee on menoaukko 16 suunnat-

tu yldspidin ja kuula 36 vierii venttiilipesdn 10 sisdsein&d-
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mi34d pitkin. Kehikko 20 lepdd kahdesta yhdystuestaan 24
kahdella aksiaalisuunnassa kulkevalla, sisddnpdin suunna-
tulla venttiilipesdn 10 pesdulokkeella 38. Pes&@ulokkeiden
38 ja yhdystukien 24 vidliset tukipinnat on muotoiltu liuku-

pinnaksi.

Venttiilipesd 10 ja venttiiliosa voivat olla valmistetut
sellaisesta muovista, joka saa aikaan hyvdn liukuyhteyden
osien v&lilla, kun taas kuula 36 sopivimmin on suuren
ominaispainon omaavaa ainetta, esimerkiksi terdastd tai

messinkid tarvittavan impulssin kehittd@miseksi.

Kuviossa 3 on esitetty erds toinen keksinndn rakenne-esi-
merkki. Kyseessd8 on tdll¢in sulkemispainevahvistuksella
varustettu poistoventtiili. Myé6s tédmd&8 venttiili kasittaa
pddasiassa sylinterinmuotoisen venttiilipes&n 40, jonka
kussakin p&didssd on tuloaukko 42. Venttiilipesdn 40 keski-
alueella on yldspdin tydntyvad menocaukko 44, joka on yh-
teydessd polttoaineen sydttOpumpun 46 kanssa. Polttoaineen
sybttopumppu 46 sydttdd polttoainetta johdon 48 kautta
ajoneuvon kayttoémoottorin ei esitettyyn ruiskutuspumppuun.
Johdosta 48 haarautuu kaksi johtoa 50, jotka ovat yhteydes-
s& s8teensuuntaisten, my6skin yldspdin suunnattujen vent-
tiilipesdn 40 tulokanavien 52, 54 Kkanssa ja Jjohtavat
paineen alaista polttoainetta venttiilipeséan 40 sisdtilaan.
Tuloaukkoja 42, menoaukkoa 44 ja tulokanavia 52, 54 varten
tarkoitetut istukat voivat olla rakenteeltaan letkuliitdn-

nadn tapaisia.

Venttiilipesddn 40 on aksiaalisesti siirrettdvasti sijoi-
tettu venttiiliosa. Venttiiliosan keskiosa on rakenteeltaan
kehikko 56, jota voidaan siirtdd kahden, venttiilipes&din 40
vyhdistetyn vdliseindman 58 wvaliltad. Kehikko 56 kasittaa
myos tassa tapauksessa Kkaksi vastepintaa 60, jotka ovat
yhdistetyt kesken&ddn yhdystukien 62 kautta. Vastepintoihin
60 on muotoiltu ulospdin suunnatut, kulloinkin toisen vali-

seindmidn 58 l8pi ulottuvat, p&dasiassa sylinterinmuotoiset
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ulokkeet 64, jotka kulloinkin ovat yhteydessd venttiili-
pesddn 40 laakeroidun mdnt&dosan 66 kanssa. Kukin mdntdosa
66 on varustettu sylinterinmuotoisella mé&nndnpinnalla 68,
jonka avulla kyseinen tulokanava 52, 54 voidaan sulkea
siten, ettd wventtiiliosaa siirretddn aksiaalisuunnassa.
Mantidosa 66 kannattaa aksiaalisuunnassa ulospdin suunnatus-
ta pddtypinnastaan kumimaista ainetta olevaa tiivistetta
70, joka sijaitsee venttiilipes&dssa 40 olevaa tiivistepin-
taa 72 (venttiili-istukkaa) vastapddtd ja jonka avulla

tuloaukko 42 wvoidaan sulkea.

M3nnidn pidstypinnassa ja sylinterinmuotoisessa ulokkeessa 64
on lapimenokanavia 74, 76. Venttiilin ollessa avoimena, mi-
k&li tiiviste 70 ei siis ole kosketuksessa tiivistepinnan
72 kanssa, voi polttoaine virrata tuloaukon 42 ja lapi-
menokanavien 74, 76 l&pi, vadliseind@mdn 58 ohi mencaukkoon
44 ja polttoaineen sy6ttdpumppuun 46. Tdmd ldpivirtauskulku
on esitetty kuvion 3 oikealla puolella nuolien avulla. Kun
tiiviste 70 on kosketuksessa tiivistepinnan 72 kanssa estyy

polttoaineen ldpimeno sekd ilman sisddnimeytyminen.

Kehikon 56 vastepintojen 60 vdlissd on kuula 78, joka
vierii venttiilipes8n siséseindmidd pitkin ja jota varten
vastepintojen 60 valissd on liikkumatila. Kuviossa 3
esitetyn poistoventtiilin muut vyksityiskohdat sekd sen
liit&ntd imukohtiin wvastaavat kuvioissa 1 ja 2 esitetyn
poistoventtiilin rakenteita eikd niitd t&ssd yhteydessé

tulla selittédmdidn uudestaan toistamisen vdlttadmiseksi.

Kuviossa 3 esitetyn poistoventtiilin toimintatapa on

seuraavanlainen:

Jos ajoneuvo kiihdyttdd tai hidastaa vauhtiaan, tai jos
ajoneuvo ja yhdessd sen kanssa polttoainesailid ja poisto-
venttiili asettuvat vaakatasosta poikkeavaan asentoon,
siirtdd8 kuula 78 paino-tai hitausvoimien vaikutuksesta

venttiiliosaa yhteen suuntaan (kuvion 3 mukaan vasemmalle).
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Yhdessd venttiiliosan kanssa siirtyy vastaava (vasen)
mantdosa 66 ulospdin ja avaa tulokanavan 52 niin, ettéa
polttoaineen sydttopumpun 46 sydttdmda polttoainetta voi
virrata védlisein&m&n 58 ja méntdosan 66 vidlissd olevaan
vasempaan mantdkammioon 67. T&ll6in mantdosa 66 siirtyy
edelleen ulospdin (vasemmalle) niin, ettd tiiviste 70
puristuu tiivistepintaa 72 vastaan ja sulkee tulocaukon 42,
Venttiiliosa vetdd samanaikaisesti toista (oikeata) ménta-
osaa 66 venttiilipes&n sisdtilaan. Tdll6in sen mé@ntdpinta
68 sulkee tulokanavan 54 niin, ettd mitdadn paineen alaista
polttoainetta ei voi tunkeutua venttiilipes&n oikeaan
mantdkammioon 69 ja kohdistua oikeanpuoleiseen mAnt&an.
Tdss8 asennossa on kyseinen (oikea) tuloaukko 42 avoin
niin, etté& polttoainetta voi virrata lapimenokanavien 74,
76 kautta menoaukkoon 44. Jos kuula 78 vierii toiselle
(oikealle) puolelle se sysdd kehikon 56 tdhdn suuntaan
niin, ettd mdntdpinta 68 sulkee tulokanavan 52 ja avaa
tulokanavan 54. Polttoaineen paine tukee t&1ldin venttii-
liosan liikettd ja toinen (vasen) tuloaukko 42 avautuu.

Kuulan 78 tehokas mdnnanpoikkileikkaus, ldpimenopinta 79 ja
paino on sopeutettava keskendédn siten, ettd poistoventtii-

lin tarvittava toimintatapa on turvattu.

Kuvioiden 4, 5, 6 ja 7 perusteella ilmenee toinen keksinnén
rakenne-esimerkki. Niissd on esitetty sulkemispainevahvis-
tuksen omaava poistoventtiili. Tam& venttiili kasittas
sylinterinmuotoisen venttiilipesdn 80, jonka kussakin
pddtypinnassa on kulloinkin polttoainesiili®ssad olevaan
imukohtaan yhdistett&vd tuloaukko 82. Venttiilipes&an 80
vaippapinnan pddtyosasta haarautuu kulloinkin menoaukko 84,
joka voidaan liitt&4 polttoainepumpun 85 imupuoleen (Py).
Venttiilipesdn vaippapinnan keskiosaan avautuu kaksi
tulokanavaa 86. Nd&md voidaan liittdd polttoainepumpun 85

painepuoleen (P,).

Venttiilipesdn 80 sisdtilaan on sijoitettu aksiaalisuunnas-
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sa siirrettdva venttiiliosa 88, joka kustakin pdaédstddan
kannattaa tiivistettd 90 tuloaukkojen 82 sulkemiseksi.
Venttiiliosan 88 kumpikin p&adtyosa on ohjattu venttiili-
pesén 80 sylinterinmuotoisessa osassa 92. Kukin pddtyosa on
kehdstdidn varustettu raoilla 94, jotka mahdollistavat
polttoaineen ldpivirtauksen tuloaukoista 82 menoaukkoon 84.
Venttiiliosa on keskiosastaan varustettu kahdella, vadlimat-

kan pididssd toisistaan olevalla mdnnalla 96.

Venttiilipesédn 80 sisdtilaan on sijoitettu aksiaalisuunnas-
sa siirrettdva luisti 98, joka koostuu kahdesta sylinterin-
muotoisesta segmentistd 98a ja 98b (kuv. 7) ja kahdesta
padstypinnoistaan segmentteihin 98a, 98b yhdistetystad
renkaasta 100. Luistin 98 ulkopinnat ovat tarkasti koske-
tuksessa pesdsylinterin sisdpinnan kanssa. Kaksi m3&ntdd 96
vhdessd venttiiliosan 88 kanssa ovat sijoitetut luistin 98

sisdlle ja ne sulkevat luistin 98 keskiosan aksiaalisuun-

nassa.

Kahden ménndn 96 vidlissid on venttiilipesdan 80 yhdistetty
vdliseindmd 102, jonka avulla luistin 98 sisatilaan muodos-
tuu kaksi mdntdkammiota 104. Kukin miantdkammioista 104 on
luistin 98 ulkopinnassa olevan sdteisporauksen 106 kautta
yhdistetty venttiilipesdn 80 sis&tilaan. Luistin 98 siirtéa-
misen avulla aksiaalisuunnassa wvoidaan kulloinkin avata
médntdkammion 104 ja yhden tulokanavan 86 v&dlinen l&api-

menokanava.

Yhdensuuntaisesti venttiilipesan 80 kanssa on sijoitettu
toinen pesd 110, joka kaulanmuotoisen pesdosan 112 kautta
on yhdistetty venttiilipes&dn 80. Pesdssad 110 on kehikko
114, jossa on kaksi l&hes toisiaan vastapdatd sijaitsevaa
vastepintaa 116, joiden v&lilta pesdn 110 avulla tuettu
kuula 118 voi vapaasti ja yhdensuuntaisesti venttiilipesa-
akselin kanssa vierid edestakaisin. Kuulan vierintédrataa
115 on hieman holvattu yldsp#din niin, ettd kuula ei asetu

mihinkddn epéstabiiliin asentoon vaan sijaitsee joko
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kehikon 114 vasemmalla tai oikealla puolella. Tarvitaan
noin 5°:een kaltevuus vaakatason suhteen jotta Kkuula
siirtyisi yhdestd asennosta toiseen asentoonsa (kulmaohjat-
tu k#ytto). Kehikko 114 on yhdistetty venttiilipesddn 80
sisddntydntyvdsn vipuun 120, joka on kddnnettdvdsti laake-
roitu Kkaulanmuotoisen pes&n 112 yhteyteen niin, etta

venttiiliosaa 88 voidaan kdidntdd lahes kuulan 118 liikera-

taa pitkin.

Kehikosta 114 poisp&in suunnattu wvapaa vivun pdd 122
tyontyy luistissa 98 olevaan syvennykseen. Tamén avulla
voidaan kehikon 114 k&&ntdHliike siirtdd luistiin 98 siten,
ettd kehikon 114 k&&ntdminen oikealle saa aikaan luistin 98
aksiaalisen vasemmalle pdin siirtymisen (tai p&invastoin).
Vipuosia mitoittamalla, jotka sijaitsevat ka&dntdlaakerin
124 kummallakin puolella, voidaan s&&tdd matkamuunnos ja
voimansiirto ja sopeuttaa kayttotapauksen vaatimuksien
mukaan. Esitetyssd rakenne-esimerkissd8 on venttiilipesaan
80 sisdantyotntyva vipuosa lyhyempi kuin etdisyys kdantdlaa-
kerin 124 ja kuulan keskipisteen v&lilla. T&llda on se
seuraus, ettd kehikon 114 tietynpituinen siirtdminen saa
aikaan lvhyemmdn luistin 98 siirtymisen. Kuulan 118 kehik-
koon 114 kohdistama voima kohdistuu kuitenkin vahvistettuna

luistiin 98 vipusiirron vuoksi.

Kuvioiden 4, 5 ja 6 mukainen poistoventtiili voidaan
periaatteessa suunnata mielivaltaiseen suuntaan ajoneuvos-
sa. On vain otettava huomioon se, ettd kuulan vierimispinta
polttoaines8ilidn ollessa vaakasuorassa asennossa myos on
lahes vaakasuorassa asennossa. Tuloaukot eivdt tdssad
tapauksessa, kuten kuvioiden 1-3 mukaisissa poistoventtii-
leissd, yhdistetd ristikkdin polttoaines&dilidn pohjaosassa
oleviin imukohtiin vaan yhdistet&&n samansuuntaisesti, so.
etutuloaukko 82 yhdistetdidn etuimukohtaan ja takatuloaukko

82 takaimukohtaan.

Kuvioiden 4, 5, 6 ja 7 mukaisen poistoventtiilin toiminta-
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tapa on seuraavanlainen.

Jos poistoventtiili kallistuu vaakasuorasta asennostaan
niin, ettd yvksi tuloaukko 82 sijaitsee korkeammalla kuin
toinen vierii pesdssd 110 oleva Kuula 118 alemmalla oleval-
le puolelle ja iskeytyy vastaavaa vastepintaa 116 pdin.
T&116in kehikko 114 ja yhdessd@ sen kanssa vipu 120 ja vivun
pdsd 122 k&&ntyviat kdadntdlaakerin 124 ympédri. Vivun p&s 122
painaa luistin 98 pois keskiasennosta, kuten kuviossa 6 on
esitetty, sivuasentoon, kuten kuvioissa 4 tai 5 on esitet-
ty. Luistin 98 siirtymisen vuoksi saatetaan luistin sateis-
poraus 106 ainakin osittain kohdakkain yhden tulokanavan 86
kanssa niin, ettd wvastaava midntdkammio 104 yhdistetdan
polttoainepumppuun 85, jolloin siihen kohdistuu ta&mé&n paine
P Tdma&n paineen P, vaikutuksesta venttiiliosa 88 siirtyy
vhteen &&riasentoonsa, jonka vuoksi tiiviste 90 sulkee

L
tuloaukon 82.

Toinen méntdkammio 104 ei ole alttiina polttoainepumpun
paineelle P; koska Kyseinen sdteisporaus ei ole kohdakkain
tulokanavan kanssa ja kammiossa vallitseva paine hellitt&as

kyseisen m3&nndn ja menoaukon 84 vuotojen kautta.

Jos kuula 118 vierii toiselle puolelle siirtdd kehikko 114
luistin 98 toiselle puclelle niin, ettd toinen mantdkammio
tulee paineen alaiseksi ja venttiiliosa 88 sulkee toisen

tuloaukon 82.

Kuvioissa 8 ja 9 on esitetty toisen poistoventtiilin kaksi
asentoa. Tamd venttiili on varustettu sylinterinmuotoisella
venttiilipesdlld 130, jonka kussakin pddtypinnassa kulloin-
kin on polttoainesdilidssd olevaan imukohtaan yhdistettdva
tuloaukko 132. Venttiilipes&dn 130 vaippapinnan Keskiosaan
avautuu polttoainepumppuun vhdistettdva menocaukko 134.
Venttiilipes&8n on sijoitettu aksiaalisuunnassa siirretta-
va venttiiliosa 136, jonka Kkummassakin p&dssd on yksi

tiiviste 138, jonka avulla kyseinen tuloaukko 132 voidaan
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sulkea. Mik&li tuloaukko 132 ei ole suljettu tiivisteen 138
avulla voi polttoainepumppu imed polttoainetta tuloaukon
132, venttiiliosassa 136 olevien rakojen 139 ja menoaukon

134 kautta.

Venttiiliosaa 136 voidaan siirtdd aksiaalisuunnassa vivun
120 avulla. Kuten jo kuvioiden 4-6 yhteydess&d on esitetty
kadytetdan vipua kehikon 114 kautta tuetun kuulan 118
avulla. Kuvioiden 8 ja 9 mukainen poistoventtiili ei toimi

nesteohjatulla sulkemispainevahvistuksella.

Vaikkakin t&m& Keksint® on esitetty vain muutaman rakenne-
esimerkin perusteella kdy ammatti-ihmiselle edelld olevan
selityksen pohjalta selvdksi, ettd on mahdollista saada
aikaan useita erilaisia muutoksia, muunnelmia ja vaihtoeh-

toja poikkeamatta keksinndn puitteista.
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Patenttivaatimukset

1. Poistoventtiili ajoneuvon polttoainesdilidtd varten,
jossa on ainakin kaksi tuloaukkoa (12; 42; 82; 132), jotka
johtojen kautta voidaan yhdist&8& polttoaines&ilidn pohja-
osassa oleviin imukohtiin, ja jossa on ainakin yksi meno-
aukko (16; 44; 84; 134), joka voidaan yhdistda poltto-
ainepumppuun (46; 85), jolloin tulocaukkojen ja menoaukon
valiset, normaalisti avoimet 1l&pivirtauskanavat wvoidaan
sulkea sulkuelinten avulla ja sulkuelimiin voidaan vaikut-
taa ainakin yhden, paino- tai hitausvoimien vaikutuksesta
liikkuvan osan (36; 78; 118) avulla, tunnettu siitada, etta
osa (36, 78, 118) on sijoitettu ainakin kahden kehikon (20,
56, 114) wvastepinnan (22, 60, 116) vdliin, jota kehikkoa
voidaan liikuttaa osan (36, 78, 118) avulla, ettd vastepin-
tojen (22, 60, 116) vdlinen etdisyys on suurempi kuin osan
(36, 78, 118) vastaava mitta ja ettd kehikko (20, 56, 114)
on vhdistetty sulkuelimiin siten, ettd sulkuelimid voidaan
kayttdd kehikon (20, 56, 114) liikkeen avulla.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen poistoventtiili, tunnet-
tu siitd, ettd osa on kuula (36, 78, 118), joka paino- ja
hitausvoimien vaikutuksesta voi vierid kehikon (20, 56,
114) vastepintoja (22, 60, 116) vastaan niin, ettd kehikko
(20, 56, 114) liikkuu.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen poistoventtiili,
tunnettu siitd, ettd pédasiassa sgylinterinmuotoisen
venttiilipesdn (10, 40, 80, 130) kummassakin p&&8ssid on
tuloaukko (12, 42, 82, 132), jotka ovat vhteydessi ainakin
vyhteen, venttiilipesd&n (10, 40, 80, 130) vaippa-alueella
haaroittuvan menoaukon (16, 44, 84, 134) kanssa, ja etta
venttiilipesadn (10, 40, 80, 130) on sijoitettu ainakin
vksi osan (36, 78, 118) 1liikkeen vaikutuksesta aksiaa-
lisuunnassa siirtyva venttiiliosa (88, 136), joka siirtyes-

sd&n jompaankumpaan &aariasentoonsa sulkee jommankumman
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kahdesta, tuloaukkojen (12, 42, 82, 132) ja menocaukon (16,
44, 84, 134) vidlisestd lapivirtauskanavasta.

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen poistoventtii-
1i, tunnettu siitd, ettid venttiiliosaan (88, 136) on
kiinnitetty sulkueliminid toimivia tiiviste-elimia (30, 70,
90, 138), joiden avulla kulloinkin kyseinen tuloaukko (12,

42, 82, 132) voidaan sulkea.

5. Patenttivaatimuksen 3 tai 4 mukainen poistoventtiili,
tunnettu siitd, ettd venttiiliosa (88, 136) on kummastakin
pddstddn varustettu ohjausosalla (26), jotka ovat tuetut
venttiilipesédn (10, 40, 80, 130) sylinterinmuotoisten osien
(28, 92) avulla ja mahdollistavat venttiiliosan (88, 136)

akgiaalisuuntaisen siirtymisen.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen poistoventtiili, tunnet-
tu siitd, ettd kunkin ohjausosan (26) pddtypintaan on
kiinnitetty Kkyseisen tuloaukon (12, 42, 82, 132) sulkeva
tiivisteosa (30, 70, 90, 138) ja ettd ohjausosaan (26) on
muodostettu ainakin yksi yhdyskanava (34, 74, 76, 94), joka
tuloaukon (12, 42, 82, 132) ollessa avoimena mahdollistaa
polttoaineen l&pivirtauksen tuloaukosta (12, 42, 82, 132)
menoaukkoon (16, 44, 84, 134).

7. Jonkin patenttivatimuksista 1-6 mukainen poistoventtii-
1i, tunnettu siitda, ettd kdytetddn kehikon (56, 114)
asennosta riippuvaisesti gsdddettdvid venttiilielimia,
joiden avulla voidaan s&dtdd paineen alaisena olevaa
nestemdistd tai kaasumaista vdliainetta halutun sulkemis-

paineen kohdistamiseksi sulkuelimiin,

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen poistoventtiili, tunnet-
tu siitd, ettd sulkemispaineen kohdistamiseksi kadytetaan
polttoainepainetta, jonka menoaukon (44, 84, 134) perdin
kytketty polttoainepumppu (46, 85) kehittaa.
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9. Jonkin patenttivaatimuksen 3-8 mukainen poistoventtii-
1i, +tunnettu siitd, ettd sylinterinmuotoinen venttiilipe-
sd (40, 80) kasittda vaippa-alueella ainakin yhden paine-
lahteeseen yhdistettdvdn tulokanavan (52, 54, 86), joka
avautuu sylinteritilaan, jonka toinen sivu on rajoitettu
suljettavan, venttiiliosaan (88) yhdistettdvédn mdnndn (66,

96) avulla.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen poistoventtiili,
tunnettu siitd, ettd painelidhteeseen yhdistettdvid tulo-
kanava (52, 54, 86) on sijoitettu siten, ettd se voidaan
sulkea mannin (66, 96) vaippapinnan avulla venttiiliosan

(88) aksiaalisen liikkeen yhteydessi.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen poistoventtiili,
tunnettu siitd, ettd venttiilipes&n (40) kuhunkin paaty-
osaan avautuu paineldhteeseen yhdistettdvd tulokanava (52,
54) ja ettd menocaukko (44) haarautuu nididen tulokanavien
(52, 54) valiltd ja voidaan erottaa ndistd tulokanavista

(52, 54) venttiilielimien avulla.

12. Jonkin patenttivaatimuksen 9-11 mukainen poistovent-
tiili, tunnettu siitd, ettd sidteensuunnassa sylinterin-
muotoisen pesdn (80) ja médnndn (96) vadliin on sijoitettu
kehikossa (114) aksiaalisuunnassa siirrettédvad luisti (98),
jossa on sdteensuuntaisia aukkoja (106), jotka luistia (98)
siirrettdessd avaavat tai sulkevat ainakin yhden, painelé&h-
teeseen yhdistettdvédn tulokanavan (86) ja sylinteritilan

(104) valisen l&dpimenon.

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen poistoventtiili,
tunnettu siitd&, ettd venttiilipesdn (80) p&idtyosista
haarautuu yksi polttoainepumppuun (85) yhdistettdvd meno-
aukko (84) ja venttiilivaipan keskiosaan avautuu kaksi,
paineldhteeseen yhdistettdvda tulokanavaa (86), jotka
venttiilipesdn (B0) sisitilassa ovat tiivistetyt toisiaan

vastaan ainakin yhden v&dliseinamian (102) avulla.
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14. Jonkin patenttivaatimuksen 1-13 mukainen poistovent-
tiili, tunnettu siitd, ettd venttiiliosan Kkeskiosa on
rakenteeltaan kehikko (20, 56) ja on varustettu yhdystuilla
(24, 62) keskendsn vhdistetyillda vastepinnoilla (22, 60),

joiden v&liin osa (36, 78) on sijoitettu.

15. Patenttivaatimuksen 14 mukainen poistoventtiili,
tunnettu siitsd, ettd kaksi vastepinnat (22, 60) keskendan
vhdistdvdsd yhdystukea kulkevat venttiilipes&n (10, 40)

vldosassa ja tukeutuvat sis8dnpdin suunnattuihin pesiulok-

keisiin (38).

16. Jonkin patenttivaatimuksen 1-13 mukainen poistovent-
tiili, tunnettu siitd, ettd venttiiliogsaa (88) voidaan
siirtdd aksiaalisuunnassa venttiilipes&n (80) ulkopuolelle

sijoitetun kehikon (114) avulla.

17. Patenttivaatimuksen 16 mukainen poistoventtiili,
tunnettu siitd, ettd kehikko (114) on laakeroitu osan
(118) 1liikeradan ulkopuolella ja t&médn poikkisuunnassa
sijaitsevaan, venttiilipesd&dn (80) yhdistettyyn k&d&dntdlaa-
keriin (124) ja ettd kehikkoon (114) kiintedsti yhdistetty
laukaisuelementti tydntyy venttiilipes&dn (80) sulkuelimiin

vaikuttamiseksi.

18. Polttoainesdilid, jossa on jonkin patenttivaatimuksen

1-17 mukainen poistoventtiili.

19. Patenttivaatimuksen 18 mukainen polttoainesdilid,
tunnettu siit8, ettd kulloinkin yhteen suuntaan osoittava
tuloaukko (12, 42, 82) on yhdistetty sen suhteen poltto-
ainesdiliétn vastakkaisen puolen yhteydessd olevaan imukoh-

taan.
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