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Titel

Kapazitive Kontroll- und Auswerteeinrichtung

Anwendungsgebiet

Die Erfindung betrifft eine kapazitive Kontroll-- vai Auswerte-
einrichtung an Druckmaschinen zur Kontrolle von Fehl- und/oder
Mehrfachbogen.

Charakteristik der bekannten technischen LOsungen

Es sind kapazitive MeR~ und Kontrolleinrichtungen bekannt
(DE-PS 1 816 862), bei denen die durch das Auftreten von Fehl-,
Normal- und Mehrfachbogen hervorgerufenen Kapazititsi@nderungen
durch Verstimmung oder Verdnderung der Resonanzfrequenz eines
Schwingkreises ausgewertet werden.

Nachteilig bei diesen Einrichtungen ist, daB sie nur MeRergeb-
nisse mit einem fur Fehl- und Mehrfachbogenkontrolle an Bogen-
druckmaschinen ungenigenden Genaulgkeitsgrad zulassen und stark
von duferen Finfllissen abhidngig sind.
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Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist eine Erhohung der Genauigkeit der kapa-
: .tiven Konvtroll- und Auswerteeinrichtung zur Kontrolle von

Fehl- und/oder Mehrfachbogen.

Aufgabe der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist eine kapazitive Kontroll- und Auswerte-—
einrichtung mit hohen Gensuigkeitsgrad flir Fehl- und/oder Mehr-

fachbogen an Brrendruckmaschinen.

Wesen der Erfindung

Erfindungsgemidll wird die Aufgabe dadurch gelost, dall bei einer
kapazitiven Kontroll- und Auswerteeinrichtung fir Fehl- und/
oder Mehrfachbogen an Bogendruckmaschinen mit einem Pulsgene-
rator, einer Vergleichsschaltung mit einem iMed-=RC-Glied und einem
Vergleichs=RC~Glied sowie mindestens elner Auswerteschaltung
zwischen der mit dem Pulsgenerator verbundenen Vergleichs-—
schaltung und der Auswerteschaltung eine einen zweiten Opera-
tionsverstiarker enthaltende Komperatorschaltung zum Vergleich
der Signallaufzeiten der Pulsspannung und eine Phasenwerte-
schaltung angeordnet ist, deren zweiter Eingang auf den Ein-
gang der Vergleichsschaltung zurlickgefiihrt ist.

Die Phasenauswerteschaltung besteht aus einem Negator und

zwel Und-Gliedern, bei der der Ausgang des Negators mit ei-
nem Eingang des Und-Gatters, dessen zweiter Eingang auf ei-
nen Eingang des Und-Gatters geschaltet ist, und der zweite
Eingang des Und-Gatters mit dem Eingang des Negators ver-

bunden ist.
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Die Auswerteschaltung besteht aus einem RC-Glied, einem Schmitt-
Trigger und einem Verstdrker, die in Reihe hintereinander angc-
ordnet sind.

Die Komparatorschaltung weist eine Abgleicheinheit, bestehend
aus einem zwischen die Ausgidnge der Vergleichsschaltung ange-
ordneten Potentiometer, auf, dessen Abgriff liber ein RC-Glied

mit dem Avsgang des zweiten Operationsverstidrkers verbunden ist.

Ausfihrungsbeispiel

Nachfolgend wird die Erfindung an einem Ausfilihrungsbeispiel
ndher erlidutert.

In den Leichnungen zeigen

Fig. Kapazitive Fehl- und Mehrfachbogen-Kontrolleinrichtung

Fig. 2 Kapazitive Mehrfachbogen-Kontrolleinrichtung

Fig. 3: Spannungsverlidufe u= £ (t) am Ausgang von Funktions-
gruppen der kapazitiven Fehl- und Mehrfachbogen-Kon-
trolleinrichtung bei vorliegendem Doppelbogen

Fig. 3.1: Spannungsverlauf am Ausgang Pulsgenerator

Fig. %.2: Spannungsverlauf am Ausgang Vergleichsschaltung

Fig. 3.%: Spannungsverlauf am Ausgang erste Komparatorschaltung

Fig. 3.4: Spannungsverlauf am Ausgang Negator

Fig. 3.5: Spannungsverlaug -~ Ausgang erstes Und-Glied

Fig. 3.6: Spannungsverlauf am Ausgang drittes RC-Glied

Fig. %.7: Spannungsverlauf am Ausgang Schmitt-Trigger

Beim Durchlauf von Bogen oder Bahn durch Druckmaschinen sind ent-
sprechende Kontrollen erfordevlich. Bei Bogen~Druckmaschinen ge-
hért dazu die Kontirolle auf Fehl- und/oder Mehrfachbogen. Fir
diesen Zweck finaen hadufig kapazitive MeBverfahren infolge ihrer
berithrungslosen Arbeitsweise Verw- ndung. Dabei erfolgt durch Fehl-
unu/oder Mehrfachbogen eine Ander.ng der Kapazitdt eines MeBkon-
densators, die mittels Signalverarbeitung erfalt und zur Ableitung
von Folgeoperationen der Druckmaschine zugefihrt wird.
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Diese Aufgabe 1dst die vorliegende Erfindung durch Vergleich der
"Signallaufzeiten" einer Pulsspannung iber ein RC-Glied (Inte-
grierglied) mit dem MeRkondensator und iliber ein Vergleichs-RC-
Glied.

Die Schaltung zeichnet sich durch weitgehende Verwendung han-
delsiiblicher integrierter Schaltkreise, wie Verstdrker, Opera-
tionsverstirker, Trigger, Negator und Gatter aus.

Fig., 1 zeigt die kapazitive Fehlbogen-~ und Mehrfachbogen-Kontroll-
einrichtung.

Der Pulsgenerator 1 versorgt die Einrichtung mit der gepulsten
MeBspannung u,. Er ist mit einem ersten Operationsverstirker 2
ausgeristet, der in einer jedem Fachmann geldufigen Weise mit
Widerstanden 1nd Kondensatoren als Pulsgenerator 1 geschaitet
ist.

Die Pulsspannung gelangt zur Vergleichsschaltung 4 iiber ein

zur Vergleichsschaltung gehorendes erstes Potentiometer 2, wo-
bei die Vergleichsschaltung 4 zwel gleichartig aufgebaute erste
und zweite RC~Glieder 5, 6 mit einer charakteristischen Zeitkon-
stante T besitzt. Zum ersten RC-Glied 5 gehOrt der MeRkonden-
sator 7. Das zweite RC-Glied © dient als Vergleichsbasis und ist
mit einem Vergleichskondensator 20 versehen.

Die Ausgangssignale s und u5 der beiden RC~Glieder 5, 6 der
Vergleichsschaltung 4 fihren zur Komparatorschaltung 8. Die
Komparatorschaltung 8 enthdlt einen zweiten Operationsverstir-
ker 21, der mit Widerstdnden und Diocden in bekannter Weise als
Spannungskomparator geschaltet ist.

Die Ausginge der Komparatorschaltung 8 und des Pulsgenerators

1 sind mit der Phasenauswertung 9 verbunden. In der Phasenaus-
wertung 9 werden der Ausgang des Impulsgenerators 1 sowohl

durch ein zweites Und-Gatter 11 mit dem Ausgong der Kompara-
torschaltung 8 als auch durch ein erstes Und-Gatter 10, mit

dem mittels Negator 12 invertierten Ausgang der Komparator-
schaltung 8 verkniupft. Die Ausgangssignale Ug und Uq des

ersten und zweiten Und-Gatters 10, 11 gelangen zur Auswerte=-
schaltung 13.

Die Auswerteschaltung 13 besteht aus den hintereinander ge-



5. 204812

schalteten Baugruppen: drittes RC~Glied 14 als Integrierglied,
Schmitt-Trigger 15, dessen Triggerschwelle mit U gekennzeichnet
ist und Verstdrker 1€. Mit dem iiblichen Schaltkreisangebot konnen
die einzelnen Baugruppen mit integrierten Schaltkreisen oder die
gesamte Auswerteschaltung 13 mit einem einzigen integrierten
Schaltkreis realisiert werden. Der Ausgang der Auswerteschaltung
1% fihrt zur Maschinensteuerung.

Bei sehr gefingen Anforderungen kann die Auswerteschaltung 13
bis auf den Verstiarker 16 reduziert werden.

Bei hohen Anforderungen kann die Schaltung nach Fig. 1 erwei-
tert werden, Zur Erhohung der Signalgenauigkeit lassen sich
Schmitt-T-igger zwischen den Ausgingen des ersten bzw. zweiten
RC-Gliedes 5, 6 und die Einginge des ersten Spannungskompara=-
tors 9 anordnen. Eine weitere Verbesserung tritt ein, wenn am
dritten RC-Glied 14 in der Auswerteschaltung 1% ein monostabiler
Multivibrator hoher Giite vorgeschaltet ist. Dadurch ergibt sich
eine hohere Genauigkeit wihrend der Integration durch das dritte
RC-Glied 14; Storimpulse werden unterdrickt. Es erscheint ver-
stdndlich, daB durch diese Malnahmen eine hohe Qualitat der
Schaltung erzielt wird. U :se Qualitat erweitert die Einsatz-
bereiche, wie beispielsweise bis zur Messung von Schichtdicken
in Feucht- und Farbwerken der Druckmaschine.

Eine kapazitive Fehl- oder Mehrfachb.gen-Kontrolleinrichtung,
eine vereinfachte Ausfihrung der in Fig. 1 dargestellten kapa-
zitiven Fehlbogen und Mehrfachbogen-Kontrolleinrichtung, zeigt
Fig. 2. Durch Verzicht auf Unterscheidung von Fehl-~ und Mehr-
fachbogen erhdlt man un%er Verwendung von oben beschriebenen
Baugruppen die vereinfachte Struktur. Der Pul<generator 1 ver-
sorgt die Vergleichsschaltung 4 mit der MeRspannung. Die Ausgangs-
signale der Vergleichsschaltung 4 werden in der Komparatorschal-
tung 8 bewertet. Die Komparatorschaltung enthdlt neben dem als
Spannungskomparator geschalteten zweiten Operationsverstiarker 21
eine Abgleicheinheit 18 mit einem zweiten Potentiometer 19,

Der Ausgang des zweiten Operationsverstarkers ist auf die Ab-
gleicheinneit 18zurlickgefiihrt.
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Der gleiche Effekt 18Rt sich in der Schaltun - nach Fig. 1 durch
entsprechende Justierung des ersten Potentiometers 3 erreichen.
In diesem Fall kann die Phasenauswertung 9 und eine Auswerte-
schaltung 1% entfallen.

Die Wirkungsweise der kapazitiven Fehl- und Mehrfachbogen-
Kontrolleinrichtung, die Fig. 1 zeigt, wird anhand von Fig. 3
beschriebens

Fig. 3 gibt Sapnnungsverliufe u = £ (t) am Ausgang der kapazi-
tiven Fehl- und Mehirfachbogen-Kontrolleinrichtung bei vorlie-
gendem Doppelbogen wieder,

Der Pulsgenerator 1 liefert mit Hilfe des beschalteten ersten
Operationsverstarkers 2 eine Pulsspannung u,. Im abgeglichenen
Zustand gelten flir die Zeitkonstanten des ersten RC-Gliedes 5

TP und des zweiten RC-Gliedes 6 TV

Die Anstiegs- und Abfallzeiten der Pulsspannung g sollten we-
niger als ein Hundertstel und die Pulsbreite das Vierfache der
Zeitkonstanten des ersten bzw. zweiten RC-Gliedes 5, 6 betragen.
Die Verwendung einer Pulsspannung im Vergleichsverfahren ent-
hebt weitgehend von den Problemen bei Versorgungsspannungsschwan-
kungen oder Schwankungen der Pulsspannung. Selbstverstandlich
1a3t sich das Verfahren auch mit sinusformiger Spannung betreiben,
Die Pulsspannung u, gelangt zum ersten und zweiten RC-Glied 5, 6
der Vergleichsschalturg 4, die als Integrierglied arbeiten.

Im Ausgangszustand, wenn Normalbogen, also weder Fehl- noch Mehr-
fachbogen vorliegt, wird die Vergleichsschaltung 4 durch das
erste Potentiometer 3 abgeglichen. Die Spannungen Us und u5 be-
sitzen jetzt den gleichen Verlauf u, = Uz = f (t).

Dieser Abgleich kann unterbleiben, wenn ein Temtstreifen des zu
kontrollierenden Materials zwischen die Kondensatorplatten des
Kondensators des zweiten RC-Gliedes 6 gebracht wird. Durch Fehl-
oder Mehrfachbogen wird die Kapazitdt des Melkondensators 7 ver-
dndert, was eine Verdnderung der Zeitkonstanten des ersten RC-
Gliedes 5 zur Folge hat. Nunmehr ergeben sich unterschiedliche
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Verldufe u, = f (t) und uy = f (t), die in der Komparatorschal-
tung 8 bewertet werden. Am Minus-Eingang des zweiten Operations-
verstarkers 21 der Komparatorschaltung 8 liegt als Referenz-
spannung, die Ausgangsspannung Us des zweiten RC-Gliedes 6 an.
Wenn die MeBspannung u, am Plus-Eingang des zweiten Operations-
verstirkers 21 grofBer als die Referenzspannung Us ist, so stell®
sich das Ausgangssignal uy, ein. Das Ausgangssignal U, der Kom=-
paratorschaltung ergibt sich fur Fehlbogen wdhrend der Puls-
dauer der Spannung u,, da die Zeitkonstante des ersten RC-Glie-
des 5 kleiner als die des zweiten RC-Gliedes 6 ist und fir
Doppelbogen wiahrend der Pulsdauer der Spannung gy da die Zeit-
kenstante des ersten RC-Gliedes 5 grofer als die des zweiten
RC-Gliedes 6 ist.,

Dieser Unterschied wird in der Phasenauswertung 9 zum Vergleich
zwischen den Ausgangen des Spannungskomparators 8 und des Puls-
generators 1 genutzt. Das zweite Und-Gatter 11 fiihrt ein Sig-
nal Ugy Wenn der Spannungskomparator 8 ein Ausgangssignal u, wihe
rend der Pulsdauer der Pulsspannung uq besitzt. In diesem Fall
liegt Fehlbogen vor.

Das erste Und-Gatter 11 fihrt ein Signal Ugs wenn der Spannungs-
komparator 8 ein Ausgangssignal w, wihrend des durch den Nega-
tor 12 invertierten Vorlauf der Pulsspannung ﬁq= u5, also widh-
rend der Pulspause, besivcot. In diesem Fall liegt Doppelbogen
vor. Die Auswertesignale der Phasenwertung 9 gelangen zur Aus-
werteschaltung 1%3. In der Auswerteschaltung 13 wird das
anliegende Signal durch ein drittes RC~Glied 14, ein Integrier-
glied, zum Spannungsverlauf u7 geglattet, mittels Schmitt-Trigger
15 in ein bindres Signal Ug gewandelt und durch den Verstadrker
16 verstarkt.

Die Wirkungsweise der vereinfachten kapazitiven Fehl- oder
Mehrfachbogen-Kontrolleinrichtung wird anhand von Fig. 2 er-
lautert.

Uber die Vergleichsschaltung 4 gelangt die Pulsspannung uy des
Pulsgenerators 1 zur Ko aratorschaltung 8. Die Komparator-
schaltung 8 besitzt wie bereits beschrieben einen zweiten Ope=
rationsverstiarker 21 als Spannungskomparator. Dieser zwelte
Operationsverstirker 271 hat als Besonderheit eine Rickfiihrung
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zu einer mit einem zweiten Potentiometer 19 ausgeristeten Ab-
gleicheinheit 18. Je nach Einstellung des zweiten Potentiomebers 19
ergibt sich eine Vorspannung am ringang des zweiten QOperations—
verstarkers 21 mit der sich MeBspannungen ug unterdriicken lassen.
Entsprechend ergibt sich nur das Signal Fehl-- oder Doppelbogen,

das iiber die Auswerteschaltung 13 zur Steuerung gelangt.
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Erfindungsanspruch

Kapazitive Kontroll- und Auswerteeinrichtung flir Fehl- und/
oder Mehrfachbogen an Druckmaschinen mit einem Pulsgenerator,
einer Vergleichsschaltung mit einem Mefi=RC=Glied und einem
Vergleichs-RC~Glied sowie mindestens einer Auswerbteschaltung,
gekennzeichnet dadurch, dall zwischen der mit dem Pulsgenera-
tor (1) verbundenen Vergleichsschaltung (4) und der Auswer-—
teschaltung (13) eine einen zweiten Operationsverstairker (21)
enthaitende Kemparatorschaltung (8) zum Vergleich der Signal-
laufzeiten der Pulsspannung und eine Phasenwerteschaltung (9)
angeordnet 1st, deren zweiter Eingang suf den Eingang der
Vergleichsschaltung (4) zurickgefithrs ist.

Kapazitive Kontroli- und Auswerteerarichtung nach Punkt 1,
gekennzeichnet dadurch, daB die Phasenauswerteschaltung (9)
aus einem Negator (12) und zwei Und-Gliedern (13; 11) be-
steht, bei der der Ausgang Jdes Negators (12) mit einem Ein-
gang des Und-Gatters (13), dessen zweiter Eingang auf einen
Eingang des Und-Gatters (11) geschaltet ist, und der zweite
Eingang des Und-Gatters (11) mit dem Eingang des Negators
(12) verbunden ist.

Kapazitiv2 Kontroll- vnd Auswerteeinrichtung nach Punkt 1,
gekennzeichnet dadurch, dad die Auswerteschaltung (13) aus
einem RC-Glied (14), einem Schmitt-Trigger (15) und einem
Verstarker (16) besteht, die in Reihe hintereinander ange-
ordnet sind.

Kapazitive Kontroll- und Auswerteeinrichtung nach Punkt 2,
gekennzeichnet dadurch, daB die Komparatorschaltung (8) ei=
ne Abgleicheinrheit (18), bestehend aus einem zwischen die
Ausginge der Vergleichsschaltung angeordneten Potentiometer
(19) aufweist, dessen Abgriff lber ein RC-Glied mit dem Aus=-
gang des zweiten Operationsverstidrkers (271) verbunden ist.
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