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(57)Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur
Inspektion eines Tanks fir fluide Medien,
vorzugsweise flr brennbare und/oder
explosionsfahige Energietrager, insbesondere zur
Inspektion eines Fest- oder Schwimmdachtanks, mit
einem Inspektionsgerat, welches innenseitig des
Tanks an einem Boden, einer Wand und/oder einer
etwaig vorhandenen und vorzugsweise als Fest-
oder Schwimmdach ausgebildeten oberen
Begrenzung des Tanks Messdaten aufnimmt, wobei
das Inspektionsgerat durch eine Zugangsoffnung in
den Tank eingebracht wird, wobei das
Inspektionsgerat aus einem Schleusenraum einer
vorab an den Tank angeschlossenen, insbesondere
mobilen Schleusenvorrichtung, der an die im Tank
vorhandenen Verhaltnisse angepasst wird, hach
Offnen der Zugangsoffnung durch einen
Schleusenzugang eingebracht und nach der
Aufnahme der Messdaten wieder in die
Schleusenvorrichtung tberfuhrt wird, insbesondere
woraufhin die Zugangsoffnung verschlossen wird.
Weiterhin betrifft die Erfindung eine
Schleusenvorrichtung umfassend zumindest einen
Schleusenraum und einen Schleusenzugang sowie
eine Anordnung umfassend einen Tank, eine
Schleusenvorrichtung und ein Inspektionsgerat zur
Inspektion des Tanks.
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Verfahren zur Inspektion eines Tanks, Schleusenvorrichtung und Anordnung umfas-

send einen Tank, eine Schleusenvorrichtung und ein Inspektionsgeréat

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Inspektion eines Tanks fur fluide
Medien, vorzugsweise fur brennbare und/oder explosionsfahige Energietrager, ins-
besondere zur Inspektion eines Fest- oder Schwimmdachtanks, mit einem Inspekti-
onsgerat, welches innenseitig des Tanks an einem Boden, einer Wand und/oder ei-
ner etwaige vorhandenen und vorzugsweise als Fest- oder Schwimmdach ausgebil-
deten oberen Begrenzung des Tanks Messdaten aufnimmt, wobei das Inspektions-
geréat durch eine Zugangséffnung in den Tank eingebracht wird. Des Weiteren betrifft
die Erfindung eine Schleusenvorrichtung umfassend einen Schleusenraum und ei-
nen Schleusenzugang. Zusatzlich betrifft die Erfindung eine Anordnung umfassend

einen Tank, eine Schleusenvorrichtung und ein Inspektionsgerat.

In vielen Lagerstatten fur explosionsfahige oder brennbare, fluide Energietrager, bei-
spielsweise in Form von Rohdl, werden diese in grol3en Tanks gelagert, welche oft
als Schwimmdach- oder Festdachtanks ausgebildet sind. Zum Zweck der Erfindung
werden auch grolR3e kugel- oder zigarrenférmige Druckbehalter, die insbesondere
gasférmige Energietrager speichern und die inspiziert werden mussen, genauso zu
den Tanks gezahlt wie oben offene Wasserspeicher. Unabhangig davon, welche Be-
reiche eines beispielsweise zigarrenférmigen Gastanks als Boden, Wand oder obere
Begrenzung bzw. Dach oder Decke bezeichnet werden, weisen diese metallische

Wande oder Wandungen auf, die es zu inspizieren gilt. Typische GréRen fur die zu
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inspizierenden Tanks liegen im Bereich von wenigen Kubikmetern bis hin zu mehre-

ren Tausend Kubikmetern.

Fur das Einbringen eines Inspektionsgerates in einen Tank fur Energietrager muss
dieses ATEX-zertifiziert sein. Das Inspektionsgerat wird typischerweise uber Zu-
gangsoéffnungen, die auf dem Dach, insbesondere einem Schwimmdach eines
Tanks, angeordnet sind, in den Tank eingebracht. Aufgrund des Umgebungssauer-
stoffs befinden sich das Inspektionsgerat sowie das zugehérige Wartungspersonal in
einem explosionsgefahrdeten Bereich. Die Inspektion ist entsprechend gefahrlich

und aufgrund der notwendigen ATEX-Zertifizierung aufwendig.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die Inspektion eines Tanks fur Energie-
trager dahingehend zu verbessern, dass die Explosionsgefahr reduziert wird und

das Verfahren gleichzeitig auch fur andere Tanks anwendbar ist.

Die Aufgabe wird gelést durch ein Verfahren gemaf Anspruch 1 sowie durch eine
Schleusenvorrichtung gemafR Anspruch 17 sowie durch eine Anordnung gemaf An-
spruch 34. Einzelne Merkmale einer erfindungsgemafRen Schleusenvorrichtung wer-
den auch bereits bei der Erlduterung des erfindungsgemafen Verfahrens beschrie-

ben.

Ein erfindungsgemaélies Verfahren zeichnet sich dadurch aus, dass das Inspektions-
gerat nach Offnen der Zugangs6ffnung aus einem Schleusenraum einer vorab an

den Tank angeschlossenen, insbesondere mobilen Schleusenvorrichtung, der an die
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im Tank vorhandenen Verhaltnisse angepasst wird, durch einen Schleusenzugang in
den Tank eingebracht wird. Nach der Aufnahme der Messdaten wird das Inspekti-
onsgerat wieder in die Schleusenvorrichtung Uberfuhrt, insbesondere woraufhin die
Zugangséffnung verschlossen wird. Aufgrund der Anpassung der Schleusenvorrich-
tung bzw. des Schleusenraums an die im Tank vorhandenen Verhéltnisse, wobei
das Inspektionsgerat bereits in dem Schleusenraum angeordnet ist, befindet sich
dieses bei Einbringung in den Tank nicht mehr in einem gemafl ATEX explosionsge-
fahrdeten Bereich bzw. die ATEX-Anforderungen werden verringert, so dass eine
aufwendige ATEX-Zertifizierung des Inspektionsgerats entfallt oder vereinfacht wird.
Auf diese Weise kénnen auch andere grolRe Tanks, beispielsweise Wassertanks

wahrend des Betriebs, d.h. im beflllten Zustand inspiziert werden.

Das Inspektionsgerat kann entweder autonom oder unselbsténdig, d.h. Uber eine
Fernbedienung gesteuert in den Tank Uberfuhrt werden und dort seine Messdaten
aufnehmen. Der Inspektionsvorgang ist somit auch fur das Bedienpersonal deutlich
ungefahrlicher. Als Anpassung an die im Tank vorhandenen Verhaltnisse wird ein
Vorgang verstanden, der in Abhangigkeit des im Tank vorhandenen Mediums diesel-
ben oder ahnliche Verhaltnisse im Schleusenraum herstellt, beispielsweise diesen

mit demselben Medium fullt und/oder einen entsprechenden Druck aufbaut.

Insbesondere wird durch die Anpassung an die im Tank vorhandenen Verhaltnisse
eine Explosionsgefahr reduziert. Dies umfasst insbesondere zumindest das Redu-

zieren des im Schleusenraum vorhandenen Sauerstoffs auf fur eine Offnung des
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Tanks ungefahrliche Konzentrationen. Die Konzentration ist medienabhangig. Insbe-
sondere wird der im Schleusenraum vorhandene Sauerstoff entfernt. Der Schleusen-
raum kann daher zur Anpassung an die im Tank herrschenden Verhaltnisse unge-
achtet des dort herrschenden Drucks auch unter Unterdruck gesetzt werden. Alter-
nativ oder ergénzend wird eine etwaig im Schleusenraum vorhandene Umgebungs-
luft durch ein Schutzgas ersetzt, so dass bei Offnung die Explosionsgefahr reduziert

wird.

Die Schleusenvorrichtung wird vorab an den Tank angeschlossen. Dies kann werks-
seitig bei Herstellung des Tanks erfolgen oder nachtréglich vorgenommen werden.
Die Schleusenvorrichtung kann fest am Tank installiert sein und auch nach dem In-
spektionsvorgang bis zum folgenden Inspektionsvorgang dort verbleiben. Vorzugs-
weise handelt es sich um eine mobile Vorrichtung, die insbesondere mittels eines
Schnellverschlusses an den Tank angeschlossen wird. Beispiele fur einen Schnell-
verschluss sind ein Bajonettverschluss und/oder Verschlisse mit einer Verspannvor-
richtung beispielsweise in Form einer Spannkette oder zumindest eines Spannbu-

gels.

Die Messdaten werden bereits wahrend der noch weiterlaufenden Messung oder da-
nach an eine zugehérige Steuervorrichtung ubermittelt und kénnen dann hinsichtlich
des Zustands des Tanks insbesondere bezuglich Korrosion und/oder anderer Fehl-

stellen ausgewertet werden.
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Die Schleusenvorrichtung ist vorzugsweise dergestalt mobil aufgebaut, dass sie
nach dem Ende des Inspektionsvorgangs, wenn das Inspektionsgerat wieder in dem
Schleusenraum ist und der Tank wieder verschlossen ist, zu einem nachsten Tank
gebracht wird und/oder verfahrt. Hierfur kann die Vorrichtung selbstandig fahren
oder getragen werden, beispielsweise mittels Kran oder einer anderen, verfahrbaren
Hubvorrichtung. Der Schleusenzugang wird durch eine zur Zugangséffnung hin an-
zuordnende Offnung des Schleusenraums realisiert. Fur die Anordnung an einem
Kran oder einer anderen Hubvorrichtung weist die Schleusenvorrichtung entspre-

chende Befestigungsmittel auf, beispielsweise Haken, Osen oder Zinkenaufnahmen.

Vorzugsweise wird zur Anpassung an die im Tank vorhandenen Verhéltnisse der
Schleusenraum vor Offnen der Zugangséffnung mit dem im Tank bevorrateten Me-
dium gefullt, wobei insbesondere das im Schleusenraum vorher vorhandene Medium
verdrangt wird. Dies kann Uber ein der Schleusenvorrichtung zugeordnetes Pumpen-
system, welches erganzend an den Tank angeschlossen werden kann, erfolgen o-
der erfolgt rein passiv durch Offnen der Zugangséffnung sowie ggf. vorhandene Ent-
lGftungsventile oder -6ffnungen, wodurch ein im Tank vorhandenes Medium das im
Schleusenraum vorher vorhandene Medium verdrangt. Insbesondere kann es sich
bei dem im Schleusenraum angeordneten Medium um ein inertes Gas handeln, wel-
ches vorzugsweise aus einer entsprechenden Speichervorrichtung vorab in den
Schleusenraum geflutet wurde und welches nicht zu einer ATEX-Einstufung fuhren

wird.
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Zur besseren Kontrolle der Anpassung an die im Tank vorhandenen Verhéltnisse
und/oder zur Uberwachung des Schleusenraums kénnen Daten zumindest einer
Sensoranordnung erfasst und insbesondere automatisiert abgeglichen werden. Die
Sensoranordnung der erfindungsgemafen Schleusenvorrichtung weist zumindest
einen Drucksensor und/oder einen Mediensensor auf. Insbesondere ist sie zur Er-
fassung der Druckverhéaltnisse in dem Schleusenraum ausgebildet. Sie kann alterna-
tiv oder ergénzend die Verhaltnisse im Ubergang zum Tank, also insbesondere vor
einer zum Tank fuhrenden Schleusenverschlussvorrichtung erfassen. Bei einer
Mehrzahl von Sensoren kénnen auch unterschiedliche, durch ein oder mehrere Be-
reiche der Schleusenvorrichtung erfasst werden. Ebenfalls kann die Anpassung des
Schleusenraums aufgrund eines insbesondere automatisierten Abgleichs der Daten
erfolgen, wobei beispielsweise Daten aus dem Ubergang zum Tank vor einer
Schleusenverschlussvorrichtung und hinter dieser, d.h. auf der Seite des Schleusen-
raums miteinander verglichen werden. Die Sensoranordnung kann auch Mittel zum
Anzeigen der Werte aufweisen. Die Sensoranordnung kann in eine Steuervorrich-

tung der Schleusenvorrichtung integriert sein.

Insbesondere werden zur Anpassung an die im Tank vorhandenen Verhéltnisse ein
oder mehrere Ventile mittels einer Steuervorrichtung der erfindungsgemafen
Schleusenvorrichtung gesteuert. Die Ansteuerung des oder der Ventile kann auf-
grund der Daten der Sensoranordnung insbesondere automatisiert erfolgen, so dass
die Anpassung des Schleusenraums oder das Entleeren desselben vom Medium
mittels der Steuervorrichtung gesteuert und Uberwacht werden kann. Auch die Steu-

ervorrichtung kann eine Mensch-Maschine-Schnittstelle aufweisen.
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Alternativ oder ergdnzend kann der Schleusenraum auch rein passiv entleert, indem
vorzugsweise in einem oberen Bereich mit einem Druck, welcher den des Mediums
im Tank Ubersteigt, ein vorzugsweise inertes Gas eingeleitet wird, welches das Me-
dium des Tanks aus dem Schleusenraum verdréngt. Die Entleerungsanschlusse lie-

gen hierbei vorzugsweise im Bodenbereich des Schleusenraums.

Insbesondere ist die Schleusenvorrichtung dergestalt mobil aufgebaut, dass sie
nach der Inspektion eines ersten Tanks an einen zweiten Tank angeschlossen wer-
den kann. Vorzugsweise ist der Schleusenraum der Schleusenvorrichtung bei identi-
schen Medien in den zu inspizierenden Tanks bei der Uberfuhrung der Schleusen-
vorrichtung zum zweiten Tank mit dem Medium des ersten Tanks gefullt, was einen
erheblichen Zeitgewinn mit sich bringt, da das Medium nicht aus der Schleusenvor-

richtung entleert werden muss.

Insbesondere mit einer mobilen Schleusenvorrichtung ist es vorteilhaft, wenn die zu-
nachst zumindest einseitig eine Dichtanordnung aufweisende Schleusenvorrichtung
zumindest aulRenseitig dergestalt dicht am Tank angeordnet wird, dass die Zugangs-
6ffnung aus dem Schleusenraum erreichbar ist, ohne das etwaiges Medium des
Tanks in die Umgebung entweichen kann. Entsprechend kann die Schleusenvorrich-
tung beispielsweise an einem verschlieRbaren Ventil bzw. Ventilflansch des Tanks,
der gegebenenfalls vorab am Tank installiert wurde und die Zugangséffnung mit
ausbildet, angeordnet werden, der mit einer entsprechenden Flanschvorrichtung der

Schleusenvorrichtung korrespondiert. Alternativ oder erganzend kann die Anordnung



10

15

20

-8- BE2021/5647

der Schleusenvorrichtung nicht nur auRenseitig, sondern auch teilweise in eine ent-
sprechende Zugangséffnung eingreifend ausgebildet sein. Dies kann vorteilhaft da-
fur sein, dass ein Ubergang des Inspektionsgerats in den Tank einfacher erfolgt. Die
Flanschvorrichtung der Schleusenvorrichtung kann zwecks Anpassung an unter-
schiedliche Tanks bzw. deren Zugangsoéffnungen I6sbar und damit austauschbar an

der weiteren Schleusenvorrichtung angeordnet sein.

Um die Inspektion des Tanks zu vereinfachen, wird die mittels zumindest einer
Schleusenverschlussvorrichtung verschlieRbare Schleusenvorrichtung vorzugsweise
an einer insbesondere seitlichen Zugangséffnung des Tanks angeordnet. Als Zu-
gangsoffnung wird hierbei eine Offnung des Tanks, die vorzugsweise mittels eines
Ventils verschliel3bar ist, verstanden und die insbesondere auch ausreichend grol3
far einen menschlichen Zugang ist. Zumindest weist sie jedoch eine GréRe auf aus
dem Bereich von 20 bis 36 Zoll, so dass ein Inspektionsgerat hierdurch in den Tank
gelangen kann. Die Anordnung der Schleusenvorrichtung auf beispielsweise einem
Schwimmdach kann bei einer seitlichen Anordnung entfallen. Bei fest installierten
Schleusenvorrichtungen kann auch die Schleusenvorrichtung eine Schleusenver-
schlussvorrichtung aufweisen, Uber die der Schleusenraum vom Tank getrennt wer-
den kann. Bei mobilen Schleusenvorrichtungen kann eine Schleusenverschlussvor-
richtung auf einer zur Zugangséffnung hinweisenden Seite den Schleusenraum ver-
schlielen und somit eine Sperre in den Tankinnenraum ausbilden. Alternativ oder
erganzend kann eine Schleusenverschlussvorrichtung auf einer weiteren Seite der
Schleusenvorrichtung angeordnet sein, um einen Zugang zum Schleusenraum zu

ermoglichen, wenn die Schleusenvorrichtung am Tank angeordnet ist.
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Vorteilhafterweise erfolgt der Zugang zum Tank mittels einer vom Boden aus operie-

renden Schleusenvorrichtung.

Vorzugsweise wird das Inspektionsgerat vorab in die Schleusenvorrichtung einge-
bracht und/oder anschlieRend entnommen, d.h. es kann bereits in der Schleusenvor-
richtung angeordnet sein, wenn diese an die Zugangséffnung des Tanks angebracht
wird. Sofern die Schleusenvorrichtung einen weiteren Schleusenzugang aufweist,
der dem dem Tank zuzuwendenden Schleusenzugang beispielsweise entgegenge-
setzt am anderen Ende der Schleusenvorrichtung angeordnet ist, so kann das In-
spektionsgerat auch nachtraglich in die Schleusenvorrichtung eingebracht werden.
Es versteht sich, dass die Offnung zumindest dieses weiteren Schleusenzugangs

mittels einer Schleusenverschlussvorrichtung verschlossen werden kann.

Insbesondere kann das Inspektionsgerét mittels einer Trag- und/oder Stutzvorrich-
tung der Schleusenvorrichtung aus dem Schleusenraum durch die Zugangséffnung
in den Tank Uberfuhrt werden, wobei das Inspektionsgerét insbesondere mittels ei-
nes teleskopierbaren Teils, der in den Tank einfahrt, dort abgesetzt wird. An diesem
teleskopierbaren Teil kann beispielsweise eine Halte- oder Hakenaufnahme vorhan-
den sein, an der das Inspektionsgerat gehalten wird. Der telekopierbare Teil kann
beispielsweise Uber diese Aufnahme gleichzeitig auch eine Stromversorgung und/o-
der auch eine kabelgebundene Verbindung zum Inspektionsgerat erméglichen. Bei-
spielsweise ist die Schleusenvorrichtung mit einer Kabeltrommel versehen, wobei

das Kabel Uber entsprechende FlUhrungsmittel der Trag- und/oder Stutzvorrichtung
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gefuhrt wird. Alternativ oder erganzend kann das Kabel auch unter Uberwachung ei-
ner bestimmten Kabelspannung hinter dem Inspektionsgerat wahrend der Inspektion
hergezogen werden und wickelt sich bei Anndhern des Inspektionsgerats an die Auf-
nahme- und Entnahmestelle wieder auf. Die Trag- und/oder Stutzvorrichtung kann
ebenfalls eine Rampe umfassen, die in den Tank hinein erstreckt werden kann und

Uber die das Inspektionsgerét in den Tank hinein- und aus dem Tank herausfahrt.

Eine besonders flexible Handhabung der Schleusenvorrichtung ist insbesondere
weiterhin dann gegeben, wenn zur Anordnung der Schleusenvorrichtung an die Zu-
gangsoffnung die Schleusenvorrichtung mittels einer Héhenverstellvorrichtung hin-
sichtlich der Héhe des an die Zugangséffnung anzuschlielRenden Teils Uber dem Un-
tergrund angepasst wird. Hierbei kann die Schleusenvorrichtung erfindungsgeman
mit einem ausfahrbaren Fahrwerk und/oder Gestell versehen werden, welches bei-
spielsweise teleskopierbare Stutzen, an denen Rader zum Verfahren der Schleusen-
vorrichtung montiert sind, aufweist und Uber das der den Schleusenraum aufweisen-
den Schleusenkérper gegenuber dem Boden abgestutzt ist. Bei nicht verfahrbaren
Varianten kann es sich um teleskopierbaren Stutzen handeln. Dartber hinaus kann
die Schleusenvorrichtung Uber einen Kran oder einen Gabelstapler auf die fur die

Anordnung am Tank passende Héhe gebracht werden.

Zwecks Uberprifung des Inspektionsgeréts kann die Schleusenvorrichtung Gber ein
Sichtfenster verfugen, alternativ oder ergénzend Uber zumindest eine Kamera, so
dass das Inspektionsgerat mittels zumindest einer Kamera und/oder mittels zumin-

dest des einen Sichtfensters Uberpruft wird. Zumindest kann eine Sichtprifung des
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in der Schleusenvorrichtung vorhandenen Inspektionsgerats erfolgen. Die Anord-
nung einer Kamera auf dem Inspektionsgeréat selbst und/oder auf einem in den Tank
einfahrbaren Teil der Schleusenvorrichtung kann die Uberprifung wahrend der In-

spektion selbst verbessert ermdéglichen.

Vorzugsweise ist die Schleusenvorrichtung mittels eines eigenen Antriebssystems
zur Einsatzstelle verfahrbar und kann von einem Bedienpersonal entsprechend ver-
fahren werden. Hierfur weist das Antriebssystem entsprechende motorische Mittel

sowie Energiespeichermittel in Form von Batterie- und/oder Brennstoffspeichern auf.

FUr den Installations- und Inspektionsvorgang ist es vorteilhaft, wenn die Schleusen-
vorrichtung zumindest eine Schleusenverschlussvorrichtung aufweist, durch die der
Schleusenraum gegenuber der Umgebung abgedichtet wird. Beispielsweise handelt
es sich bei der Schleusenverschlussvorrichtung um eine verschlielbare TUr oder ei-
nen Deckel, der einen Schleusenzugang lésbar abdichtet. Die Schleusenverschluss-
vorrichtung kann insbesondere auf der zur Tank hinweisenden Seite durch einen
Schieber ausgebildet werden, der eine 6ffnungsfahige Abdichtung des Schleusen-

raums zur Tankzugangso6ffnung ermaéglicht.

der Schleusenraum mittels zumindest eines Schleusentors bzw. Schotts abdichtbar
und/oder in unterschiedliche Schleusenabschnitte unterteilt wird, insbesondere fir
welche unterschiedliche Gas- und/oder Druckverhéltnisse eingestellt werden. Hier-

durch lasst sich der Beladungs- und Entladungszugang besonders gut und auch zu-
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mindest in Teilen unabhangig von einem Verschluss des Tanks durch das tankei-
gene Ventil vornehmen. Das Schott sichert zum Beispiel den Schleusenraum in
Richtung Zugangséffnung. Ein anderes oder weiteres Schott kann den Schleusen-
raum bei einem nicht zur Zugangséffnung weisenden Schleusenzugang &ffnungsfa-

hig abdichten.

Das Inspektionsgerat kann alternativ oder erganzend zu einer kabelgebundenen
Stromversorgung auch ohne Kabel mittels einer lokalen Energiespeichers, insbeson-
dere eines Akkumulators oder austauschbarer Energie, mit Strom versorgt werden.
In einer solchen Varianten ist das Inspektionsgerat vorzugsweise drahtlos oder voll-
standig autonom im Tank unterwegs. Es wird vorteilhafterweise an einer Docking-
Station der Schleusenvorrichtung aufgeladen und/oder zum Zweck des Datentrans-
fers angeordnet. Diese Docking-Station kann als Teil einer erfindungsgemalien
Schleusenvorrichtung innerhalb des Schleusenraums angeordnet sein und wahrend
der Inspektion dort auch angeordnet bleiben. Alternativ kann sie an einem in den

Tank verfahrenen Teil der Schleusenvorrichtung ausgebildet sein.

Weiterhin kann die Schleusenvorrichtung zum Zweck der Datentbermittiung und/o-
der Orientierung des Inspektionsgeréats ein Signal in den Tank Ubermitteln, wobei es
sich um ein optisches, akustisches oder allgemein elektromagnetisches Signal han-
deln kann. Fur die Aufnahme dieses Signals weist das Inspektionsgerat entspre-
chende Mittel auf, wobei es sich beispielsweise um eine 3D-Kamera zur Aufnahme
visueller Informationen der Signalvorrichtung und/oder einen Schalldetektor zur Auf-

nahme von Signalen z.B. einer Schallbarke handeln kann. Ebenfalls kann es sich
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um eine Vorrichtung zur Verarbeitung von Indoor-Geolokalisationssignalen, bei-
spielsweise Indoor-GPS, handeln. Die Signalvorrichtung kann in einem einfachen
Fall durch ein optisch vom Inspektionsgerat wahrnehmbares Bild, beispielsweise ei-
nen Strichcode ausgebildet werden. Ebenfalls kann es sich um eine Warmequelle
fur einen auf dem Inspektionsgeréat angeordneten Warmesensor oder einen Reflek-
tor fur ein auf dem Inspektionsgerat angeordneten Lichtsender-/empfanger handeln.
Die Signalvorrichtung unterstutzt oder dient der Orientierung des Inspektionsgerats

im Tank.

Das Inspektionsgerat bewegt sich wie beschrieben insbesondere autonom, teilauto
nom und/oder ferngesteuert durch den Tank, wobei eine entsprechende Steuervor-
richtung auf dem Inspektionsgerat und/oder als Teil der Schleusenvorrichtung vor-
handen ist. Es versteht sich, dass eine solche Steuervorrichtung auch nicht fest mit
der Schleusenvorrichtung verbunden sein muss sondern beispielsweise drahtlos an
diese angebunden sein kann. Vorzugsweise wird das Inspektionsgeréat allerdings ka-
belgebunden und ferngesteuert durch den Tank bewegt, was fur die Datentbertra-
gung und Stromversorgung vorteilhaft ist. Eine teilautonome Bewegung ist eine Be-
wegung des Inspektionsgerat, die wahrend einer Phase des Arbeitsvorgangs ge-

steuert und wahrend einer anderen Phase autonom erfolgt.

Das Inspektionsgeréat wird insbesondere nach der Inspektion in der Schleusenvor-
richtung gereinigt, wofur eine erfindungsgemaflle Schleusenvorrichtung vorteilhafter-
weise entsprechende Reinigungsmittelspeicher und/oder Abfallbehélter fur die aus

der Reinigung entstehenden Abwésser aufweist.
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Die eingangs gestellte Aufgabe wird ebenfalls durch eine Schleusenvorrichtung ge-
|6st, die einen Schleusenraum und einen Schleusenzugang umfasst und die sich
dadurch auszeichnet, dass die insbesondere mobile Schleusenvorrichtung mittels
zur Anordnung des zur Durchfihrung eines Inspektionsgerats vorgesehenen Schleu-
senzugangs an einer Zugangso6ffnung eines Tanks aufweist. Insbesondere handelt
es sich hierbei um einen vorzugsweise mit Dichtmitteln versehenen Flansch, Uber
den die Schleusenvorrichtung an einem komplementéar aufgebauten Flansch eines
Tanks bzw. einer Zugangsoéffnung eines Tanks angeordnet werden kann. Beispiels-
weise kann der Flansch mit vorstehend beschriebenen Schnellverschllissen ausge-
stattet sein. Andere Andock- und Dichtsysteme zur Anbringung der Schleusenvor-
richtung sind ebenfalls denkbar, beispielsweise solche, bei denen ein Teil der

Schleusenvorrichtung in einer Zugangsoéffnung verklemmt wird.

Nach der dichtenden Anordnung der Schleusenvorrichtung an dem Tank kann nach
Offnen etwaiger Sperrventile des Tanks sowie dem Offnen einer gegebenenfalls vor-
handenen Schleusenverschlussvorrichtung das Inspektionsgerat durch den Schleu-
senzugang und die Zugangso6ffnung in den Tank Uberfuhrt werden. Alternativ oder
erganzend zu einem Flansch kann die Schleusenvorrichtung Uber eine Klemm-
und/oder Andruckvorrichtung verfugen, Uber die der den Schleusenzugang aufwei-

sende Teil der Schleusenvorrichtung an den Tank geklemmt und/oder gepresst wird.

Einer solchen Schleusenvorrichtung kommen die vorstehend bei der Erlauterung

des erfindungsgemalen Verfahrens beschriebenen Vorteile zu gute. Insbesondere
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kann eine solche Schleusenvorrichtung mit einem réhren- oder zigarrenférmigen
Schleusen- bzw. Grundkérper ausgebildet sein, der beispielsweise an zumindest ei-
ner Stirnseite mit einem entsprechenden Mittel zur Anordnung des Schleusenzu-
gangs, durch den das Inspektionsgerét in Richtung Tankinnenraum durchgefuhrt
wird, an der Zugangséffnung des Tanks versehen ist und der ggf. auf seiner dieser
Stirnseite entgegengesetzten Stirnseite einen weiteren Schleusenzugang aufweist,
durch die ein Inspektionsgerat in eine bereits an einem Tank befestigte Schleusen-
vorrichtung eingebracht werden kann. Die Schleusenvorrichtung ist insbesondere so
ausgebildet, dass mit ihr das erfindungsgemafe Verfahren durchgefuhrt werden

kann.

Die Schleusenvorrichtung ist dergestalt mobil, dass sie wie vorbeschrieben nach
Ende des Inspektionsvorgangs zu einem nachsten Tank verfahren und/oder bewegt
werden kann. Hierfur kann die Inspektionsvorrichtung Mittel zur Befestigung an ei-
nem Transportfahrzeug wie einem Kran oder Gabelstapler und/oder ein eigenes

Fahrwerk mit zum Beispiel R&dern oder Ketten aufweisen.

Zur Anpassung an die im Tank vorhandenen Verhaltnisse umfasst die Schleusen-
vorrichtung eine bereits vorbeschriebene Sensoranordnung und/oder eine ebenfalls
vorbeschriebene Steueranordnung. Die Sensoranordnung weist wenigstens einen
und vorzugsweise mehrere Sensoren in Form von Druck- und/oder Mediensensoren
auf, mit denen sich die fur eine Anpassung des Schleuseninnenraums an die im

Tank herrschenden Verhaltnisse notwendigen Informationen erfassen lassen. Mittels
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der Steuervorrichtung lassen sich die fur die Anpassung und/oder den weiteren Be-
trieb der Schleusenvorrichtung notwendigen Teile der Steuervorrichtung bedienen,
wofUr die Steuervorrichtung, die hierfur entsprechende EDV-Mittel aufweisen kann,
mit einer zugehdrigen Mensch-Maschine-Schnittstelle versehen sein kann. Alternativ
oder ergadnzend kann die Steuerung der Schleusenvorrichtung auch Uber eine ent-
fernte Schnittstelle, beispielsweise ein tragbares EDV-Gerat des Bedienpersonals
erfolgen. Auf den Rechnermitteln zur Steuerung der Schleusenvorrichtung sind Pro-
gramme und/oder Schnittstellen zur Ansteuerung der einzelnen Komponenten wie

beispielsweise Pumpe und/oder Ventile hinterlegt.

Vorzugsweise weist die Schleusenvorrichtung zumindest eine Pumpe zum Befullen
und/oder Entleeren des Schleusenraums auf. Sofern unterschiedliche Medien zum
Einsatz kommen, kann eine solche Schleusenvorrichtung auch mit mehreren Pum-
pen, einerseits beispielsweise zum Transport von flussigen und andererseits zum
Transport von gasférmigen Medien ausgestattet sein. Gerade bei Verwendung von
Gas zum Befullen des Schleusenraums, insbesondere einem inerten Gas, ist die
Schleusenvorrichtung vorzugsweise mit einem Schutzgas- bzw. Inertgasspeicher
versehen, welcher vorzugsweise reversibel beflllbar ist, d.h. dass ein etwaiges Gas,
welches in den Schleusenraum eingebracht wurde, kann auch wieder aus dem
Schleusenraum aufgenommen werden und in den Speicher Uberfihrt werden. Dies
ist insbesondere dann vorteilhaft, wenn durch Offnen der Zugangséffnung zum Tank
die Beflllung des Schleusenraums mit dem im Tank vorhandenen Medium erfolgt

und das Inertgas hierdurch verdrangt wird.
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Weiterhin kann die erfindungsgemafe Steuervorrichtung eine Uber Ventile steuer-
bare Leitungsverbindung in den Tank bzw. in einen Bereich der Zugangséffnung auf-
weisen, um das im Tank enthaltene Medium kontrolliert in den Schleusenraum ein-

zubringen oder aus diesem wieder auszutragen.

Die gemal einer weiteren Ausbildung der erfindungsgemafen Schleusenvorrichtung
vorhandene Trag- und/oder Stitzvorrichtung zur Uberfihrung des Inspektionsgerats
aus dem Schleusenraum in den Tank kann beispielsweise unter der Decke des réh-
renférmig ausgebildeten Schleusenraums angeordnet oder in diese integriert sein.
Es kann sich allerdings auch um eine Vorrichtung auf dem Boden oder der Seite des
Schleusenraums handeln. Vorzugsweise kann die Schleusenvorrichtung weiterhin
eine Rampenvorrichtung mit einer Rampe aufweisen, uber die das Inspektionsgerat
in den Tank gelangen kann. Diese Rampe kann ebenfalls teleskopierbar und als Teil
der Trag- und/oder Haltevorrichtung ausgebildet sein. Es kann sich allerdings auch
um eine weitere Vorrichtung handeln, mittels der Uber die Zugangséffnung hinaus

eine Rampe in den Tank hinein ausgebildet werden kann.

Die Schleusenvorrichtung ist vorzugsweise mit einer Hoéhenverstellvorrichtung verse-
hen, durch die eine H6he des Schleusenraums Uber dem Boden einstellbar ist. Hier-
fUr kann beispielsweise das Fahrgestell mit teleskopierbaren Stutzen oder Stutzfu-
Ren versehen sein, Uber die der Schleusenraum und etwaige vorhandene weitere

Teile der Schleusenvorrichtung angehoben werden kénnen.
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Vorzugsweise ist die Schleusenvorrichtung mittels eines eigenen Antriebssystems
selbstfahrend ausgebildet, so dass auf weitere Transportfahrzeuge verzichtet wer-

den kann.

Wie vorstehend bereits beschrieben weist die Schleusenvorrichtung geman einer
Weiterbildung zumindest eine Kamera und/oder zumindest ein Sichtfenster auf, die
in eine Wand oder einen Schleusenzugang verschlieRende Schleusenverschlussvor-
richtung der Schleusenvorrichtung integriert sein kénnen. Alternativ oder ergénzend
ist eine Kamera an einer Haltevorrichtung dergestalt angeordnet, dass sie in den

Tank mit UberfUhrt werden kann.

Zwecks Abdichten des Schleusenraums und einer etwaigen Unterteilung des
Schleusenraums in verschiedene Kompartimente ist die Schleusenvorrichtung mit
zumindest einem Schott versehen. Durch die Unterteilung des Schleusenraums kén-
nen unterschiedliche Phasen des AnschlieRens und Uberfihrens des Inspektionsge-
rats in den Tank bzw. aus diesem heraus realisiert werden. Beispielsweise kann in
einer ersten Phase eine Dichtheit des Anschlusses an den Tank Uberpruft werden,
bevor das Medium weiter in den das Inspektionsgerat aufweisenden Teil des

Schleusenraums geleitet wird.

Es versteht sich, dass es eine Reihe von Méglichkeiten gibt, bei einer erfindungsge-
mafen Schleusenvorrichtung verschiedene Medien aus dem und in den Schleusen-
raum zu transportieren. Insbesondere weist die Schleusenvorrichtung zur Verteilung,

Entnahme und/oder Befullung insbesondere im Bereich des Anschlussstutzens bzw.
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Flansches eine Medienleitung zur Beférderung des Tankmediums auf. Alternativ o-
der erganzend kann die Schleusenvorrichtung eine Gasleitung mit entsprechenden
Zugangen in den Schleusenraum hinein und/oder aus dem Schleusenraum heraus
aufweisen, Uber die insbesondere das inerte Gas in den Schleusenraum hinein oder

aus diesem heraus verbracht werden kann.

Es versteht sich, dass eine Reihe von Sensoren vorhanden ist, anhand derer der Zu-
stand des Schleusenraums hinsichtlich Befullung mit Medien Uberwacht werden
kann. Entsprechend gibt es eine Steuervorrichtung, Uber die die einzelnen, steuer-

baren Elemente der Schleusenvorrichtung gesteuert werden.

Weiterhin ist vorzugsweise eine Docking-Station vorhanden, mittels der das Inspekti-
onsgerat mit Energie versorgt werden kann und/oder Uber die eine Datenkommuni-
kation erfolgen kann. Die Docking-Station ist insbesondere an der Trag- und Halte-
vorrichtung angeordnet, so dass auch ein bereits im Tank befindliches Inspektions-

gerat noch mit Energie versorgt werden kann.

Zum Zweck der Datenubermittlung und/oder Orientierung des Inspektionsgerats
weist eine erfindungsgemalfe Schleusenvorrichtung wie vorbeschrieben eine Signal-
vorrichtung auf, Uber die Signale zumindest in den Tank hinein oder in diesem selbst
erzeugt werden kénnen, so dass die Orientierung und/oder Ruckkehr des Inspekti-
onsgerats erleichtert ist. Das Inspektionsgerat weist insbesondere Mittel zur Anord-
nung und Befestigung in der Schleusenvorrichtung auf, beispielsweise einen Ver-

schlussmechanismus, mit dem es an einem entsprechenden komplementéaren Teill
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der Halte- und Tragvorrichtung befestigt werden kann. Dartber hinaus ist es insbe-
sondere neben den fur die Inspektion notwendigen Sensoren mit einem Fahrwerk
versehen, Uber das es auf den Tankboden und/oder den Wéanden und/oder an der
Decke bewegt werden kann. Insbesondere die Inspektion von Wanden und/oder De-
cken erfolgt Uber vorzugsweise magnetisch gehaltene Fahrwerkselemente, die an

den Wanden und Decken fur Halt und Vortrieb sorgen kénnen.

Mittels einer Kabelwickelvorrichtung zur langenveranderlichen Kabelanbindung des
Inspektionsgerats kann dieses kontinuierlich mit Energie versorgt werden bzw. kén-
nen Daten von diesem Ubermittelt und Steuerdaten an das Inspektionsgerat tbermit-
telt werden, so dass das Inspektionsgerat mittels eines eigenen Antriebssystems in
dem Tank bewegt werden kann. Hierfur ist das Inspektionsgeréat insbesondere mit

vorzugsweise einzeln ansteuerbaren Radern oder Ketten versehen.

Schliel3lich wird die eingangs gestellte Aufgabe durch eine Anordnung umfassend
einen Tank, eine Schleusenvorrichtung und ein Inspektionsgerat zur Inspektion des
Tanks gelést, wobei die erfindungsgemale Schleusenvorrichtung wie vor- oder
nachbeschrieben ausgebildet ist und die Schleusenvorrichtung und das Inspektions-
geréat, bei dem es sich um ein Inspektionsgerat zur Durchfuhrung zerstérungsfreier
Prifungen handelt, zur Durchfuhrung des erfindungsgemaiien Verfahrens ausgebil-
det sind. Es versteht sich, dass der Tank hierfur eine entsprechende Zugangso6ff-
nung aufweist. Das Inspektionsgerat arbeitet beispielsweise auf Basis von Magnet-
flussstreuungen (MFL), Schallwellen und/oder elektromagnetisch induzierten Schall-

wellen (EMUS/EMAT). Fur die Inspektion von senkrechten Wanden oder an oberen
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Begrenzungen eines Tanks weist es vorzugsweise magnetische Haltemittel, insbe-
sondere Magnetréader oder -ketten auf, Uber die es an der metallischen Wan-

dung/Begrenzung des Tanks gehalten ist.

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung sind der nachfolgenden Figurenbe-

schreibung zu entnehmen.

Es zeigt:

Fig. 1 eine Prinzipdarstellung einer erfindungsgemafen Vorrichtung,
Fig. 2 einen weiteren erfindungsgemafRen Gegenstand,

Fig. 3 den Gegenstand nach Fig. 2 in einer weiteren Betriebssituation.

Einzelne technische Merkmale der nachfolgend beschriebenen Ausfuhrungsbei-
spiele kédnnen auch in Kombination mit den Merkmalen der unabhangigen Anspru-
che sowie etwaiger Unteranspriiche zu erfindungsgemaien Weiterbildungen fuhren.
Sofern sinnvoll sind funktional gleichwirkende Teile mit identischen Bezugsziffern

versehen.

Eine erfindungsgemafie Anordnung umfasst einen Tank 2, der einen Stutzen 4 auf-

weist, der gemeinsam mit einem Ventil 8 eine verschlielRbare Zugangséffnung 6 aus-
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bildet (vgl. auch Fig. 2). An einem Ventilflansch 10 ist mittels eines passend dichten-
den Flansches 12 der Schleusenvorrichtung 14 selbige angeschlossen. Alternativ
kann die Zugangséffnung durch den Stutzen 4 ausgebildet werden, wahrend das
Ventil 8 Teil der Schleusenvorrichtung ist und I6sbar und somit austauschbar fur
Tanks mit anderen Dimensionen der Zugangséffnung an dem Rest der Schleusen-

vorrichtung angeordnet ist.

Die mit einem réhrenférmigen Grundkdrper 16 versehene Schleusenvorrichtung 14
weist in ihrem Schleusenraum 18 ein Inspektionsgerat 20 auf, das auf Antriebsra-
dern 22 im Tank 2 bewegt werden kann. Die Antriebsrader kénnen Sensoren zur In-
spektion des Bodens und/oder der Wand des Tanks 2 aufweisen. Das Inspektions-
gerat 20 wird kabelgebunden mit Energie versorgt. Auch Inspektions- und Steuerda-
ten kénnen Uber das zugehdérige Energie- und Datenkabel 24 transportiert werden.
Es wird innerhalb der Schleusenvorrichtung in einer Kabeltrommel 26 einer Kabelwi-
ckelvorrichtung aufgewickelt bzw. von dieser Kabeltrommel 26 abgewickelt. Uber ei-
nen stirnseitigen Anschluss 28 werden Inspektionsdaten zu einer Steuervorrichtung
der Schleusenvorrichtung Uberfuhrt und/oder Steuerungsdaten fur den Inspektions-
vorgang einschlie3lich der Hin- und Ruckfuhrung des Inspektionsgerats infaus dem
Tank zugefuhrt. Zuséatzlich wird Energie zugefuhrt aus einem Energieversorgungs-

speicher.
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Gemal dem in Fig. 2 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung kann die
Schleusenvorrichtung Uber eine zumindest teilweise aus flexiblen Material aufge-
baute Dichtanordnung 30 verfigen, mittels der sie an die eine Wand 3 des Tanks 2

durchbrechende Zugangséffnung 6 des Tanks 2 angeordnet werden kann.

Das Inspektionsgerat ist vorliegend mit einer Halterung 32 versehen, welche mit ei-
ner komplementaren Halterung 34 einer Trag- und/oder Stutzvorrichtung 36 verbun-
den ist. Die Trag- und/oder Stutzvorrichtung 36 weist einen Teleskoparm 38 auf,

Uber den das Inspektionsgerat 20 in den Tank beférdert werden kann (vergl. Fig. 3).

Eine Héhenverstellvorrichtung weist héhenverstellbare Stutzen 40 auf, die telesko-
pierbar sind und an ihrem zum Boden gerichteten Ende Schleusenantriebsrader 42
aufweisen. Hierdurch kann die Schleusenvorrichtung héhenverstellt werden und sich
s0 an unterschiedliche H6hen von Zugangséffnungen des Tanks 2 anpassen. Mittels
der Schleusenantriebsrader 42, die jeweils eine eigene elektromotorische Antriebs-
einheit aufweisen, kann die Schleusenvorrichtung 14 zur Zugangséffnung gefahren

werden.

Eine Pumpen- und Versorgungseinheit 44 umfasst verschiedene Pumpen zur Beful-
lung und Entleerung des Schleusenraums sowie mehrere Medienleitungen 46, durch
die einerseits zwei durch ein Schott 48 getrennte Bereiche des Schleusenraums

bzw. auch der zur Zugangséffnung 6 hin befindliche Bereich (in Fig. 2 links einer lin-

ken Schleusenverschlussvorrichtung 52) befullt und entleert werden kénnen. Eine
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rechte Schleusenverschlussvorrichtung 52 dichtet den Schleusenraum 18 im Betrieb

gegenuber der Umgebung ab (Fig. 2 und 3).

Ebenfalls sind Gasleitungen vorhanden, die Zugangs- bzw. Entleerungsanschlisse
50 an verschiedenen Stellen des Schleusenraums bzw. dessen Wandung aufwei-

sen. Hierbei kann es sich auch im die vorstehend beschriebenen Entluftungséffnun-
gen handeln. Pfeile 54 indizieren Mittel zur Anordnung der Schleusenvorrichtung an

einer Hubvorrichtung.

An der Trag- und/oder Stutzvorrichtung 36 ist des Weiteren eine zur Ausgabe eines
Signals 56 ausgebildete Signalvorrichtung angeordnet, die der Orientierung des vor-
zugsweise autonom in dem Tank fahrenden und messenden Inspektionsgerats 20

dient.

Die Halterungen 32 und 34 bilden eine Docking-Station aus, Uber die nicht nur eine
Energieversorgung des Inspektionsgerats 20 erfolgen kann, sondern Uber das auch

Daten transferiert werden kénnen.
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Patentanspruche

1. Verfahren zur Inspektion eines Tanks (2) fur fluide Medien, vorzugsweise fur
brennbare und/oder explosionsfahige Energietrager, insbesondere zur Inspektion ei-
nes Fest- oder Schwimmdachtanks, mit einem Inspektionsgerat (20), welches innen-
seitig des Tanks (2) an einem Boden, einer Wand (3) und/oder einer etwaig vorhan-
denen und vorzugsweise als Fest- oder Schwimmdach ausgebildeten oberen Be-
grenzung des Tanks Messdaten aufnimmt, wobei das Inspektionsgerat (20) durch
eine Zugangsoéffnung (6) in den Tank (2) eingebracht wird, dadurch gekennzeich-
net, dass das Inspektionsgerat (20) aus einem Schleusenraum (18) einer vorab an
den Tank angeschlossenen, insbesondere mobilen Schleusenvorrichtung (14), der
an die im Tank (2) vorhandenen Verhéltnisse angepasst wird, nach Offnen der Zu-
gangséffnung (6) durch einen Schleusenzugang eingebracht und nach der Auf-
nahme der Messdaten wieder in die Schleusenvorrichtung (14) Uberfuhrt wird, insbe-

sondere woraufhin die Zugangséffnung (6) verschlossen wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zunachst die zu-
mindest einseitig eine Dichtanordnung (30) aufweisende Schleusenvorrichtung (14)
zumindest auRenseitig dergestalt dicht am Tank (2) angeordnet wird, dass die Zu-
gangsoffnung (6) aus dem Schleusenraum (18) erreichbar ist, insbesondere wobei
die Zugangsoéffnung durch einen vorab am Tank installierten Ventilflansch mit ausge-

bildet wird.
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3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die mittels zumin-
dest einer Schleusenverschlussvorrichtung (52) verschlielRbare Schleusenvorrich-
tung (14) an einer insbesondere seitlichen Zugangsoéffnung (6) des Tanks (2) ange-

ordnet wird.

4. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Inspektionsgerat (20) vorab in die Schleusenvorrichtung (14) eingebracht

und/oder anschlieRend enthnommen wird.

. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet,
dass zur Anpassung an die im Tank (2) vorhandenen Verhéltnisse Daten zumindest

einer Sensoranordnung erfasst und insbesondere automatisiert abgeglichen werden.

6. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet,
dass zur Anpassung an die im Tank (2) vorhandenen Verhaltnisse Ventile mittels ei-

ner Steuervorrichtung der Schleusenvorrichtung gesteuert werden.

7. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet,
dass zur Anpassung an die im Tank (2) vorhandenen Verhaltnisse der Schleusen-
raum (18) mit einem inerten Gas geflutet wird und/oder der Schleusenraum (18) bei
und/oder vor Offnen der Zugangséffnung (6) mit dem im Tank (2) bevorrateten Me-
dium gefullt wird, insbesondere wobei das im Schleusenraum (18) vorher vorhan-

dene Medium verdrangt wird.
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8. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Inspektionsgerat (20) mittels einer Trag- und/oder Stutzvorrichtung (36) der
Schleusenvorrichtung (14) aus dem Schleusenraum (18) durch die Zugangso6ffnung

(6) in den Tank (2) Uberfuhrt wird.

9. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet,
dass zur Anordnung der Schleusenvorrichtung (14) an die Zugangséffnung (6) die
Schleusenvorrichtung (14) mittels einer Hohenverstellvorrichtung hinsichtlich der

Héhe Uber dem Untergrund angepasst wird.

10.  Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Inspektionsgerat (20) mittels zumindest einer Kamera und/oder mittels zu-

mindest eines Sichtfensters Uberpruft wird.

11.  Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Schleusenvorrichtung (14) mittels eines eigenes Antriebssystems zur Ein-

satzstelle verfahren wird.

12.  Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Schleusenraum (18) mittels zumindest eines Schotts (48) in unterschiedli-
che Schleusenabschnitte unterteilt wird, insbesondere in welchen unterschiedliche

Gas- und/oder Druckverhaltnisse eingestellt werden.
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13.  Verfahren nach einem der vorherigen Anspruiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Inspektionsgerat (20) an einer Docking-Station der Schleusenvorrichtung

(14) aufgeladen und/oder zum Zwecke des Datentransfers angeordnet wird.

14.  Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet,

dass von der Schleusenvorrichtung (14) ein Signal (56) in den Tank Ubermittelt wird.

15.  Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet,
dass sich das Inspektionsgerat (20) autonom und/oder ferngesteuert durch den Tank

bewegt.

16.  Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Inspektionsgerat (20) nach der Inspektion in der Schleusenvorrichtung (14)

gereinigt wird.

17.  Schleusenvorrichtung umfassend zumindest einen Schleusenraum (18) und
einen Schleusenzugang, dadurch gekennzeichnet, dass die insbesondere mobile
Schleusenvorrichtung (14) Mittel zur Anordnung des zur Durchfihrung eines Inspek-
tionsgeréts vorgesehenen Schleusenzugangs an einer Zugangsoéffnung (6) eines
Tanks (2), insbesondere einen vorzugsweise mit Dichtmitteln versehenen Flansch

(12), aufweist.

18.  Schleusenvorrichtung nach Anspruch 17, gekennzeichnet durch zumindest

eine Pumpe zum Beflllen und/oder Entleeren des Schleusenraums (18).
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19.  Schleusenvorrichtung nach Anspruch 17 oder 18, dadurch gekennzeichnet,
dass die Schleusenvorrichtung (18) einen Inertgasspeicher, einen Abfallbehalter

und/oder einen Reinigungsmittelspeicher umfasst.

20.  Schleusenvorrichtung nach einem der Anspruche 17 bis 19, gekennzeichnet
durch eine Trag- und/oder Stitzvorrichtung (36) zur Uberfiihrung des Inspektionsge-

rats (20) aus dem Schleusenraum (18) in den Tank (2).

21.  Schleusenvorrichtung nach einem der Anspruche 17 bis 20, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Schleusenvorrichtung (14) eine Héhenverstellvorrichtung umfasst.

22.  Schleusenvorrichtung nach einem der Anspruche 17 bis 21, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Schleusenvorrichtung (14) mittels eines eigenen Antriebssystems

selbstfahrend ausgebildet ist.

23.  Schleusenvorrichtung nach einem der Anspruche 17 bis 22, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Schleusenvorrichtung (14) zumindest eine Kamera und/oder zu-

mindest ein Sichtfenster aufweist.

24.  Schleusenvorrichtung nach einem der Anspruche 17 bis 23, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Schleusenvorrichtung (14) zumindest ein Schott (48) und/oder

wenigstens eine Schleusenverschlussvorrichtung (52) aufweist.
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25.  Schleusenvorrichtung nach einem der Anspruche 17 bis 24, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Schleusenvorrichtung (14) eine insbesondere bezogen auf den
ersten Schleusenzugang am entgegengesetzten Ende der Schleusenvorrichtung

(14) angeordneten weiteren Schleusenzugang aufweist.

26.  Schleusenvorrichtung nach einem der Anspruche 17 bis 25, gekennzeichnet
durch zumindest eine Medienleitung (46) zur Beférderung des Tankmediums in der

Schleusenvorrichtung (14).

27.  Schleusenvorrichtung nach einem der vorherigen Ansprtche 17 bis 26, ge-

kennzeichnet durch zumindest eine Gasleitung.

28.  Schleusenvorrichtung nach einem der vorherigen Anspriche 17 bis 27, ge-

kennzeichnet durch zumindest eine Docking Station.

29.  Schleusenvorrichtung nach einem der vorherigen Ansprtche 17 bis 28, ge-
kennzeichnet durch eine Signalvorrichtung zum Zweck der Datenubermittlung und/o-

der Orientierung.

30.  Schleusenvorrichtung nach einem der vorherigen Anspruche 17 bis 29, ge-
kennzeichnet durch eine Kabelwickelvorrichtung zur langenveranderlichen Kabelan-

bindung des Inspektionsgerats (20).
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31.  Schleusenvorrichtung nach einem der vorherigen Anspruche 17 bis 30, ge-
kennzeichnet durch eine Rampenvorrichtung mit einer Rampe, Uber die das Inspek-

tionsgerat (20) in den Tank (2) gelangen kann.

32.  Schleusenvorrichtung nach einem der vorherigen Anspruche 17 bis 31, ge-
kennzeichnet durch eine Sensoranordnung zur Anpassung an die im Tank (2) vor-

handenen Verhaltnisse und/oder zur Uberwachung des Schleusenraums.

33.  Schleusenvorrichtung nach einem der vorherigen Anspriche 17 bis 32, ge-
kennzeichnet durch eine Steuervorrichtung zur Anpassung an die im Tank (2) vor-

handenen Verhaltnisse.

34.  Anordnung umfassend einen Tank (2), eine Schleusenvorrichtung (14) und
ein Inspektionsgerat (20) zur Inspektion des Tanks, wobei die Schleusenvorrichtung
(14) nach einem der Anspruche 17 bis 33 ausgebildet ist, gekennzeichnet durch eine
Ausbildung von Schleusenvorrichtung (14) und Inspektionsgerét (20) zur Durchfuh-

rung eines Verfahrens nach einem der Anspruche 1 bis 16.
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VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT
AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS
RECHERCHENBERICHT INTERNATIONALER ART NACH ARTIKEL XI.23,,
§10 DES BELGISCHEN WIRTSCHAFTSGESETZBUCHES

KENNZEICHNUNG DER NATIONALEN ANMELDUNG | AKTENZEICHEN DES ANMELDERS ODER ANWALTS
520195/ST
Nationales Aktenzeichen Anmeldedatum
202105647 13-08-2021
Anmeldeland Beanspruchtes Prioritatsdatum
Anmelder (Name)
ROSEN Swiss AG
Datum des Antrags auf eine Recherche Nummer, die die internationale Recherchenbehérde dem
Internationaler Art Antrag auf eine Recherche internationaler Art zugeteilt hat
21-08-2021 SN79378

I. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDS  (treffen mehrere Klassifikationssymbole zu, so sind alle anzugeben)

Nach der internationalen Patentklassifikation (IPC) oder sowohl nach der nationalen Klassifikation als auch nach der IPC

Siehe Recherchenbericht

Il. RECHERCHIERTE SACHGEBIETE

Recherchierter Mindestprufstoff

Klassifikationssystem Klassifikationssymbole

IPC Siehe Recherchenbericht

Recherchierte, nicht zum Mindestpriifstoff gehdrende Verdffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Sachgebiete fallen

1. l:l EINIGE ANSPRUCHE HABEN SICH ALS NICHT RECHERCHIERBAR ERWIESEN

(Bemerkungen auf Erganzungsbogen)

IV.|:| MANGELNDE EINHEITLICHKEIT DER ERFINDUNG (Bemerkungen auf Erganzungsbogen)
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BERICHT UBER DIE RECHERCHE INTERNATIONALER ART

Nr. des Antrags auf Recherche

BE 202105647

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES
INV. GO1M5/00 B65D90/48 GO1N21/954

ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK

B. RECHERCHIERTE SACHGEBIETE

Recherchierter Mindestprifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )
GO1M GO1IN B65D

Recherchierte, aber nicht zum Mindestpriifstoff gehérende Verdffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evil. verwendete Suchbegriffe}

EPO-Internal, INSPEC, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE VEROFFENTLICHUNGEN

Kategorie® | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X US 2020/047016 Al (STAIRES TROY L [US] ET 1-34
AL) 13. Februar 2020 (2020-02-13)
* Spalte 18 - Spalte 57; Abbildungen 1-6 *

X WO 2018/104790 Al (ABB SCHWEIZ AG [CH]) 1-4,10,
14. Juni 2018 (2018-06-14) 13,14,
17,23,
28,29,34

* Seite 3, Zeile 11 - Seite 24, Zeile 4;
Abbildungen 1-6 *

X US 2021/149399 Al (LODHI ZEESHAN FAROOQ 1,4-6,
[SA] ET AL) 20. Mai 2021 (2021-05-20) 10,15,
17,23,
25,26,
28,31-34

* Absatz [0031] - Absatz [0053];
Abbildungen 1-4 *

-/—
Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu ‘z‘ Siehe Anhang Patentfamilie
entnehmen
° Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen "T" Spétere Verdffentlichung, die nach dem Anmeldedatum oder
wan M ! ! - ; e dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
A V:ég?ﬁ?émglf;%égfngg?saggg&?'sgﬁ gﬁiﬂgegg; iT:{Chn'k definiert, Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der
"E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem _I%ﬁ%%cﬁ%ngnzgugégggﬁl:g{genden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Anmeldedatum verdffentlicht worden ist "X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung;; die beanspruchte Erfindung
"L" Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden
anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden

. ; ) ; "Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung;; die beanspruchte Erfindung
soll, oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

o augt};efﬂhrt) o ) o werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen

O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahkznen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist
"P" Veréffentlichung, die vor dem Anmeldedatum, aber nac o N . s e

dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist &" Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
Datum des tatsachlichen Abschlusses der Recherche Absendedatum des Berichts lber die Recherche
internationaler Art internationaler Art

2. Mai 2022

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevoliméchtigter Bediensteter
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk
Tel. (+31-70) 340-2040, . .
Fax: (+31-70) 340-3016 Gruss, Christian
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Nr. des Antrags auf Recherche

BE 202105647

C.(Fortsetzung). ALS WESENTLICH ANGESEHENE VEROFFENTLICHUNGEN

Kategorie® | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X EP 2 062 659 A2 (AIR PROD & CHEM [US]) 1,4,12,
27. Mai 2009 (2009-05-27) 15,17,
24-26,34
* Absatz [0104] - Absatz [0111]; Abbildung
12 *
A US 5 642 745 A (LANDRY KENNETH CHARLES 1-34
[US] ET AL) 1. Juli 1997 (1997-07-01)
* das ganze Dokument *
E WO 2021/207019 Al (SQUARE ROBOT INC [US]) 1-13,
14. Oktober 2021 (2021-10-14) 15-18,
21-29,
32,34

* das ganze Dokument *

Formblatt PCT/ISA/201 (Fortsetzung von Blatt 2) (Januar 2004)
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BERICHT UBER DIE RECHERCHE INTERNATIONALER ART

Angaben zu Verdffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehdren

Nr. des Antrags auf Recherche

BE 202105647

Im Recherchenbericht
angeflihrtes Patentdokument

Datum der
Verdffentlichung

Mitglied(er) der
Patentfamilie

Datum der
Verdffentlichung

Us 2020047016 Al 13-02-2020 KEINE

WO 2018104790 Al 14-06-2018 CN 110447076 A 12-11-2019
EP 3552214 Al 16-10-2019
JP 6977039 B2 08-12-2021
Jp 2020504814 A 13-02-2020
us 2019287688 Al 19-09-2019
WO 2018104790 Al 14-06-2018

US 2021149399 Al 20-05-2021 us 2021149399 Al 20-05-2021
WO 2021096919 Al 20-05-2021

EP 2062659 A2 27-05-2009 CN 101450483 A 10-06-2009
EP 2062659 A2 27-05-2009
EP 2851135 al 25-03-2015
Jp 5302384 B2 02-10-2013
Jp 2009126585 A 11-06-2009
Jp 2012071899 A 12-04-2012
KR 20090054401 a 29-05-2009
W 200942466 A 16-10-2009
W 201223838 A 16-06-2012
us 2009133515 a1l 28-05-2009
us 2012125128 Al 24-05-2012

US 5642745 A 01-07-1997 us 5640982 A 24-06-1997
us 5642745 A 01-07-1997

WO 2021207019 Al 14-10-2021 KEINE
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SCHRIFTLICHER BESCHEID

Dossier Nr.

SN79378

Anmeldedatum (TagMonatilahr) Prioritatsdatum (TagMonatiJahr) Anmeldung Nr.
13.08.2021 BE202105647

Internationale Patentklassifikation (IPK)

INV. GO1M5/00 B65D90/48 GO1N21/954

Anmelder

ROSEN Swiss AG

Dieser Bescheid enthalt Angaben und entsprechende Seiten zu folgenden Punkten:

X
(|
(]
(|
X

OHEK

Feld Nr
Feld Nr
Feld Nr

Feld Nr.
Feld Nr.

Feld Nr.
Feld Nr.

Feld Nr

v
\

\
\il
. VI

Grundlage des Bescheids
Prioritat

Keine Erstellung eines Gutachtens Gber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche
Anwendbarkeit

Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung

Begrindete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stitzung
dieser Feststellung

Bestimmte angefihrte Unterlagen
Bestimmte Mangel der Anmeldung
Bestimmte Bemerkungen zur Anmeldung
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Anmeldung Nr.

SCHRIFTLICHER BESCHEID BE202105647

Feld Nr.1 Grundlage des Bescheids

1. Dieser Bescheid wurde auf der Grundlage des vor dem Beginn der Recherche eingereichten Satzes von
Ansprichen erstellt.

2. Hinsichtlich der Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz, die in der Anmeldung offenbart wurde, ist der
Bescheid auf folgender Grundlage erstellt worden:

a. Art des Materials:
Ll Sequenzprotokoll
O Tabelle(n) zum Sequenzprotokoll
b. Form des Materials:
L in Papierform
L in elektronischer Form
c. Zeitpunkt der Einreichung:
O in der eingereichten Anmeldung enthalten
L zusammen mit der Anmeldung in elektronischer Form eingereicht

O nachtraglich eingereicht

3. O Wurden mehr als eine Version oder Kopie eines Sequenzprotokolls und/oder einer dazugehérigen Tabelle
eingereicht, so sind zusatzlich die erforderlichen Erklarungen, dass die Information in den nachgereichten
oder zusatzlichen Kopien mit der Information in der Anmeldung in der eingereichten Fassung Ubereinstimmt
bzw. nicht (ber sie hinausgeht, vorgelegt worden.

4. Zusatzliche Bemerkungen:

Formblatt BE237B (Januar 2007)



Anmeldung Nr.

SCHRIFTLICHER BESCHEID BE202105647

Feld Nr. V  Begriindete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erkldrungen zur Stiitzung dieser Feststellung

1. Feststellung

Neuheit Ja:  Anspriche
Nein: Anspriche 1-34

Erfinderische Tétigkeit Ja:  Anspriche
Nein: Anspriche 1-34

Gewerbliche Anwendbarkeit Ja:  Anspriche: 1-34
Nein: Anspriche:

2. Unterlagen und Erklarungen:

siehe Beiblatt

Feld Nr. VI Bestimmte angefiihrte Unterlagen

X Bestimmte ver&ffentlichte Unterlagen
siehe Recherchebericht

L1 Nicht-schriftliche Offenbarungen

Feld Nr. VII Bestimmte Mangel der Anmeldung

Es wurde festgestellt, dass die Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist:

siehe Beiblatt

Formblatt BE237B (Januar 2007)



SCHRIFTLICHE STELLUNGNAHME ANMELDENUMMER
(BEIBLATT) BE202105647

Zu Punkt VI
Bestimmte angefiihrte Unterlagen

Dokument D6 (WO 2021/207019) mit einem Prioritatsdatum vom 06 April 2020, ist am
14. Oktober 2021, also nach dem Anmelderdatum von dieser Anmeldung (13-08-2021)
verGffentlicht worden. Deshalb kann dieses Dokument nur gegen die Neuheit verwendet
werden.

Zu Punkt V

Begriindete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit
und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung
dieser Feststellung

1 Referenzen

Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen:

D1 US 2020/047016 A1 (STAIRES TROY L [US] ET AL) 13. Februar 2020
D2 WO 2018/104790 A1 (ABB SCHWEIZ AG [CH]) 14. Juni 2018 (2018-06-14)
D3 US 2021/149399 A1 (LODHI ZEESHAN F [SA] ET AL) 20. Mai 2021
D4 EP 2 062 659 A2 (AIR PROD & CHEM [US]) 27. Mai 2009
D5 US 5 642 745 A (LANDRY KENNETH CHARLES [US] ET AL) 1. Juli 1997
D6 WO 2021/207019 A1 (SQUARE ROBOT INC [US]) 14. Oktober 2021

2 Mangelnde Neuheit

Die vorliegende Anmeldung erflllt nicht die Erfordernisse der Patentierbarkeit, weil der
Gegenstand der Anspriiche 1 bis 34 nicht neu ist.

2.1 Dokument D1 offenbart:

-Verfahren zur Inspektion eines Tanks fur fluide Medien, vorzugsweise fur
brennbare und/oder explosionsfahige Energietrager, insbesondere zur
Inspektion eines Fest- oder Schwimmdachtanks, mit einem Inspektionsgerat
(Zusammenfassung), welches innenseitig des Tanks an einem Boden, einer

Formblatt BE237-3 (Beiblatt) (Januar 2007) (Blatt 1)



SCHRIFTLICHE STELLUNGNAHME ANMELDENUMMER
(BEIBLATT) BE202105647

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

Wand und/oder einer etwaig vorhandenen und vorzugsweise als Fest- oder
Schwimmdach ausgebildeten oberen Begrenzung des Tanks Messdaten
aufnimmt (siehe z.B. Abbildungen 4 und 6), wobei das Inspektionsgerat durch
eine Zugangsoffnung in den Tank eingebracht wird (siehe Abbildungen 4E bis
4H), wobei das Inspektionsgerat aus einem Schleusenraum (Einheit 100 in
Abbildung 100) einer vorab an den Tank angeschlossenen, insbesondere
mobilen Schleusenvorrichtung, der an die im Tank vorhandenen Verhéltnisse
angepasst wird (Schritte 320 bis 34 in Abbildung 3), nach Offnen der
Zugangsoffnung durch einen Schleusenzugang eingebracht (Schritt 350) und
nach der Aufnahme der Messdaten wieder in die Schleusenvorrichtung (Schritte
360 und 360) UberfGhrt wird, insbesondere woraufhin die Zugangsoffnung
verschlossen wird (Schritt 370).

Die Dokumente D2 (Abbildungen 3 und 4 und entsprechende Passage in der
Beschreibung), D3 (Abbildung 12 und entsprechende Passage in der
Beschreibung), D4 (Abbildung 12 und entsprechende Passage in der
Beschreibung) und D6 (Abbildungen 6 und 7 und entsprechende Passage in
der Beschreibung) offenbaren alle Merkmale von Anspruch 1.

Far den selbe Grinde, ist der Gegenstand von der entsprechende
Vorrichtungsanspruch 17 nicht neu gegentber die Dokumente D1 bis D4 und
D6.

Dokument D1 offenbart auch die zuséatzliche Merkmale der abhangige
Ansprlche 2 bis 9, 12, 15,16, 18 bis 21, 24, 26, 27, 30 und 34 (siehe
Abbildungen 1 bis 6 und entsprechende Passage in der Beschreibung).

Dokument D2 offenbart auch die zuséatzliche Merkmale der abhangige
Anspriche 2 bis 4, 10, 13, 14, 23, 28, 29 und 34 (siehe Abbildungen 1 bis 6 und
entsprechende Passage in der Beschreibung).

Dokument D3 offenbart auch die zuséatzliche Merkmale der abhangige
Anspriche 4 bis 6, 10, 15, 23, 25, 26, 28, 31 und 34 (siehe Abbildung 12 und
entsprechende Passage in der Beschreibung).
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(BEIBLATT) BE202105647

2.7 Dokument D4 offenbart auch die zuséatzliche Merkmale der abhangige
Anspriche 4, 12, 15, 24 bis 26 und 34 (siehe Abbildung 12 und entsprechende
Passage in der Beschreibung).

2.8 Dokument D6 offenbart auch die zuséatzliche Merkmale der abhangige
Anspriche 2 bis 7, 9 bis 13, 15, 16, 18, 21 bis 29, 32 und 34 (siehe
Abbildungen 1, 3, 6 bis 13 und entsprechende Passage in der Beschreibung).

3 Mangelnde erfinderische Tatigkeit

Die vorliegende Anmeldung erflllt nicht die Erfordernisse der Patentierbarkeit, weil der
Gegenstand der abhéngige Anspriiche 10, 11, 13, 14, 22, 23, 25, 28, 29, 31 bis 33
gegenlber die D1 nicht auf einer erfinderischen Tatigkeit beruht:

-Ansprtche 10 und 23: es ist fir den Fachmann selbstversténdlich das
EinfUhren des Inspektionsgerat visuell zu Gberprifen;

-Ansprtche 11 und 22: es ist fir den Fachmann selbstversténdlich das
Andocken zu automatisieren;

-Ansprtche 13, 14, 28 und 29: Ubliche MaBnahmen zur Daten oder Energie
Transfer;

-Anspruch 25: die Benutzung einer zusatzliche Offnung ist fiir den Fachmann
selbstverstandlich;

-Anspruch 31: die Benutzung einer Rampe ist flr den Fachmann
selbstverstandlich (siehe z.B. D5, Abbildung 1);

-Anspruch 32 und 33: es ist flr den Fachmann selbstverstandlich das Fullen der
Schleuse zu automatisieren.

Zu Punkt VIl

Bestimmte Mangel in der Anmeldung

In der Beschreibung werden weder der in den Dokumente D1 bis D4 offenbarte
einschlagige Stand der Technik noch die Dokumente selbst angegeben.
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