reeczroseoLta () OPIS PATENTOWY (9 PL (1241061
(13) B1

(51) Int.CI.

F25B 30/00 (2006.01)
F25B 47/02 (2006.01)
F25B 29/00 (2006.01)

(21) Numer zgtoszenia: 408928

Urzad Patentowy (22) Data zgtoszenia: 21.07.2014
Rzeczypospolitej Polskiej

Sposoéb pracy pompy ciepla z tloczeniem czynnika roboczego w instalacji wewnetrznej
obiegu czynnika roboczego pompy ciepta w transformac;ji lub dla transformaciji ciepta,
uktad urzadzen pompy ciepta do stosowania sposobu tloczenia czynnika roboczego,
uktad do tloczenia czynnika roboczego w transformaciji lub dla transformaciji ciepta,
(54) uktad urzadzen pompy ciepla do optymalizacji pracy pompy ciepta z tloczeniem czynnika
roboczego, sposoéb optymalizacji pracy pompy ciepta z ttoczeniem czynnika roboczego
z udziatlem strumieni powietrza, ukiad do ttoczenia czynnika roboczego w pracy pompy
ciepta, sposoéb i uktad do odszraniania urzadzen pompy ciepta oraz jej wspétpracy
z instalacja grzewcza i zrédiem ciepta

(43) Zgloszenie ogloszono: (73) Uprawniony z patentu:

01.02.2016 BUP 03/16 NIEDZIELSKI KRZYSZTOF, Pabianice, PL
(45) O udzieleniu patentu ogtoszono: (72) Tworca(y) wynalazku:

01.08.2022 WUP 31/22 KRZYSZTOF NIEDZIELSKI, Pabianice, PL

PL 241061 B1



2 PL 241 061 B1

Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposdb pracy pompy ciepta z ttoczeniem czynnika roboczego w in-
stalacji wewnetrznej obiegu czynnika roboczego pompy ciepta w transformacji lub dla transformacji cie-
pta oraz ukiad urzadzeh pompy ciepta do stosowania sposobu ttoczenia czynnika roboczego w trans-
formaciji lub dla transformaciji ciepta, uktad urzadzen pompy ciepta do optymalizacji pracy pompy ciepta
z ttoczeniem czynnika roboczego uktad do tloczenia czynnika roboczego z transformacja ciepta, uktad
urzadzeh pompy ciepta do optymalizacji pracy pompy ciepta z ttoczeniem czynnika roboczego dla po-
trzeb jego rozbiordow z gérnego zrddta ciepta jaki prowadzony jest w instalacji wewnetrznej obiegu czyn-
nika roboczego pompy ciepta.

Przedmiotem wynalazku jest réwniez sposdb optymalizacji pracy pompy ciepta z ttoczeniem
czynnika roboczego z udziatem strumienia powietrza, ukfad do tloczenia czynnika roboczego w pracy
pompy ciepta, sposob i uktad do odszraniania urzagdzen pompy ciepta oraz jej wspotpracy z instalacja
grzewcza i zrodtem ciepta w instalacji wewnetrznej pompy ciepta, zwtaszcza powietrznej typu powietrze
— woda.

Przedmiotem wynalazku jest réwniez sposoéb ttoczenia czynnika roboczego w transformacji lub
dla transformacji ciepta w instalacji wewnetrznej obiegu czynnika roboczego pompy ciepta zwlaszcza
dla instalacji przeznaczonej do przygotowania cieptej wody uzytkowej w okresie letnim, kiedy nie jest
konieczne dogrzewanie strumienia powietrza nawiewu Pn.

Przedmiotem wynalazku jest rowniez sposob optymalizacji pracy pompy ciepta dla transformaciji
lub w transformaciji ciepta z udziatem powietrza usuwanego w jej pracy dla rozbioréw ciepta uzytkowego
oraz uktad urzadzen instalacji grzewczej stosowany do optymalizacji pracy pompy ciepta dla rozbioréw
ciepta uzytkowego z instalacji grzewczej wykonanej wedtug uktadu.

Wynalazek dotyczy budowy instalacji wewnetrznej obiegu czynnika roboczego pomp ciepta,
szczegdlnie powietrznych oraz sposobu eksploatacji pomp ciepta we wspodtpracy z zasobnikiem ciepta
zasilanym dodatkowym zewnetrznym zrédtem ciepta korzystnie wykorzystujacego energie odnawialna.

Wynalazek dotyczy szczegdlnie uktadu zasilania instalacji grzewczej z medium obiegowym np.
woda w uktadzie zamknietym centralnego ogrzewania, ktéry ma zastosowanie dla instalacji grzewczej,
w ktdrej pracuje powietrzna pompa ciepta w uktadzie hybrydowym z innym 2rédtem ciepta, korzystnie
zasilanym paliwem statym typu biomasa np. pellet, ktére wspotpracuje z buforem ciepta — zasobnikiem
ciepta.

Stosowanie wynalazku jest szczegdlnie korzystne dla instalacji wentylacyjnej nawiewno-wywiew-
nej obstugiwanej z uktadu zasilania instalacji grzewczej wedtug wynalazku, ktére wykorzystywane jest
do podgrzewania strumienia powietrza nawiewnego. Podgrzanie powietrza dla nawiewu umozliwia ob-
nizenie zuzycia ciepta w eksploatacji budynkoéw oraz poprawia komfort obstugi dla instalacji nawiewno-
wywiewnej. Stosowanie rozwigzania wg patentu umozliwia obnizenie naktadow inwestycyjnych na wy-
posazenie obiektéw w instalacje grzewcza wspdtpracujgca z pompa ciepta typu powietrze — woda.

Stosowanie wynalazku ma miejsce w realizacji obiektéw mieszkalnych matych i $rednich domow
oraz obiektow uzytecznosci publicznej, w ktérych wymagany bedzie obnizony poziom zapotrzebowania
energetycznego na obstuge celdw eksploatacyjnych budynkéw wyposazonych w instalacje do wentyla-
cji lub klimatyzacji wykorzystujaca odnawialne zrodta energii, jakim w rozwigzaniu wedtug patentu jest
powietrze oraz wilgo¢ w nim zawarta do obstugiwanego przez instalacje wentylacyjng budynku lub
obiektu budowlanego.

Stosowanie wynalazku ma miejsce w realizacji obiektéw mieszkalnych matych i $rednich, dla kto-
rych przygotowanie cieptej wody uzytkowej wspétpracuje z zasobnikiem ciepta. Stosowanie wynalazku
rébwniez ma miejsce w realizacji obiektéw handlowych o rozbudowanych systemach wentylacyjnych
o duzym wydatku powietrza usuwanego i jego wilgoci.

Zasilanie systeméw grzewczych odbywa sie dotychczas poprzez zrédto ciepta jakim jest kociot
lub pompa ciepta lub uktad wspétpracy kotta z pompg ciepta, dla ktérego stosuje sie okreslenie pompy
hybrydowe|j. Systemy zasilania instalacji grzewczych dotychczas realizowane dla pracy pomp ciepta
szczegdlnie hybrydowych nie wykorzystuja ciepta, ktére juz zostato wytworzone lub dostarczone do
budynku dla potrzeb pracy pomp ciepta oraz ich sterowania.

Systemy sterowania pompg ciepta sg jeszcze stabo przystosowane do adaptacji pracy pompy
ciepta do aktualnych warunkéw termodynamicznych powietrza jako dolnego zrédta ciepta dla przemian
fazowych wystepujacej w nim wilgoci.
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Praca sprezarki wymaga zuzycia energii mechanicznej, ktéra czesto lub na ogét dla matych jed-
nostek pochodzi z pracy silnika elektrycznego napedzajacego sprezarke. llo$¢ zuzytej energii do pracy
sprezarki nie jest optymalizowana do warunkéw odbioru ciepta z dolnego 2rddta ciepta.

Istniejace rozwigzania dla pracy pomp ciepta w ograniczonym stopniu wspotpracuja z uktadami
instalacji wentylacyjnych. Znane sa rozwigzania firm wentylacyjnych z wykorzystaniem pomp ciepta re-
alizowane sg z zastosowaniem systemow bezposredniego odparowania oraz obiegéw rewersyjnych,
ktére potaczone sg bezposrednio do instalacji powietrza wentylacyjnego szczegdlnie z wymiennikiem
powietrze — powietrze (rekuperatorem) czesto typu krzyzowego.

Znane sa systemy transformacji ciepta wykorzystujace przemiane fazowa resublimacji lodu z po-
wietrza otoczenia dla potrzeb dolnego zrédta pomp ciepta. Pozyskanie ciepta z wilgoci w tych systemach
nie wymaga jednak mechanicznego przeptywu powietrza.

Znane jest réwniez z polskiego opisu zasilanie instalacji wewnetrznej pompy ciepta szczegdlnie
z wymiennikiem ciepta umieszczonym w zbiorniku wody jak w rozwigzaniu wg opisu patentowego
nr 209839, ktdére przedstawia zasilanie parownika bezposrednio w srodowisku wody.

Polski opis patentowy nr 215453 odnosi sie do opisu pompy ciepta, ktérej dolne zrédto ciepta
odzyskuje energie ciepta z wody wodociggowe] w celu poprawy efektywnosci pompy ciepta mierzonej
wskaznikiem COP.

Znana jest technologia transformatorow ciepta EKO-HEAT firmy PWPO-T PROMONT Sp. z 0.0.
Swiebodzice ul. Mikulicza 2, wykorzystuje ciepto aerotermalne dla pomp ciepta, ktéra nie stosuje wen-
tylatoréw do pozyskania ciepta z dolnego Zrodta.

Znany jest réwniez z polskiego opisu patentowego 205383 ,Sposob zagospodarowania nisko
i Sredniotemperaturowych zrédet ... poprzez wykorzystanie ich w elektrowni binarnej z wykorzystaniem
ich do podgrzewania czynnika roboczego w dolnym obiegu elektrowni”.

W technice grzewczej pompy ciepta szczegdlnie z pionowym, gruntowym wymiennikiem ciepta
nie wymagaja dodatkowych zabiegéw dokonywanych na czynniku roboczym.

Cecha uktadow zasilania systemow grzewczych stosowanych w technice ogrzewania z wykorzy-
staniem pompy ciepta pracujacej dla instalacji wentylacyjnych jest rozwigzanie, w ktérym strumien po-
wietrza przechodzacy przez wymiennik powietrze — powietrze [rekuperator] oraz nagrzewnice zasila
instalacje wentylacyjna nawiewu w taki sposéb, Zze dla zmiany parametru temperatury zostaje zastoso-
wane ciepto ze zrédta zewnetrznego kotta albo pompy ciepta.

Dla pracy pomp ciepta zasilajacych system grzewczy sterowanie ich mocg jest uzalezniona od
potrzeb pokrycia strat ciepta budynku lub lokalu przez system grzewczy, ktéry korzystnie realizuje ste-
rowanie z uwzglednieniem temp. zewnetrznej tzw. pogodowe, w ktérym moc cieplna Zrddta jest uzalez-
niona od temperatury zewnetrznej i wewnetrznej ogrzewanych pomieszczen, ktére pokrywane sa przez
pompe ciepta. Moc cieplna pompy ciepta jest wielkoscia charakterystyczng dla systemu sterowania sys-
temem grzewczym.

Stosowane w technice powietrzne pompy ciepta (PPC) czesto pracuja w warunkach szronienia,
co powoduje koniecznos¢ ich okresowego odszraniania. Standardowo odszraniane sg goracym gazem
czynnika chtodniczego, co realizowane jest gtdwnie przez odwrdcenie obiegu termodynamicznego
w instalacji pompy. Powoduje to okresowe oziebienie wymiennika ciepta gérnego Zrédta i wytaczenie
ogrzewania pomieszczen lub cieptej wody uzytkowej.

Niedogodnosci te ograniczane sa odpowiednig organizacja procesu odszraniania i optymalizacja
ilosci i czestotliwosci cykli oszraniania. Stosowane w technice sg rézne cykle odszraniania, dla ktorych
istotnym czynnikiem wptywajacym na przebieg procesu odszraniania i jego sprawnos$¢ jest moment ini-
cjacji procesu i jego zakohczenia.

Stosowane sg tez systemy odszraniania gorgcym glikolem zmagazynowanym w podwdjnej $cia-
nie zasobnika cieptej wody uzytkowe;.

Wynalazek dotyczy budowy instalacji wewnetrznej obiegu czynnika roboczego pomp ciepta,
szczegolnie powietrznych (PPC) korzystnie wptywajacy na przebieg procesu odszraniania i jego spraw-
nosc¢ oraz sposobu eksploataciji pomp ciepta w trakcie odszraniania we wspotpracy z zasobnikiem ciepta
zasilanym dodatkowym zewnetrznym Zrodtem ciepta korzystnie wykorzystujacego energie odnawialna.
Wynalazek ma zastosowanie do procesu odszraniania, w ktérym zostaje zachowana ciagto$¢ pracy
pompy ciepta i nie ma konicznosci odwracania obiegu termodynamicznego pompy ciepta.



4 PL 241 061 B1

Okreslenie istoty rozwigzania.

Istote rozwigzania wg patentu przedstawiono w czterech czesciach odnoszacych sie do istotnych
cech rozwigzania technicznego. Poszczegdlne czesci charakteryzuja zestawione zastrzezenia paten-
towe powigzane z rozwigzaniem wg patentu.

Czes¢ | — sposob pracy pompy ciepta z ttoczeniem czynnika roboczego dla lub w transformaciji
ciepta.

Zastrzezenie niezalezne nr 1 oraz dwa podstawowe zastrzezenia zalezne to nr 2 i 3 oraz zastrze-
zenia zalezne do nr 9;

Czes¢ Il — ukiad urzadzen do stosowania sposobu.

Zastrzezenie niezalezne nr 10 i 11 nawigzujace do zastrzezenh zaleznych to nr 2 i 3 w ramach
konstrukcji ,uktad do stosowania sposobu”;

Czes¢ Il — sposob pracy — optymalizacja pracy pompy ciepta z ttoczeniem czynnika roboczego
w lub dla transformaciji ciepta;

Zastrzezenie niezalezne nr 23 i 26 oraz zastrzezenia zalezne od nr 24 do nr 29;

Czes¢ IV — ukiad urzadzen pompy ciepta w zastosowaniach dla obiegdéw grzewczych.

W tej czesci zamieszczone sg zastrzezenie tylko zalezne nr 30, 31, 32, 33 wg zastrzezenia nie-
zaleznego nr 10 albo zastrzezenia niezaleznego nr 11 w kategorii uktad — przestrzenna konfiguracja
urzadzen.

Istota rozwigzania wg zgtoszenia patentowego jest wprowadzenie do pracy pompy ciepta pracu-
jacej w transformacji lub dla transformacji ciepta dodatkowych operacji lub proceséw korzystnych dla
prowadzonego procesu przejmowania ciepta z przemiany fazowej w tym:

— operacji rozdzielenia strumienia masowego czynnika roboczego w obiegu czynnika po
operacji sprezania a przed operacjg dtawienia dla zasilania odrebnych parownikow,

— operacji ogrzewania strumienia masowego czynnika roboczego cieptem zewnetrznym Qz
w obiegu czynnika po operacji sprezania a przed operacja dtawienia dla standaryzacji
par zasilajacych sprezarke.

Ciepto zewnetrzne Qz wprowadzone do obiegu czynnika wchodzi do bilansu pompy ciepta. Do-
datkowy strumien ciepta dostarczonego do obiegu czynnika roboczego okreslonego jako ciepto ze-
wnetrzne wystepuje w zastrzezeniu nr 2 i 11.

W celu wykazania podstawowej funkcji dostarczonego ciepta zewnetrznego Qz do obiegu czyn-
nika roboczego w opisie patentowym zamieszcza sie dodatkowy rysunek fig. X i jego interpretacje pro-
cesowg oraz uktadowa dotyczaca ukiadu urzadzen dla dostawy ciepta do obiegu czynnika roboczego
dla charakterystyki rozwigzania technicznego pompy ciepta wg zgtoszenia patentowego.

Na rysunku fig. X skopiowano obieg czynnika roboczego jak na rys. fig. 1, na ktérym zaznaczono
jedynie kierunek ciepta dostarczonego do obiegu czynnika roboczego oraz ciepto odebrane z obiegu
czynnika roboczego. Rys. fig. X nie jest czescig rysunkowa zgtoszenia patentowego wyjasniajacego
zastrzezenia patentowe a stuzy jedynie do wyjasnienia istoty rozwigzania. Na rysunku fig. X pominieto
wszelkie nie zwigzane z cieptem oznaczenia.

Obieg czynnika grzewczego, wg istoty rozwigzania patentowego, przejmuje ciepto w parownikach
w ramach procesu transformacji lub dla transformacji ciepta z udziatem przemiany fazowej wilgoci
z powietrza prowadzonej na parownikach (3 lub 4), ktére stanowia dolne zrodto ciepta.

Ciepto przejete w parownikach oznaczono Qp-3 i Qp-4 na rys. fig. X oraz dodatkowo w wymien-
niku (5) ciepto zewnetrze Qz, ktére nie jest dolnym zrodtem ciepta dla pompy ciepta. Obieg czynnika
grzewczego moze opcjonalnie oddawac ciepto w wymienniku (8) — Qt oraz oddaje ciepto w wymienniku
(7) — Qs, ktory pracuje jako skraplacz.

W istniejacych rozwigzaniach, w dacie zgtoszenia, nie wystepuje ciepto zewnetrzne Qz wprowa-
dzone do obiegu pompy ciepta.

Przedstawiony na rysunku fig. X schemat transportu ciepta do obiegu oraz z obiegu czynnika
roboczego, ktéry zachodzi w rozwigzaniu wg patentu jest jednym z dwu $rodkdw technicznych rozwia-
zania wykorzystywanym w rozwigzaniu patentowym dla zachowania jednolito$ci patentu wg zgtoszenia
patentowego, drugim srodkiem jest obieg czynnika roboczego z zasilaniem co najmniej dwu parownikow
z osobnym ich prowadzeniem.

W istniejacych w stanie techniki rozwiazaniach nie wystepuja podobienstwo transportu ciepta re-
prezentowanego w rozwiazaniu wg patentowym.
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W ramach zastrzezen nr 1, 10, 11 oraz w zastrzezeniach zaleznych wystepuje wzajemne oddzia-
tywanie dodatkowych operacji na efekty procesu ttoczenia czynnika roboczego w obiegu, ktérego pro-
wadzenie dla okreslonego w zastrzezeniu nr 1 sposobu zapewnia sterownik pompy ciepta (2). Rozwia-
zanie przedstawione w patencie zasadniczo rozrdznia sie od stanu techniki w dacie jego zgtoszenia.

W zréznicowanym od stanu techniki rozwiazaniem wg patentu wystepuje rowniez budowa obiegu
okreslona uktadem urzgdzen jak w zastrzezeniu nr 10 i 11, ktéra obejmuje jej powigzania z prowadze-
niem procesu wg zastrzezenia 1 lub zastrzezeniach od niego zaleznych.

Istniejace rozwigzania stanu techniki nie odpowiadaja poziomowi powigzan technologicznych
urzadzeh w obiegu czynnika roboczego z procesem sterowania pompa ciepta wg zgtoszonego rozwia-
zania.

Wynalazek w zakresie sposobu optymalizacji pracy pompy ciepta w transformaciji lub dla trans-
formaciji ciepta, z udziatem powietrza usuwanego, wylotowego z centrali wentylacyjnej do podgrzania
powietrza nawiewu dla instalacji nawiewnej umozliwia wieksze wykorzystanie ciepta juz dostarczonego
do budynku oraz ciepta wytworzonego przez kociot lub inna pompe ciepta jako odnawialnego Zrédta
energii ciepta. Wykorzystanie ciepta zwiazane jest z pora roku w jakiej pracuje instalacja.

Wprowadzajac instalacje pompy ciepta wedtug wynalazku do zasilania instalacji wentylacyjne;
zwlaszcza nawiewnej z systemem wymiany (rekuperacji) ciepta uzyskuje sie lepsze wykorzystanie cie-
pta dostarczonego do domu.

Wynalazek dodatkowo umozliwia zmiane parametréw powietrza zasilajacego instalacje nawiewu
do wentylacji kubatury budynku poprzez jego wychtodzenie dla okreséw upatow.

[Czesc¢ I: sposob pracy pompy ciepta z tloczeniem czynnika roboczego w transformacji lub dla transfor-
macji ciepta.]

Sposob pracy pompy ciepta z ttoczeniem czynnika roboczego wedtug wynalazku dla potrzeb gor-
nego Zrodta ciepta wystepuje w instalacji wewnetrznej obiegu czynnika roboczego pompy ciepta w trans-
formaciji lub dla ciepta z dolnego do gornego zrodta ciepta wystepuja kolejno po sobie operacje spreza-
nia, skraplania, dtawienia i odparowania czynnika w termodynamicznym lewobieznym obiegu z tlocze-
niem czynnika sprezarka mechaniczna. Prace pompy ciepta prowadzi programowalny sterownik, ktory
steruje zachodzgcymi w instalacji operacjami. Sposéb pracy pompy ciepta charakteryzuje sie tym, ze
w instalacji obiegu czynnika roboczego operacja ttoczenia czynnika realizowana jest przez sprezarke 1
i wystepuje tacznie z co najmniej jedna z dodatkowych operacji prowadzonych na czynniku roboczym:
ogrzewaniem strumienia masowego czynnika cieptem zewnetrznym przed operacjg sprezania i/lub po-
dziatem strumienia masowego po operacji sprezania. Dla sposobu korzystnie co najmniej jedna z ope-
racji dodatkowych w obiegu czynnika roboczego prowadzona jest przez sterownik pompy ciepta 2
w zaleznosci od stopnia pokrycia aktualnego zapotrzebowania na moc cieplna gérnego 2rédia ciepta
przez aktualng moc cieplng odbierana przez instalacje pompy ciepta z dolnego zrodta.

Dodatkowo sposob pracy pompy ciepta z ttoczeniem czynnika roboczego w transformacji lub dla
ciepta wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, Ze w obiegu czynnika po operacji jego sprezania pro-
wadzonej w sprezarce 1 a przed operacja dtawienia prowadzi sie zabieg albo operacje rozdzielenia
strumienia masowego czynnika roboczego na co najmniej dwa strumienie cieczy — ptynu kierowane do
parownikéw. Dla rozdzielonych na tréjnikach lub zaworach tréjdrogowych strumieni czynnika roboczego
prowadzi sie operacje dtawienia odrebnie dla kazdego z nich, a wyptywajace po rozdzieleniu strumienie
wprowadza sie do co najmniej dwu parownikow 3, 4. W co najmniej dwu parownikach prowadzona jest
operacja odparowania czynnika roboczego poprzez przejecie ciepta z dolnego zrédta. W parownikach
odrebnie zasilanych, pracujacych w uktadzie réwnolegtym, nastepuje przejecie ciepta z dolnego 2rddta,
ktére moze mie¢ zroznicowang postac¢. Korzystnie dla pracy pompy jest, gdy w co najmniej jednym
zachodzi operacja przejecia ciepta z przemiany fazowej zachodzacej dla dolnego zrédta. Odparowanie
czynnika w odrebnych parownikach zachodzi w rézniacych sie od siebie temperaturach przy czym réz-
nica ta, dla $rednich temperatur Tp1 i Tp2 pracy parownikéw 3, 4 wynosi, co najmniej 2,3 K pomiedzy
wartosciami prowadzonymi przez regulator sterownika pompy ciepta 2.

Dodatkowo sposob pracy pompy ciepta z ttoczeniem czynnika roboczego w transformacji lub dla
transformaciji ciepta wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze pomiedzy operacjg odparowania
czynnika a jego sprezaniem przed kréécem ssacym sprezarki 1 prowadzona jest co najmniej jedna
operacja ogrzewania par lub gazéw czynnika roboczego w wymienniku ciepta podgrzewacza 5 przez
wykorzystanie ciepta zewnetrznego Qz, ktére nie pochodzi z dolnego zrédta ciepta. Operacje ogrzewa-
nia czynnika roboczego prowadzi sie kosztem dostarczonego ciepta zewnetrznego do jego przegrzania.
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Operacje ogrzewania czynnika roboczego prowadzi sie do stanu pary przegrzanej. W wyniku przegrza-
nia czynnik roboczy, przed jego wprowadzeniem do krééca ssacego sprezarki 1, ma temperature Tt
o co najmniej 3,6 K wieksza od temperatury nasycenia pary czynnika dla wyzszej temperatury pracy
parownikéw 3 lub 4 okreslonej ich cisnieniem pracy. Przegrzany czynnik podlega dalej operacji spreza-
nia prowadzonej w sprezarce mechanicznej 1, korzystnie rotacyjnej ze wzgledu na przeznaczenie urza-
dzenia dla instalacji domowych.

Dodatkowo sposob pracy pompy ciepta z ttoczeniem czynnika roboczego w transformacji lub dla
transformaciji ciepta w instalacji wewnetrznej obiegu czynnika roboczego pompy ciepta wedtug wyna-
lazku charakteryzuje sie tym, ze w obiegu czynnika roboczego wystepuje operacja schtadzania czynnika
roboczego przed operacjg dtawienia prowadzona w wymienniku regeneracyjnym ochtadzacza 6, w kto-
rej ciepto od strumienia czynnika ze skraplacza przejmuje tylko jeden ze strumieni czynnika roboczego
wychodzacy z parownika, korzystnie chtodniejszego, pracujacego w nizszej temperaturze. Sposéb
pracy nie ma zastosowania do pracy pompy ciepta w cyklu odszraniania.

Dodatkowo sposob pracy pompy ciepta z ttoczeniem czynnika roboczego w transformaciji lub dla
transformacji ciepta z udziatem strumienia powietrza w instalacji wewnetrznej obiegu czynnika roboczego
pompy ciepta dla czynnika ttoczonego sprezarkg mechaniczna wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym,
ze operacja wymiany ciepta dla parownikéw 3 i/lub 4 prowadzona jest z udziatem przeptywajacego stru-
mienia powietrza usuwanego, korzystnie wyrzutowego lub wywiewnego Pw z instalacji wentylacji mecha-
nicznej. Jednoczes$nie dla co najmniej jednego parownika prowadzona jest operacja wymiany ciepta
z udziatem strumienia powietrza Po optywajacego powierzchnie wymiany ciepta parownika dostarczanego
z otoczenia lub z udziatem strumienia powietrza optywajacego Po dostarczanego z otoczenia oraz dodat-
kowego strumienia powietrza Pu dostarczonego z czesci uzytkowej budynku lub spalin z kotta korzystnie
kondensacyjnego. Doprowadzenie dodatkowych strumieni powietrza Po i Pu do strumienia powietrza Pw
realizowane jest w celu zwiekszenia ilosci ciepta dostepnego w dolnym Zrédle ciepta.

Dodatkowo sposob pracy pompy ciepta z ttoczeniem czynnika roboczego w transformacji lub dla
transformaciji ciepta, dla potrzeb gérnego zrédta ciepta, w instalaciji wewnetrznej obiegu czynnika robo-
czego pompy ciepta dla czynnika ttoczonego sprezarka mechaniczng wedtug wynalazku charakteryzuje
sie tym, Ze w obiegu czynnika roboczego prowadzi sie co najmniej dwie odrebne operacje odparowania
czynnika roboczego w co najmniej dwu oddzielnych parownikach, ktére przejmujg ciepto od wprowa-
dzonych do dolnego zrodta strumieni powietrza Pw, Po i/lub Pu doptywajacych na powierzchnie parow-
nikéw. Dla operacji odparowania czynnika realizowanych w obiegu czynnika w co najmniej jednym pa-
rowniku strumien czynnika roboczego przeptywajacego przez parownik przejmuje jednoczesnie ciepto
z przeptywajacego strumienia usuwanego powietrza Pw w wyniku konwekcyjnej wymiany ciepta przez
$cianke parownika, o korzystnie rozwinietej powierzchni oraz w wyniku przejecia ciepta przemiany fa-
zowej wody zawartej w przeptywajacym strumieniu powietrza. Strumien czynnika roboczego wptywajacy
do parownika dostosowywany jest przez sterownik pompy ciepta 2 do warunkéw termodynamicznych
umozliwiajacych przejecie ciepta przemiany fazowej w zaleznosci od temperatury i wilgotnosci strumie-
nia powietrza Pw optywajacego parownik 4 i/lub parametry termodynamiczne strumienia czynnika ro-
boczego wptywajacego do parownika 3 dostosowywane sag przez sterownik pompy ciepta do warunkow
termodynamicznych umozliwiajacych przejecie ciepta przemiany fazowej zachodzacej na powierzchni
parownika, w zaleznosci od temperatury i wilgotnosci strumienia powietrza Po i/lub Pu optywajacego
parownik 3. Sterownik pompy 2 prowadzi jednoczes$nie operacje podziatu strumienia i/lub dfawienia
czynnika roboczego w zaleznosci od zapotrzebowania gérnego zrédta ciepta.

Sposéb pracy pompy ciepta z ttoczeniem czynnika roboczego w transformac;ji lub dla transfor-
maciji ciepta w uktadzie instalacji wewnetrznej obiegu czynnika roboczego pompy ciepta wedtug wy-
nalazku charakteryzuje sie tym, ze w obiegu czynnika roboczego wystepuje co najmniej dla jednego
parownika co najmniej jedna operacja odbioru ciepta na drodze wymiany ciepta od przeptywajacego
strumienia powietrza usuwanego Pw lub strumienia wynikowego z udziatem strumieni dodatkowych
powietrza otoczenia Po, i/lub powietrza dodatkowego Pu poprzez wnikanie do $cian parownika z jed-
noczesnie przebiegajaca operacja wymiany ciepta w wyniku przemiany fazowej wilgoci zachodzacej
na $ciankach parownika przy czym temperatura przemiany fazowej Tf jakg zadaje sterownik pompy
ciepta 2 w operacji dtawienia czynnika roboczego dla parametréow termodynamicznych czynnika ro-
boczego wprowadzonego do parownika jest o co najmniej 2,3 K nizsza od $redniej temperatury pracy
tego parownika.
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Sposob pracy pompy ciepta z ttoczeniem czynnika roboczego w transformacji lub dla transforma-
cji ciepta w instalacji wewnetrznej obiegu czynnika roboczego pompy ciepta z dolnego do gérnego 2ré-
dta ciepta czynnika ttoczonego sprezarka mechaniczna wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze
w instalacji obiegu czynnika roboczego pomiedzy sprezarka 1 a skraplaczem 7 prowadzi sie co najmniej
dwukrotnie operacje schtodzenia strumienia przegrzanych par lub gazéw czynnika poprzez odbiér od
niego ciepta uzytkowego Qu obejmujacego ciepto przekazane do zasobnika cieptej wody Qt i ciepta
skraplacza Qs. W instalacji wewnetrznej obiegu czynnika roboczego w pierwszej za sprezarka operacji
czynnik roboczy ulega schtodzenia poprzez odbidr ciepta Qt do cieptej wody w wymienniku ochtadzacza
8 do temperatury bliskiej temperaturze nasycenia pary dla punktu pracy danego czynnika, odpowiada-
jacej warunkom pracy skraplacza 7, a nastepnie strumieh czynnika roboczego podlega rozprezeniu
w skraplaczu 7, w ktérym nastepuje wykroplenie sie fazy ciektej ponizej temperatury punktu nasycenia
danego czynnika dla temperatury Ts wynikajacej z cidnienia pracy skraplacza. W skraplaczu nastepuje
przekazanie ciepta Qs do gornego zrédta ciepta. Temperatura pracy ochtadzacza 8 dla odbioru ciepta
Qt jest wyzsza niz temperatura pracy skraplacza 7.

Istota wynalazku dla sposobu pracy pompy ciepta z ttoczeniem czynnika roboczego w transfor-
macji lub dla transformacji ciepta w uktadzie instalacji wewnetrznej obiegu czynnika roboczego pompy
ciepta jest zastosowanie dla wymienionego sposobu warunkéw prowadzenia cyklu przemian termody-
namicznych czynnika roboczego w ciepto, dla ktérych wystepuje wielodrogowe zasilanie co najmniej
dwu parownikéw ze zréZznicowanym sposobem ich zasilania przez czynnik roboczy dla jego cisnienia
i temperatury, ktéremu korzystnie towarzyszy operacja ogrzewania czynnika roboczego przed wprowa-
dzeniem go do krééca ssacego sprezarki, co jest charakterystyczna cecha techniczna dla istoty wyna-
lazku i jego jednolitosci.

Sposob pracy pompy ciepta z ttoczeniem czynnika roboczego dla zasilania parownikow wedtug
patentu wymaga dobrania wydatkéw strumieni zasilajacych parowniki, ktéry uzyskuje sie w wyniku po-
dziatu strumienia wychodzacego ze sprezarki na zaworze tréjdrogowym albo tréjniku 10, gdy strumienie
maja podobna wielko$¢, oraz oddzialywania zawordw regulacyjnych cisnienia dtawienia zamontowa-
nych na przewodach zasilajgcych parowniki dla ich aktualnych warunkéw pracy pompy ciepta. Oddzia-
tywanie na przeptywajace, po ich rozdzieleniu, strumienie czynnika roboczego prowadzone jest przez
system sterowania realizowany przez sterownik 2 i/lub obstuge pompy ciepta. Sterowanie pompa ciepta
wymaga doboru wielkosci strumieni wejsciowych czynnika roboczego na parowniki poprzez zmiane pa-
rametrow pracy zawordow dtawigcych na ich zasilaniu. Dobér parametréw strumieni zasilajgcych parow-
niki oraz ich wydatki korzystnie realizowany jest przez prace sterownika pompy ciepta 2 i/lub nastawy
reczne zaworow dtawigcych realizowane przez operatora pompy ciepta w zaleznosci od potrzeb rozbio-
réw gornego Zrodta ciepta i warunkdw pozyskania ciepta z dolnego 2rodta ciepta.

Dodatkowo istota wynalazku wedtug wynalazku dla sposobu pracy pompy ciepta z ttoczeniem
czynnika roboczego w transformacji lub dla transformacji ciepta w uktadzie instalacji wewnetrznej obiegu
czynnika roboczego pompy ciepta jest jego zastosowanie dla transformaciji ciepta, z udziatem powietrza
wylotowego z centrali wentylacyjnej do podgrzania powietrza nawiewu dla instalacji nawiewnej dla wa-
runkéw prowadzenia cyklu przemian termodynamicznych czynnika roboczego ciepta, dla ktérych wy-
stepuje wielodrogowe zasilanie co najmniej dwu parownikéw, ktéremu towarzyszy przejecie ciepta
z przemiany fazowej korzystnie resublimacji lodu na co najmniej jednym z parownikéw co jest charak-
terystyczne dla istoty wynalazku w kategorii sposdb dla [sposobu] optymalizacji pracy pompy ciepta
z wykorzystaniem przemiany fazowej [- transformaciji ciepta], z udziatem powietrza usuwanego, wy-
wiewu z centrali wentylacyjnej.

Sposaéb ttoczenia czynnika roboczego w transformacji lub dla transformaciji ciepta dla odszraniania
urzadzen pompy ciepta wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze w obiegu czynnika wystepuje kolek-
tor 9 z zaworem tréjdrogowym 10, w ktérym prowadzona jest operacja rozdziatu strumieni czynnika robo-
czego, po operacji rozdziatu prowadzi sie operacje dtawienia na urzadzeniach dtawigcych 12 i 13, zabieg
albo operacje rozdzielenia strumienia masowego czynnika roboczego na co najmniej dwa strumienie cie-
czy zasilane przewodami 14 i 15 parowniki 3 i 4 prowadzi sie okresowo tacznie z dodatkowg operacja
przeptywu czynnika roboczego na obej$ciu urzadzen dtawigcych 12 albo 13 z wydatkiem o rowne;j lub
zmniejszonej wartosci przeptywu niz na urzadzeniu dtawigcym, w wyniku ktorej czynnik roboczy w punkcie
ztgczenia strumieni po obejsciu 58 uzyskuje wiekszg temperature od temperatury pracy parownika dla
przemiany fazowej Tf, korzystnie resublimacji jaka zachodzi na powierzchni wymiany ciepta parownika 3
albo 4 przy czym okres dodatkowej operacji przeptywowej zachodzi tacznie z prowadzeniem operacji
ogrzewania strumienia gazéw czynnika roboczego na urzadzeniu podgrzewacza 5.
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[Czes¢ Il — uktad urzadzen do stosowania sposobu.]

Uktad urzadzen pompy ciepta dla jej pracy z tloczeniem czynnika roboczego w transformacji lub
dla transformacji ciepta dla potrzeb gérnego zrodta ciepta, ktory do ttoczenia czynnika roboczego wyko-
rzystuje sprezarke mechaniczng wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze obieg czynnika robo-
czego ma po stronie ttocznej sprezarki kolektor rozdziatu czynnika roboczego 9, w ktérym wystepuje co
najmniej jeden zawdr tréjdrogowy albo tréjnik 10 potgczony z przewodem ttocznym 11 z kré¢cem ttocz-
nym sprezarki 1. Przewdd 11 zasila rozdziat strumieni czynnika na kolektorze 9, na ktérym dokonuje sie
podziat strumienia czynnika roboczego, w jego obiegu przed operacjg odparowania, na co najmniej dwa
strumienie oraz co najmniej dwa wyjscia strumieni czynnika roboczego. Z kolektorem rozdziatu czynnika
roboczego 9 potaczone sg przewodami z zawory diawigce i/lub elementy dtawiace 12, 13, ktére za
pomoca przewodow obiegu czynnika roboczego 14 i 15 potaczone sg z parownikami 3 i 4 pompy ciepta.

Uktad urzadzen pompy ciepta dla jej pracy z tloczeniem czynnika roboczego dla transformac;ji
ciepta w instalacji wewnetrznej obiegu pompy ciepta z dolnego do gérnego 2rédta ciepta czynnika tto-
czonego sprezarka mechaniczna wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, obieg czynnika roboczego
po stronie ssacej sprezarki 1 ma wymiennik ciepta podgrzewacza 5, ktéry potaczony jest ze sprezarkg
1 przed wejsciem do jej kro¢ca ssacego. W wymienniku podgrzewacza S strumieh czynnika roboczego
ulega podgrzaniu w wyniku dostarczenia ciepta zewnetrznego Qz. Jednoczesnie obieg czynnika robo-
czego po stronie ttocznej sprezarki 1 obieg ma co najmniej dwa potaczone szeregowo wymienniki ciepta
87, ktore kolejno odbieraja ciepto z czynnika roboczego Qt i Qs poprzez jego wychtodzenie. W obiegu
czynnika drugi w szeregu wymiennik 7 pracuje jako skraplacz dla czynnika roboczego.

Dodatkowo uktad urzadzen pompy ciepta dla jej pracy z ttoczeniem czynnika roboczego w trans-
formaciji lub dla transformacji ciepta do gérnego zrodta ciepta w instalacji wewnetrznej pompy ciepta
wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze obieg czynnika roboczego ma po stronie ttocznej sprezarki
1 dwa parowniki 3 i 4 oraz po stronie ssacej sprezarki 1 ma wymiennik ciepta 16, korzystnie typu ‘rura
W rurze’ potgczony na wyjséciu przewodami 17 i 18 z wymiennikiem podgrzewacza 5. Wymiennik ciepta
16 ma na wejsciu przewody 19 i 20 do zasilania strumieniami czynnika roboczego potaczone z parow-
nikami 4 i 3 a na wyj$ciu ma przewody wyjscia czynnika potaczone z przestrzenig gazowa wymiennika
5 w ktorej realizuje sie podgrzewanie czynnika roboczego. Wymiennik podgrzewacza 5 potaczony jest
ze sprezarkg 1 przed wejsciem do krécca ssacego sprezarki 1. W wymienniku 16 korzystnie czynnik
roboczy pochodzacy z parownika pracujgcego w wyzszej temperaturze wprowadzony jest do przewodu
srodkowego wymiennika a wymiennik pracuje we wspotpradzie przeptywajacych strumieni czynnika ro-
boczego.

Dodatkowo uktad urzadzen pompy ciepta dla jej pracy z ttoczeniem czynnika roboczego w trans-
formaciji lub dla transformacji ciepta z dolnego do gérnego zrédta ciepta w instalacji wewnetrznej pompy
ciepta wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, Ze obieg czynnika roboczego po stronie ttocznej spre-
zarki 1 ma co najmniej dwa parowniki 3 i 4, ktére znajdujg sie wewnatrz przewodu wentylacji mecha-
nicznej powietrza usuwanego 21 wyrzutowego lub wywiewnego potaczonego z centrala wentylacyjna.
Przewdd 21 korzystnie do wysokos$ci dodatkowych wlotéw 22 strumienia powietrza Po lub 23 powietrza
Pu jest izolowany cieplnie. Jeden z parownikéw korzystnie 3, blizszy wylotu przewodu 21 ma powierzch-
nie wymiany ciepta 24 omywana dodatkowym strumieniem powierza zewnetrznego Po wprowadzonym
do usuwanego strumienia powietrza Pw wywiewu przez otwor 22 |lub 23 do przewodu 21. Dodatkowy
strumien powietrza dodatkowego Pu wprowadzony jest przez otwdr 23 korzystnie przez wentylator
transportowy 25. W uktadzie wentylator 25 potgczony jest z otworem 23 podaje powietrze z kubatury
nieuzytkowej budynku i/lub spaliny z kotta korzystnie kondensacyjnego.

Dodatkowo uktad urzadzen pompy ciepta dla jej pracy z ttoczeniem czynnika roboczego w trans-
formaciji lub dla transformacji ciepta z dolnego do gérnego zrédta ciepta w instalacji wewnetrznej pompy
ciepta weditug wynalazku charakteryzuje sie tym, Ze parownik lub parowniki obiegu czynnika roboczego,
zamontowane po stronie ttocznej sprezarki, znajdujg sie wewnatrz przewodu wentylacyjnego 21 centrali
wentylacyjnej, ktory na dtugosci (wysokosci) co najmniej jednego parownika korzystnie 4 ma wymiennik
ciepta 26 dla powietrza nawiewu Pn korzystnie typu ‘rura w rurze’, w ktérym przeptywa strumien powie-
trza Pn kierowany do nawiewu instalacji wentylacyjnej. W wyniku odbioru ciepta z przewodu wentyla-
cyjnego 21 przez parownik 4 strumien powietrza Pn ulega ochtodzeniu przed wprowadzeniem go do
instalacji nawiewu.

Dodatkowo uktad urzadzen pompy ciepta dla jej pracy z ttoczeniem czynnika roboczego w trans-
formaciji lub dla transformaciji ciepta do gornego zrodta ciepta w instalacji wewnetrznej pompy ciepta wg
weditug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze obieg czynnika roboczego po stronie ttocznej sprezarki
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ma co najmniej dwa parowniki 3 i 4, ktore korzystnie umieszczone sg pionowo jeden nad drugim
w przewodzie wentylacyjnym 21. Zamontowanie korzystne parownikéw wystepuje, gdy parownik 3
0 nizszej temperaturze pracy zamontowany jest powyzej parownika 4 o wyzszej temperaturze pracy.

Dodatkowo uktad urzadzen pompy ciepta dla jej pracy z ttoczeniem czynnika roboczego w trans-
formaciji lub dla transformacji ciepta w instalacji wewnetrznej pompy ciepta wedlug wynalazku charakte-
ryzuje sie tym, ze obieg czynnika roboczego po stronie ttocznej sprezarki 1 ma przewdd 15 zasilania
wyzszego parownika 3 strumieniem czynnika roboczego przechodzi przez parownik nizszy 4, z ktérym
wymienia ciepto a przewdd zasilajgcy 15 parownika 3 umieszczony jest pionowo w przewodzie wenty-
lacyjnym 21.

Dodatkowo uktad urzadzen pompy ciepta dla jej pracy z ttoczeniem czynnika roboczego w trans-
formaciji lub dla transformacji ciepta w instalacji wewnetrznej pompy ciepta wedlug wynalazku charakte-
ryzuje sie tym, ze obieg czynnika roboczego przez przewdd zasilajacy 15 doprowadzony jest do prze-
strzeni komory roboczej 27 parownika 3, ktéra ma korzystnie ksztatt zblizony do kuli.

Dodatkowo uktad urzadzen pompy ciepta dla jej pracy z ttoczeniem czynnika roboczego w trans-
formaciji lub dla transformacji ciepta w instalacji wewnetrznej pompy ciepta wedtug wynalazku charakte-
ryzuje sie tym, ze przewdd zasilania 15, wyzszego parownika 3, strumieniem czynnika roboczego co
najmniej na czedci wysokoéci parownika 4 wypetniony jest materiatem porowatym 28. Materiat porowaty
28 ma korzystnie porowatos$¢ z wartoscig charakterystyczng poréw zalezng od charakterystyki czynnika
roboczego.

Dodatkowo uktad urzadzern pompy ciepta dla jej pracy z ttoczeniem czynnika roboczego w trans-
formaciji lub dla transformacji ciepta z dolnego do gérnego zrédta ciepta w instalacji wewnetrznej pompy
ciepta weditug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze w obiegu czynnika roboczego, po stronie ttocznej
sprezarki 1, parownik 3 ma przykrycie powierzchnia kryjaca 29 od strony wyrzutni 30. Powierzchnia
kryjaca 29 ma korzystnie, w przekrdj pionowy, ksztatt odpowiadajacy wycinkowi krzywej ewolwenty,
ktora czesciowo przystania pole wylotu powietrza z przewodu 21 poprzez wyrzutnie 30. Wewnatrz wy-
rzutni 30 korzystnie powierzchnia boczna 24 parownika 3 ma zabudowane zebra 31 i 31’, ktére prze-
biegaja skos$nie do pionu. Przebieg zeber umozliwia powstanie wirdw nad powierzchnig kryjacg 29,
ktore uczestniczg w wymianie powietrza przy optywie powierzchni kryjacej 29.

Dodatkowo uktad urzadzen pompy ciepta dla jej pracy z ttoczeniem czynnika roboczego w trans-
formaciji lub dla transformacji ciepta w instalacji wewnetrznej pompy ciepta wedtug wynalazku charakte-
ryzuje sie tym, ze obieg czynnika roboczego wyzszego parownika 3 ma co najmniej jeden dodatkowy
przewdd cyrkulacyjny 32 potgczony na wejsciu z przestrzenig roboczg komory parownika 27. Przewod
cyrkulacyjny 32 wyprowadzony z komory parownika 27 i doprowadzony jest do przestrzeni roboczej
komory parownika 27 korzystnie poprzez zasilanie 33 komory ssacej strumienicy 34 zabudowanej na
wejsciu do komory roboczej parownika 27 i wymienia ciepto z powierzchnig kryjaca 29. Przewdd cyrku-
lacyjny 32 korzystnie taczy sie z komorg parownika poprzez zasilanie 33 ssacej strumienicy 34, w ktorej
przeptyw czynnika roboczego wywotuje intensyfikacje przeptywu czynnika roboczego przez przewod
cyrkulacyjny 32. Przeptyw czynnika roboczego w fazie gazowej przez strumienice 34 korzystnie zwiek-
sza przeptyw czynnika przez przewdd cyrkulacyjny 32.

Dodatkowo uktad urzadzen pompy ciepta dla jej pracy z ttoczeniem czynnika roboczego w trans-
formaciji lub dla transformacji ciepta z dolnego do gérnego zrédta ciepta w instalacji wewnetrznej pompy
ciepta wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze powierzchnia kryjaca 29 parownika 3 utozona jest
nad otworem wyrzutni 30 z przewodu 21 i powierzchnig dachu. Zamontowanie korzystne powierzchni
kryjacej 29 wystepuje w kalenicy dachu. Powierzchnia kryjgca 29 moze by¢ utozona nad obrysem
otworu wyrzutni 30 w odlegtosci mniejszej niz 9 $rednic lub srednic zastepczych przewodu 21 powietrza
wyrzutowego, w ktérym umieszczony jest parownik 3.

Dodatkowo uktad urzadzen pompy ciepta do optymalizacji jej pracy z tloczeniem czynnika robo-
czego w transformaciji lub dla transformacji ciepta z dolnego do gérnego zrodta ciepta w instalacji we-
wnetrznej pompy ciepta wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze obieg czynnika roboczego ma po
stronie ttocznej sprezarki 1 co najmniej dwa parowniki 3 i 4, ktére wewnatrz powierzchni wymiany ciepta,
na przewodach czynnika roboczego 19 lub 20, majg komory pomiarowe 35, 35’ czynnika roboczego,
w ktorej zamontowany jest czujnik fazy ciektej 36, 36’ potaczony przewodem sygnatowym do sterownika
pompy ciepta 2. Pomiar fazy ciektej mozna zrealizowaé pomiarem konduktywnosci czynnika roboczego.
Sterownik 2 torem sygnatu regulacyjnego 37 potaczony jest z sitownikiem zaworu tréjdrogowego 10,
ktorym ustawia potozenie zaworu tréjdrogowego dla rozdziatu strumienia. Sterownik 2 torem sygnatu
regulacyjnego 37’ potaczony jest z sitownikiem regulacyjnego zaworu dtawigcego 12 i 13 dla dtawienia
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strumieni czynnika roboczego wchodzacych do parownikéw 3 i 4. Do sterownika 2 doprowadzone sg
sygnaty wartosci pomiaru temperatury z czujnikéw 38, 38’ dla powietrza wywiewu Pw i powietrza oto-
czenia Po oraz sygnaty pomiaru warto$ci wilgoci z czujnika 39 wilgotnosci powietrza otoczenia Wo dla
strumienia powietrza Po, oraz z czujnika 39’ powietrza wywiewu Ww strumienia powietrza Pw. Wypro-
wadzony ze sterownika 2 tor sygnatu regulacyjnego 37 dla ustawienia potozenia zaworu sitownika za-
woru tréjdrogowego 10 moze by¢ zrealizowany w wersji siftownika elektrycznego lub pneumatycznego
podobnie jak tor 37°.

[Czesc¢ 1l — sposdb pracy — optymalizacja pracy pompy ciepta z ttoczeniem czynnika roboczego w lub
dla transformaciji ciepta.]

Dodatkowo istota wynalazku dla sposobu pracy pompy ciepta z tloczeniem czynnika roboczego
w transformacji lub dla transformaciji ciepta w uktadzie instalacji wewnetrznej obiegu czynnika roboczego
pompy ciepta jest jego zastosowanie dla transformacji ciepta, z udziatem powietrza wylotowego z cen-
trali wentylacyjnej do podgrzania powietrza nawiewu dla instalacji nawiewnej dla warunkéw prowadze-
nia cyklu przemian termodynamicznych czynnika roboczego w ciepta, dla ktérych wystepuje wielodro-
gowe zasilanie co najmniej dwu parownikow, ktéremu towarzyszy przejecie ciepta z przemiany fazowe;
korzystnie resublimaciji lodu na jednym z parownikow co jest charakterystyczne dla istoty wynalazku
w kategorii sposob dla sposobu optymalizacji pracy pompy ciepta dla transformaciji ciepta, z udziatem
powietrza usuwanego, wywiewu z centrali wentylacyjnej.

Sposob optymalizaciji pracy pompy ciepta w transformacji lub dla transformacji ciepta, z udziatem
powietrza usuwanego, wylotowego z centrali wentylacyjnej do podgrzania powietrza nawiewu dla insta-
lacji nawiewnej wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, Ze w procesie zasilania cieptem dolnego 2r6-
dta ciepta uczestnicza co najmniej dwa strumienie powietrza: strumien powietrza wywiewu Pw wycho-
dzacy z instalacji wentylacji mechanicznej oraz co najmniej jeden z dwu strumieniu dodatkowych: stru-
mien powietrza zewnetrznego z otoczenia Po i/lub strumien powietrza uzupetniajgcego Pu. Strumien
powietrza Po i/lub Pu wprowadza sie do przewodu 21 powietrza usuwanego, wywiewu lub przewodu
wyrzutni 30 do powietrza wywiewu, w ktérym przeptywa strumien powietrza Pw. Operacja lub zabieg
taczenia strumieni powietrza zewnetrznego Po i/lub dodatkowego strumienia powietrza Pu prowadzi sie
korzystnie w przewezeniu przekroju czynnego strugi powietrza wylotowego Pw w przewodzie 21 lub
wyrzutni 30. Optymalizacje pracy pompy ciepta uzyskuje sie poprzez wprowadzenie i faczenie strumieni
powietrza, ktére prowadzi sie w celu regulacji mocy grzewczej instalacji pompy ciepta dla iloci przeka-
zanego w skraplaczu 7 ciepta Qs. Wielkos¢ ciepta Qs przekazywang dla potrzeb gérnego zrodia ciepta
uzyskuje sie poprzez zmiane tacznej ilosci strumienia powietrza Pw i Po i Pu przeptywajacego przez
wyrzutnie 30 o wilgoci Ww zawartej w strumieniu powietrza wylotowego Pw instalacji pompy ciepta lub
wilgoci Wo zawartej w strumieniu powietrzu otoczenia Po dostarczonej do powierzchni wymiany ciepta
parownikéw 3, 4 dolnego 2rédta ciepta.

Sposob optymalizacji pracy pompy ciepta w transformacji lub dla transformaciji ciepta do podgrza-
nia powietrza nawiewu dla instalacji nawiewnej, w ktérym transformacja ciepta zachodzi z udziatem
powietrza wylotowego z centrali wentylacyjnej wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze praca pa-
rownikow pompy ciepta 3 i 4 prowadzona jest przez sterownik pompy ciepta 2 dla dwu temperatur pracy
Tp1 i Tp2 mierzonych przez czujniki 40, 41, dla ktérych realizowany jest zabieg podziatu i operacja
dtawienia strumienia czynnika roboczego. W pracy pomp ciepta co najmniej jedna z operacji dtawienia
realizowana jest dla temperatury parownika Tp1 lub Tp2 okreslonej dla temperatury przemiany fazowej
wilgoci Ww zawartej w powietrzu wylotowym instalacji wentylacyjnej lub wilgoci Wo zawartej powietrzu
otoczenia Po. Temperatura resublimacji lodu zalezy od warunkdéw otoczenia, pozyskanie ciepta dla tem-
peratury resublimaciji lodu zalezy od temperatury otoczenia, sterownik pompy ciepta 2 realizuje warunki
prac parownika 3 dla pozyskania ciepta resublimacji lub kondensacji w zaleznoéci od pory roku. Tem-
perature kondensacji pary wodnej w powietrzu okresla sterownik pompy ciepta 2 dla aktualnej wilgotno-
$ci powietrza, dla strumienia powietrza wywiewu Pw lub strumienia powietrza zmieszanych strumieni
Pw i Po i/lub Pu wystepujacego w przeptywie przez przewod wyrzutowy 21 po wprowadzeniu powietrza
zewnetrznego otoczenia. W pracy pompy ciepta korzystnie srednia temperatura pracy parownika 3 lub
4 okreslana dla procesu dtawienia jest nizsza od temperatury wykorzystywanej przemiany fazowej, ko-
rzystnie o co najmniej 2,3 K.

Sposob optymalizacji pracy pompy ciepta w transformacji lub dla transformaciji ciepta do podgrza-
nia powietrza nawiewu dla instalacji nawiewnej, w ktérym transformacja ciepta zachodzi z udziatem
powietrza wylotowego z centrali wentylacyjnej wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze praca pa-
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rownikow pompy ciepta 3 i 4 prowadzona jest przez sterownik pompy ciepta 2 w ten sposéb, ze okre-
SOwo i naprzemiennie prowadzona jest dodatkowa operacja przeptywowa na obejsciu jednego z zawo-
row dtawigcych 12 i 13 poprzez otwarcie zawordw 46 i 46', ktére uruchamiajg przeptyw réwnolegty do
przeptywu przez urzgdzenia dtawigce 12 i 13 w celu podania gorgcego czynnika roboczego na parownik
3 albo 4 w celu jego odszraniania. Przeptyw czynnika przez obejscie podnosi jego temperature, ciepty
czynnik roboczy po opuszczeniu parownika wymienia ciepto w wymienniku 16 z czynnikiem chtodniej-
szym przed jego podgrzaniem w podgrzewaczu 5 i/lub ttoczeniem w sprezarce 1. Do uruchomienia
operacji odszraniania sterownik pompy ciepta 2 odbiera sygnaty z czujnikdw 36, 36’ fazy ciektej zamon-
towanych w komorach 35, 35, ktérych wartosci konduktywnosci sg zalezne od ilosci fazy ciektej w prze-
ptywajacym medium i po ocenie temperatur pracy parownikéw 3 lub 4 mierzonej czujnikami temperatury
40, 41 otwiera jeden z zaworow 46 albo 46’ dla obiegu, w ktérym grubos¢ warstwy szronu na po-
wierzchni parownika ograniczyta pobor ciepta z dolnego zrédta. Zakonczenie cyklu odszraniania okre-
Slone jest warto$cia czasu otwarcia zaworu na obejsciu dobierang eksperymentalnie.

Dodatkowo sposob optymalizacji pracy pompy ciepta w transformacji lub dla transformaciji ciepta
z udziatem powietrza wywiewu z centrali wentylacyjnej do podgrzania powietrza nawiewu dla instalac;ji
nawiewnej wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze odbidr ciepta Qs z instalacji pompy ciepta kie-
rowany jest przez sterownik pompy ciepta 2 ze skraplacza 7 do instalacji grzewczej obiektu na nagrzew-
nice 42 powietrza nawiewu Pn i/lub zasobnik ciepta 43 zamontowany w instalacji grzewczej obiektu.
W okresie pracy pompy ciepta wystepujaca okresowo nadwyzke ciepta odbierana w skraplaczu 7 do
ogrzania strumienia powietrza nawiewu Pn sterownik pompy 2 kieruje przez zawdr tréjdrogowy 44 za-
budowany na obiegu skraplacza do zasobnika ciepta 43, ktory korzystnie ma zasobnik cieptej wody
uzytkowej 45 przejmujacy dostarczone ze skraplacza ciepto w catosci lub w cze$ci w zaleznosci od
potrzeb systemu ogrzewania albo chtodzenia obiektu jaki aktualnie realizuje sterownik pompy ciepta.

Dodatkowo sposob optymalizacji pracy pompy ciepta w transformacji lub dla transformaciji ciepta
z udziatem powietrza wywiewu z centrali wentylacyjnej do podgrzania powietrza nawiewu dla instalac;ji
nawiewnej wediug wynalazku charakteryzuje sie tym, Ze prowadzi sie stale lub okresowo operacje
schtodzenia czynnika roboczego po wyjsciu ze sprezarki w urzagdzeniu ochtadzacza 8 a przejete w pod-
grzewaczu 5 ciepto Qt przekazywane jest w czesci lub catosci do zasobnika cieptej wody uzytkowej 45
korzystnie umieszczonego w zasobniku ciepta 43 instalacji grzewcze;.

Sposob optymalizacji pracy pompy ciepta w transformacji lub dla transformaciji ciepta do podgrza-
nia powietrza nawiewu dla instalacji nawiewnej, w ktérym transformacja ciepta zachodzi z udziatem
powietrza wylotowego z centrali wentylacyjnej wediug wynalazku charakteryzuje sie tym, Zze sterownik
pompy ciepta 2 dla okresu letniego kieruje ciepto ze skraplacza 6 wytacznie do zasobnika ciepta 43
w instalacji grzewczej poprzez odpowiednie ustawienie zaworu tréjdrogowego 44. prowadzi operacje
podgrzania czynnika roboczego przed wejSciem na sprezarke w podgrzewaczu 5 poprzez dostarczanie
do niego ciepta z zasobnika ciepta 43 poprzez prace pompy obiegowej 47. Zasobnik ciepta 43 dla po-
trzeb grzewczych zasilany jest cieptem z co najmniej jednego zrodta ciepta 48, korzystnie z wykorzysta-
niem zrodet energii odnawialnej. Ciepto z zasobnika 43 dostarczane jest do podgrzewacza 5 z udziatem
sterownika pompy ciepta 2, ktéry prowadzi operacja odbioru ciepta z ochtadzacza 8 dla ogrzewania
cieptej wody. Operacje wymiany ciepta podgrzewacza z zasobnikiem 43 prowadzone sg ciagle lub okre-
SOWO wraz z operacja podawania ciepta do nagrzewnicy 42 powietrza nawiewu Pn poprzez zawar troj-
drogowy 44, ktéry potaczony jest przewodem 51 z nagrzewnica 42 i zasobnikiem ciepta 43. Ciepto ze
skraplacza 7 sterownik pompy ciepta 2 moze wykorzysta¢ do podgrzewania powietrza nawiewu Pn lub
dostarczy¢ do zasobnika ciepta 43 poprzez analize temperatury Tn powietrza nawiewu Pn mierzona
czujnikiem 49 na wyjsciu z nagrzewnicy 42.

Sposob optymalizacji pracy pompy ciepta w transformacji lub dla transformaciji ciepta do podgrza-
nia powietrza nawiewu dla instalacji nawiewnej, w ktérym transformacja ciepta zachodzi z udziatem
powietrza usuwanego, wylotowego z centrali wentylacyjnej wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym,
ze operacje podgrzania czynnika roboczego przed wejsciem na sprezarke 1 prowadzi sie wewnatrz
zasobnika ciepta 43 lub jego ostony termicznej 50 bezposrednio do par czynnika roboczego przeptywa-
jacego przez wymiennik ciepta zamontowany wewnatrz zasobnika ciepta 43 lub na jego powierzchni
zewnetrznej pod warstwg izolacji termicznej 50 z wykorzystaniem ciepta dostarczonego do zasobnika
ze zrédta ciepta 48 lub pompy ciepta. Jednoczesnie z operacja podgrzania czynnika roboczego prowa-
dzona jest wewnatrz zasobnika cieptej wody uzytkowej 45. Operacja schtadzania par po sprezaniu re-
alizowana jest bezposrednio dla par czynnika roboczego przeptywajgcego przez wymiennik ciepta 8
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zamontowany wewnatrz zasobnika cieptej wody uzytkowej 45, oraz przeptyw par czynnika roboczego
wystepuje w uktadzie obiegu pompy ciepta.

Istota wynalazku tgczy réwniez budowe instalacji wewnetrznej obiegu czynnika roboczego pompy
ciepta z uktadem zasilania powietrzem nawiewu instalacji wentylacyjnej zwtaszcza nawiewno-wywiew-
nej i obejmuje kategorie uktadu, ktéry ma zastosowanie szczegdlnie przy realizacji rozwigzania wedtug
wynalazku, dla ktérego gornym zrodiem ciepta jest nagrzewnica na strumieniu powietrza nawiewu Pn
potaczona w jednym obiegu z zasobnikiem ciepta 43 w ktérym zachodzi akumulacja ciepta z pompy
ciepta i zrédta ciepta 48. Uktad obiegu grzewczego do optymalizacji pracy pompy ciepta umozliwia prze-
ptyw ciepta pomiedzy urzadzeniami zasilajgcymi a odbiorczymi z wysoka sprawnoscig oraz znaczace
wykorzystanie ciepta wytworzonego w zrédtach odnawialnych dla pokrycia potrzeb energii uzytkowe;
obiektu obstugiwanego przez pompe ciepta wedtug wynalazku.

Istota wynalazku dla sposobu pracy pompy ciepta z ttoczeniem czynnika roboczego w transfor-
macji lub dla transformacji ciepta w uktadzie instalacji wewnetrznej obiegu czynnika roboczego pompy
ciepta jest jego zastosowanie dla odszraniania urzadzen pompy ciepta z prowadzeniem cyklu przemian
termodynamicznych czynnika roboczego z udziatem ciepta zewnetrznego, dla ktérych wystepuje wielo-
drogowe zasilanie co najmniej dwu parownikow, ktéremu towarzyszy krétkotrwate podanie ciepta na
parownik w celu usuniecia lodu z przemiany fazowej resublimacji lodu na jednym z parownikéw, co jest
charakterystyczne dla istoty wynalazku w kategorii sposdb dla sposobu ttoczenia czynnika roboczego
w transformacji lub dla transformacji ciepta dla odszraniania urzadzeh pompy ciepta optymalizaciji
w pracy pompy ciepta z transformacijg ciepta. Istota wynalazku obejmuje réwniez uktad do ttoczenia
czynnika roboczego z transformacja ciepta do stosowania sposobu odszraniania urzagdzen wg powyz-
szego sposobu.

Czes¢ IV — ukiad urzadzen pompy ciepta w zastosowaniach dla obiegéw grzewczych.

Uktad do tloczenia czynnika roboczego w transformaciji lub dla transformacji ciepta dla odszrania-
nia urzadzen pompy ciepta wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze na zasilaniu parownikow 3 i 4
obieg czynnika ma co najmniej dwa urzgdzenia dtawigce 12, 13, z ktérych co najmniej jedno ma obejscie
o réwnej lub zmniejszonej $rednicy przewodu, na ktéorym zamontowany jest elektrozawér 46 lub 46°
potaczony przewodem 14 albo 15 z parownikiem 4 albo 3 korzystnie z parownikiem o nizszej tempera-
turze pracy, ktéry znajduje sie w strefie oddziatywania powietrza zewnetrznego Po. Dodatkowo uktad
obejmuje zawdr 46” zamontowany na obejsciu wymiennika 6, ktory pracuje jednoczesnie z zaworem
46’ i umozliwia ominiecie dla cyklu odszraniania podania goracych gazéw po wyjsciu z parownika 3 na
wymiennik regeneracyjny 6.

Istota wynalazku tgczy réwniez budowe instalacji wewnetrznej obiegu czynnika roboczego pompy
ciepta z uktadem zasilania powietrzem nawiewu instalacji wentylacyjnej zwtaszcza nawiewno-wywiew-
nej i obejmuje kategorie uktadu, ktéry ma zastosowanie szczegadlnie przy realizacji rozwigzania wedtug
wynalazku, dla ktérego gornym zrédtem ciepta jest nagrzewnica dla strumienia powietrza nawiewu po-
taczona w jednym obiegu z zasobnikiem ciepta w ktérym zachodzi akumulacja ciepta z pompy ciepta
i zrédta ciepta. Uktad obiegu grzewczego do optymalizacii wspotpracy obiegu grzewczego pompy ciepta
z instalacjg grzewcza pompy ciepta umozliwia przeptyw ciepta pomiedzy urzadzeniami zasilajgcymi
a odbiorczymi z wysoka sprawnoscia oraz znaczace wykorzystanie ciepta wytworzonego w 2zrédtach
odnawialnych dla pokrycia potrzeb energii uzytkowej obiektu obstugiwanego przez pompe ciepta wediug
wynalazku. Istota wynalazku taczy budowe instalacji wewnetrznej obiegu czynnika roboczego pompy
ciepta z elementami obiegu grzewczego, ktérych bezposrednie oddziatywanie na obieg czynnika grzew-
czego co jest charakterystyczne dla istoty wynalazku w kategorii uktadu urzadzen pompy ciepta.

Uktad obiegu grzewczego do optymalizaciji pracy pompy ciepta dla rozbioréow ciepta z pompy
ciepta, w ktorym do pracy pompy ciepta wykorzystuje sie transformacje ciepta z udziatem powietrza
usuwanego, wylotowego z centrali wentylacyjnej do podgrzania powietrza nawiewu dla instalacji na-
wiewnej przy czym odbidr ciepta z instalacji pompy ciepta nastepuje ze skraplacza 6 z wykorzystaniem
czynnika obiegowego, ktorym korzystnie jest woda obiegu grzewczego wedtug wynalazku charaktery-
zuje sie tym, ze czynnik grzewczy oddaje ciepto Qs dla zasilania dolnego zrodta ciepta w obiegu pompy
47 skraplacza, ktory potgczony jest z instalacjg grzewcza obiektu przez zasobnik ciepta 43, ma wyjscie
ze skraplacza 7 przewodem 51 do pompy obiegowej 47 na nagrzewnice powietrza 42 i zasobnik ciepta
43, na wyjéciu z pompy 47 na przewodzie 51 zamontowany jest zawér tréjdrogowy 44 w miejscu roz-
dzielenia strumieni czynnika obiegowego na nagrzewnice 42 i zasobnik 43, ktéry ma system zasilania
W ciepto z co najmniej dwu obiegdw, w tym korzystnie z kotta 48 na odnawialne paliwo oraz skraplacza
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pompy ciepta 7. Zasobnik ciepta uktadu grzewczego zasilaja co najmniej dwa zrédta ciepta, ktére pota-
czone sg z zasobnikiem 43 i pracujg na rozbiory ciepta dla zasilania instalacji centralnego ogrzewania
L1 do Ln i podgrzewacza 5 par lub gazéw czynnika roboczego pompy ciepta. Z zasobnika ciepta 43
wyprowadzony jest kolektor zasilania 52, ktdry zasila rozbiory ciepta L1 do Ln oraz kolektor powrotu 53
dla powrotu wyprowadzonych zasileh obiegéw L1 do Ln. W budowie zasobnika ciepta 43 kolektor zasi-
lania 52 i powrotu 53 wyprowadzone sg z zasobnika na zréznicowanych wysokosciach, zasilania co
utatwia uwarstwienie temperatury w zasobniku. Kolektor zasilania 52 przytaczony jest przewodem zasi-
lajacym 54 z zaworem czterodrogowym 55, ktdry reguluje obieg czynnika ze zrddta ciepta 48 na kolektor
zasilania 52 i zrédto ciepta lub kociot 48, ktdre potaczone jest z zasobnikiem 43 poprzez kolektor zasi-
lania 52 i przewdd zasilajacy 54 z instalacjg grzewczg centralnego ogrzewania dla obiegdéw L1 do Ln.
Kolektor zasilania 52 ma zwiekszony przekréj wewnetrzny niz kolektor powrotu 53 oraz korzystnie wy-
soko$¢ przekroju umozliwiajgcg dwukierunkowy przeptyw czynnika grzewczego z kotta lub zrédta 48 do
zasobnika 43 oraz z zasobnika 43 do instalacji grzewczej z obiegami L1 do Ln. W instalacji grzewcze;
w ukfadzie obiegu grzewczego zrodto ciepta lub kociot 48 z obiegami L1 do Ln oraz zasobnikiem ciepta
40 zabudowany jest zawdr czterodrogowy 55 na wyjsciu z kotta, ktéry potaczony jest przewodem po-
wrotnym 56 z powrotem do kotta 48 przewodem powrotnym 56, ktory korzystnie potaczony jest z naj-
nizszym wyjéciem z zasobnika 48. Na przewodzie 56 pomiedzy zasobnikiem a kottem, po wyjsciu
z zaworu czterodrogowego 55 oraz przed wejsciem do kotta 48 zabudowana jest pompa obiegu kotto-
wego 57.

Uktad urzadzen pompy ciepta dla jej pracy z ttoczeniem czynnika roboczego w transformacji lub
dla transformaciji ciepta z dolnego do gérnego zrodta ciepta w instalacji wewnetrznej pompy ciepta wy-
korzystywany do optymalizacji wspdtpracy obiegu grzewczego pompy ciepta z instalacjg grzewcza
i zZrodtem ciepta wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze podgrzewacz czynnika 5 w obiegu czyn-
nika roboczego pompy ciepta umieszczony jest wewnatrz zasobnika ciepta 43 instalacji grzewczej lub
na jego powierzchni pod izolacjg cieping 50 oraz na przewodzie zasilajagcym 61 sprezarke 1 w obiegu
czynnika roboczego pompy ciepta ma elektrozawor 62 przed jej kroécem ssacym sterowany sterowni-
kiem 2, ktéry uruchamia podanie ciepta do czynnika roboczego w obiegu pompy ciepta z zasobnika
ciepta potaczonego ze zrédtem ciepta 48 przewodem zasilajgcym 54 i 52 oraz powrotnym 56 z pompa
obiegowag 57 i zaworem czterodrogowym 55.

Wynalazek w zakresie sposobu optymalizacji pracy pompy ciepta w transformaciji lub dla trans-
formaciji ciepta, z udziatem powietrza usuwanego, wylotowego z centrali wentylacyjnej do podgrzania
powietrza nawiewu dla instalacji nawiewnej umozliwia wieksze wykorzystanie ciepta juz dostarczonego
do budynku oraz ciepta wytworzonego przez kociot lub inng pompe ciepta jako odnawialnego Zrddta
energii ciepta. Wykorzystanie ciepta zwigzane jest z pora roku w jakiej pracuje instalacja. Wprowadzajac
instalacje pompy ciepta wedtug wynalazku do zasilania instalacji wentylacyjnej zwtaszcza nawiewne;j
z systemem wymiany (rekuperacji) ciepta uzyskuje sie lepsze wykorzystanie ciepta dostarczonego do
domu. Wynalazek dodatkowo umozliwia zmiane parametréw powietrza zasilajacego instalacje nawiewu
do wentylacji kubatury budynku poprzez jego wychtodzenie dla okresow upatow.

Uktad urzadzen pompy ciepta dla jej pracy z ttoczeniem czynnika roboczego w transformacji lub
dla transformacji ciepta z dolnego do gérnego zrédta ciepta w instalacji wewnetrznej pompy ciepta do
optymalizacji wspétpracy obiegu grzewczego pompy ciepta z instalacja grzewcza i zrédtem ciepta zna-
mienny tym, ze ochtadzacz 8 w obiegu czynnika roboczego pompy ciepta umieszczony jest wewnatrz
zasobnika cieptej wody 45 oraz na obiegu czynnika roboczego pompy ciepta na przewodzie 59 tacza-
cym sprezarke 1 ze ochtadzaczem 8 ma elektrozawdr 60 sterowany sterownikiem 2, ktéry uruchamia
przeptyw wody — poprzez podanie ciepta z obiegu czynnika roboczego do zasobnika cieptej wody 45.

Rozwiazanie wedtug wynalazku przedstawione jest w przyktadach wykonania i na rysunkach.
Rysunek fig. X odnosi sie wytacznie do wyjasnienia istoty rozwigzania patentowego. Przedmiot wyna-
lazku w kategorii sposobu i uktadu uwidoczniono w przyktadzie wykonania pokazanym na rysunkach
fig. 1, fig. 2, fig. 3 i fig. 4 oraz fig. 5 i fig. 6, ktore przedstawiajg schematyczny uktad potaczen w instalacji
wewnetrznej pompy ciepta z obiegiem czynnika roboczego i fragmentem systemu sterowania instalacja
w schemacie ideowym instalacji pompy ciepta wspdipracujacej z systemem wentylacyjnym instalacji
wentylacji mechanicznej oraz systemem grzewczym z zasobnikiem ciepfa 43 instalacji c.o. i zasobni-
kiem cwu. 45 zasilanych zewnetrznym zrédtem ciepta 48. Przyktady realizacji wynalazku w kategorii
sposobu pracy pompy ciepta jaki zamieszczony jest powyzej na poczatku opisu wynalazku ilustruje
schemat instalacji pompy ciepta uwidoczniony na rysunku fig. 1. W celu ilustracji wynalazku w kategorii
sposobu pracy i optymalizacji sposobu pracy oraz sposobu odszraniania zgodnie z opisem wynalazku
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ilustruje schemat instalacji pompy zamieszczony na rysunku fig. 1 i fig. 2. W opisie wynalazku zacho-
wano numeracje elementéw instalacji na wszystkich rysunkach, gdyz schemat instalacji na rysunku fi-
gura 1 jest czescig schematu instalacji pompy ciepta na rysunku figura 2. Zgodnie z opisem sposobu
pracy instalacji pompy ciepta sposob pracy pompy ciepta weditug rysunku fig. 2 odnosi sie do pracy
pompy ciepta wewnatrz przewodu powietrza usuwanego 21, w ktérym umieszczone sg parowniki 4 i 3.
Oddziatywanie na parownik 3 ma réwniez strumien powietrza dodatkowego z otoczenia Po oraz powie-
trza uzupetniajacego z obiektu Pu.

Rysunek fig. 1 ilustruje przyktadowa lokalizacje urzadzen w instalacji pompy ciepta z ilustracja
strumieni ciepta dostarczonego — Qz do instalacji pompy ciepta ze zrédta ciepta poza dolnym zrédiem
ciepta pompy ciepta oraz odebranego z instalacji przypisanego do urzadzen w zasobniku cwu. — Qt
i skraplaczu — Qs. Na rys. fig. 2 ciepto Qs ze skraplacza 7 zasila gorne zrodio ciepta: nagrzewnice 42
powietrza nawiewu Pn oraz zasobnik c.o. 43. Ciepto Qt z ochtadzacza 8 odbierane jest w zasobniku
cwu. 45. Ciepto Qz dostarczone do czynnika roboczego w podgrzewaczu 5 podnosi temperature i ci-
$nienie robocze czynnika, ktéry po zattoczeniu go w sprezarce 1 przekazuje czes¢ ciepta Qt do ochta-
dzacza 8, ktorym moze by¢ okresowo lub stale zasobnik cwu. Ciepto ze skraplacza Qs zasila gérne
zrédio ciepta o temperaturze nizszej niz temperatura przekazania ciepta w ochtadzaczu. Pozyskanie
ciepta w parownikach 3 i 4 moze by¢ realizowane w réznych temperaturach pracy parownikéw wynika-
jacych z réznicy cidnien dostarczanych przez czynnik roboczy realizowanych na zaworach dtawigcych
13i12.

Rysunek fig. 2 ilustruje przyktadowa lokalizacje urzadzen w instalacji pompy ciepta wspétpracu-
jacej z instalacjg powietrza usuwanego wraz z ilustracjg strumieni ciepta dostarczonego — Qz do insta-
lacji pompy ciepta oraz odebranego w zasobniku cwu. — Qt i skraplaczu — Qs. Ciepto Qs ze skraplacza
7 zasila gorne zrédto ciepta: nagrzewnice 42 powietrza nawiewu Pn oraz zasobnik c.o. 43. Ciepto Qt
z ochtadzacza 8 odbierane jest w zasobniku cwu. 45. Ciepto Qz dostarczone do czynnika roboczego
w podgrzewaczu 5 podnosi temperature i cis$nienie robocze czynnika, ktéry po zattoczeniu go w spre-
zarce 1 przekazuje czes¢ ciepta Qt do ochtadzacza 8, ktérym moze by¢ okresowo lub stale zasobnik
cwu. Ciepto ze skraplacza Qs zasila goérne zrédio ciepta o temperaturze nizszej niz temperatura prze-
kazania ciepta w ochtadzaczu. Pozyskanie ciepta w parownikach 3 i 4 moze by¢ realizowane w réznych
temperaturach pracy parownikéw wynikajacych z réznicy cisnien dostarczanych przez czynnik roboczy
realizowanych na zaworach dtawigcych 13 i 12. Parowniki 3 i 4 pompy ciepta umieszczone sg w prze-
wodzie 21 powietrza usuwanego, szczegolnie wywiewu Pw. Strumien powietrza Pw kierowany jest do
ostony termicznej cieptych urzgdzen pompy ciepta: dogrzewacz 5, sprezarka 1, wymiennik ochtadzacza
8 i wymiennik skraplacza 7, z ktérymi wymienia ciepto. Po ogrzaniu strumien powietrza Pw kierowany
jest do przewodu 21, w ktérym wymienia ciepto z parownikami 4 i 3 w Kolejnosci ich omywania w prze-
ptywie. Powierzchnia wymiany ciepta 24 parownika 4 dodatkowo jest omywana strumieniem powietrza
otoczenia Po o wilgotnosci Wo oraz dodatkowego Pu o wilgotnosci Wu. Poza przewodem powietrza
usuwanego wywiewu Pw zamontowane sg urzgdzenia dfawigce 12 i 13 oraz wymiennik regeneracyjny
6, ktore pracuja w nizszej temperaturze. Rozdzielone strumienie czynnika roboczego z parownika 4 i 3
trafiaja do wymiennika 16 w ktorym wymieniajg ciepto miedzy soba i dalej przewodami 16 i 17 wprowa-
dzone sa do podgrzewacza 5, w ktérym w oparciu o dostarczone ciepto zewnetrze Qz stabilizuje sie ich
temperatura i ci$nienie przed wprowadzeniem do kroé¢ca ssacego sprezarki 1. Sposéb weditug wyna-
lazku zostat powyzej objasniony na podstawie przyktadéw realizacji przedstawionych na rysunkach:
fig. 1, fig. 2. Przedstawiona na rysunkach fig. 3 i fig. 4 budowa instalacji pompy ciepta charakteryzuje
gtéwnie uktad do stosowania pompy ciepta w przewodzie wentylacyjnym 21, korzystnie z wymiennikiem
ciepta 26 dla strumienia powietrza nawiewu Pn. Rysunek fig. 3 i fig. 4 ilustruje rowniez sposob optyma-
lizacji pracy pompy ciepta dla transformacji ciepta z udziatem powietrza usuwanego w trakcie jej pracy.

Przedstawione schematycznie na rysunkach fig. 5 i fig. 6 budowa instalaciji ilustruje wynalazek
w kategorii uktadu. Odzwierciedlone na rysunkach przeptywy ciepta pomiedzy urzadzeniami odnosza
sie do opisu wynalazku w kategorii sposobu zwtaszcza dla rozbioréw ciepta uzytkowego. Uktad urza-
dzen instalacji grzewczej przedstawiony schematycznie na rysunkach fig. 5 i fig. 6 stosowany jest do
optymalizacji pracy pompy ciepta szczegdlnie dla rozbioréw ciepta uzytkowego z instalacji pompy ciepta
potaczonej do instalacji grzewczej i wykonanej wedtug wynalazku.

Uktad instalacji wedtug patentu pokazany rysunku fig. 5 skiada sie z elementow pompy ciepta
zasobnika c.o. i cwu. Zzrédta ciepta i instalacji grzewczej oraz jednostki sterujacej instalacja grzewcza ze
zrédiem ciepta 48. Instalacja pompy ciepta prowadzona jest sterownikiem pompy ciepta 2. Elementy
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pompy ciepta potaczone sg z uktadem instalacji grzewczej: dogrzewaczem 5, ochtadzaczem 8 i skra-
placzem 7, ktére wymieniajg ciepto z uktadem grzewczym i zasilajg ze skraplacza 7 gérne zrédto ciepta.
Opis wynalazku dla rysunku fig. 5 odnosi sie do zastrzezenia 29. Elementy instalacji grzewczej: zasob-
nik c.o. i cwu. oraz 2rédio ciepta realizujg potrzeby grzewcze obiektu wedtug jego potrzeb z zachowa-
niem priorytetu wykorzystania ciepta z pompy ciepta do dogrzewania zasilajacej uktad nawiewu a w
okresie letnim produkcje c.o. Uktad wedtug wynalazku pokazany na rysunku fig. 5 umozliwia podniesie-
nie temperatury w zasobniku cwu. 45 w stosunku do zasobnika c.o. 43 dla pracy pompy ciepta z zasob-
nikiem c.o. 43. Przeplyw ciepta z zasobnika c.o. 43 dogrzewa pary w podgrzewaczu 5 przed ich zatto-
czeniem przez sprezarke 1. Gorgce pary schtadzane sg w wymienniku ochtadzacza 8, z ktérego prze-
nosza ciepto do zasobnika cwu. 45. Ciepto przejete w skraplaczu 7 od czynnika roboczego w obiegu
z wyjsciem 51 i pompag 47 kierowane jest do nagrzewnicy 42 lub zasobnika 43, z ktérego moze zasila¢
kolektorem 52 obiegi L1 do Ln instalacji grzewczej. Powrét z instalaciji grzewczej przewodem 53 trafia
do zasobnika 43, z ktérego w obiegu kottowym poprze wyjscie przewodu powrotnego 56 z zaworem 55
i pompe obiegu 57 moze byé podgrzewane w zrédle ciepta 48 w trakcie jego pracy. Zrédio ciepta 48
moze funkcjonowaé jako kociot lub pompa ciepta. Sterownik pompy ciepta 2 steruje zaworem 44 oraz
zatacza pompy obiegowe dla wymiennikow podgrzewacza 5 i oziebiacza 8. Sterownik zrodta ciepta 48
steruje zaworem 55. Praca sterownika 2 zaworem 44 uzalezniona jest pomiaru temp. strumienia powie-
trza nawiewu Pn realizowanego przez uktad pomiarowy z czujnikiem temp. powietrza 49.

Uktad instalacji wedtug patentu pokazany rysunku fig. 6 skiada sie z elementéw pompy ciepta
zasobnika c.o. i cwu. Zrddta ciepta i instalacji grzewczej oraz jednostki sterujacej instalacja. Elementy
pompy ciepta potaczone sg z uktadem instalacji grzewczej: podgrzewacz 5 przejmuje ciepto bezposred-
nio z zasobnika 43, ochtadzacz 8 przekazuje ciepto bezposrednio do zasobnika cwu. 45, skraplacz 7
zasila w obiegu nagrzewnice powietrza Pn 42 i zasobnik c.o. 43. Opis wynalazku dla rysunku odnosi
sie do zastrzezenia 32 i 33. Elementy pompy ciepta wymieniajg ciepto z uktadem grzewczym i zasilaja
gorne zrodto ciepta w ciepto ze skraplacza 7. Elementy instalacji grzewczej: zasobnik c.o. i cwu. oraz
2rédio ciepta realizujg potrzeby grzewcze obiektu wedtug jego potrzeb z zachowaniem priorytetu wyko-
rzystania ciepta z pompy c.o. zasilajgcej uktad nawiewu a w okresie letnim produkcje cwu. Uktad wedtug
wynalazku pokazany na rysunku fig. 6 umozliwia podniesienie temperatury w zasobniku cwu. 45 w sto-
sunku do zasobnika c.o. 43 dla pracy pompy ciepta z zasobnikiem c.o. 43. Ciepto z zasobnika c.o. 43
dogrzewa bezposrednio pary w podgrzewaczu 5 przed ich zattoczeniem przez sprezarke 1. Gorace pary
na obejsciu zaworu 60 schtadzane sg w wymienniku cwu. 45, w ktérym przenoszg ciepto z zasobnika
c.0. 45 o podniesionej temperaturze. Ciepto przejete w skraplaczu 7 od czynnika roboczego w obiegu
skraplacza z wyjsciem 51 i pompg 47 kierowane jest do nagrzewnicy 42 lub zasobnika 43, z ktérego
moze zasila¢ kolektorem 52 obiegi L1 do Ln instalacji grzewczej. Powrét z instalacji grzewczej przewo-
dem 53 trafia do zasobnika 43, z ktérego w obiegu kotlowym poprzez wyjscie przewodu powrotnego 56
z zaworem 55 i pompe obiegu 57 moze by¢ podgrzewane w zrédle ciepta 48 w trakcie jego pracy. Zrédto
ciepta 48 moze funkcjonowac jako kociot lub pompa ciepta. Sterownik pompy ciepta 2 steruje zaworem
44 oraz zatacza pompy obiegowe dla wymiennikow podgrzewacza 5 i oziebiacza 8. Sterownik zrodta
ciepta 48 steruje zaworem 55. Praca sterownika 2 zaworem 44 uzalezniona jest pomiaru temp. strumie-
nia powietrza nawiewu Pn realizowanego przez uktad pomiarowy z czujnikiem temp. powietrza 49.

Przyktady wykonania.

Sposob wedtug wynalazku zostanie blizej objasniony na podstawie przyktadéw realizacji przed-
stawionych na rysunkach, na ktérym fig. 1 i fig. 2 dotyczg realizacji sposobu wedtug wynalazku. Przy-
kfady realizacji przedstawione na rysunkach fig. 3 i fig. 4 dotycza realizacji uktadu urzadzen w instalaciji
pompy ciepta z obiegiem czynnika roboczego. Przyktady realizacji przedstawione na rysunkach fig. 5
i fig. 6 dotycza realizacji uktadu urzadzen w instalacji pompy ciepta z obiegiem czynnika roboczego oraz
obieg czynnika grzewczego w instalacji grzewczej. Przedmiot wynalazku w kategorii sposobu uwidocz-
niono w przyktadzie wykonania. Sposob ilustrujg rysunki fig. 1, fig. 2. Sposéb wedtug wynalazku w przy-
ktadzie realizacji jest blizej objasniony w oparciu o rysunek, na ktorym fig. 1 przedstawia przyktad reali-
zacji sposobu wedtug wersji wynalazku dla zastrzezenia 1, 2, 3. Sposéb wedtug wynalazku prowadzenia
instalacji pompy ciepta w uktadzie jej realizacji jak dla rysunku fig. 1 polega na tym, ze w lewobieznym
obiegu z ttoczeniem czynnika roboczego sprezarkg mechaniczng proces pozyskania ciepta z dolnego
zrédia ciepta prowadzony [— sterowany] jest programowalnym sterownikiem, ktéry na czynniku robo-
czym, w jego obiegu, prowadzi dodatkowg operacje: ogrzewanie strumienia masowego czynnika robo-
czego cieptem zewnetrznym dostarczonym do instalacji pompy ciepta. Operacje podgrzania prowadzi
sie wewnatrz wymiennika ciepta w urzadzeniu 5 podgrzewacza par czynnika roboczego. Do podgrzania
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czynnika roboczego dostarczone jest ciepto zewnetrzne Qz, ktére podnosi temperature czynnika robo-
czego przed operacja sprezania w sprezarce 1. W wyniku podgrzania par czynnika roboczego w kréécu
ssgcym sprezarki uzyskuje sie temperature o co najmniej 3,6 K wiekszg od temp. pracy parownikéw 3
lub 4. Operacja podgrzewania czynnika roboczego moze by¢ prowadzona stale lub okresowo w zalez-
nosci od potrzeb zapotrzebowania produkcyjnego na ciepto Qt odbierane w zasobniku cwu. Zastoso-
wanie pompy ciepta do uktadu instalacji grzewczej jak na rysunku fig. 5 i 6 okresla zapotrzebowanie Qt
dla potrzeb cwu. lub dezynfekcji termicznej zasobnika cwu. Odbierane ze skraplacza ciepto Qs wyko-
rzystywane jest przez rozbiory ciepta z gérnego zrodta ciepta. Dla operacji podgrzania czynnika robo-
czego prowadzona jest stale lub okresowo operacja podziatu strumienia masowego czynnika roboczego
na zaworze trojdrogowym 10. Operacja podziatu strumienia czynnika roboczego prowadzona jest po
operacji sprezania w sprezarce 1, ktéra tloczy czynnik roboczy w obiegu pompy ciepta, przy czym co
najmniej jedna z operacji dodatkowych w obiegu czynnika roboczego prowadzona jest przez sterownik
pompy ciepta 2 w zaleznosci od stopnia pokrycia aktualnego zapotrzebowania na moc cieplng gérnego
zrédia ciepta przez aktualng moc cieplng odbierang przez instalacje pompy ciepta z dolnego Zrédta.
Sterownik 2 pompy ciepta moze wytaczy¢ parownik 3 lub 4 z obiegu czynnika roboczego poprzez usta-
wienie zaworu 10. Sterownik pompy ciepta 2 dostosowuje potozenie zaworu tréjdrogowego 10 oraz
stopien dfawienia na zaworach 12 i 13 czynnika roboczego do potrzeb zapotrzebowania na ciepto Qt
i ciepto Qs dla rozbioréw ciepta z gornego zrodta ciepta. Obieg czynnika roboczego w instalacji pompy
ciepta realizowany jest poprzez operacje ttoczenia czynnika przez sprezarke 1, ktéra spreza czynnik
roboczy do parametrow termodynamicznych okreslanych przez program sterownika dla aktualnego za-
potrzebowania na ciepto Qs. Sterownik tacznie z operacja tloczenia realizuje co najmniej jedna z ope-
racji podgrzania czynnika roboczego lub podziatu z dtawieniem strumienia czynnika roboczego w fazie
ciektej.

Sposob wedtug wynalazku prowadzenia instalacji pompy ciepta w uktadzie jej realizacji jak dla
rysunku fig. 2 polega na tym, ze w lewobieznym obiegu z tloczeniem czynnika roboczego sprezarka
mechaniczng proces pozyskania ciepta z dolnego Zrddta ciepta prowadzony [— sterowany] jest przez
programowalny sterownik 2, ktéry na czynniku roboczym prowadzi dodatkowa operacje: ogrzewanie
strumienia masowego czynnika cieptem zewnetrznym. Operacje podgrzania prowadzi sie wewnatrz wy-
miennika ciepta w urzgdzeniu 5 podgrzewacza par czynnika roboczego. Do podgrzania czynnika robo-
czego dostarczone jest ciepto zewnetrzne Qz, ktére podnosi temperature czynnika roboczego przed
operacja sprezania w sprezarce 1. W wyniku podgrzania par czynnika roboczego w kré¢cu ssgcym
sprezarki uzyskuje sie temperature o co najmniej 3,6 K wieksza od temp. pracy parownikéw 3 lub 4.
Operacja podgrzewania czynnika roboczego moze by¢ prowadzona stale lub okresowo w zaleznosci
od potrzeb zapotrzebowania produkcyjnego na ciepto Qt. Zastosowanie pompy ciepta do uktadu insta-
lacji grzewczej jak na rysunku fig. 5 i 6 okresla zapotrzebowanie Qt dla potrzeb cwu. lub dezynfekcji
termicznej zasobnika cwu. Odbierane ze skraplacza ciepto Qs wykorzystywane jest przez rozbiory cie-
pta z gornego 2rédia ciepta. Dla operacji podgrzania czynnika roboczego prowadzona jest stale lub
okresowo operacja podziatu strumienia masowego czynnika roboczego na zaworze trgjdrogowym 10.
Operacja podziatu strumienia czynnika roboczego prowadzona jest po operacji sprezania w sprezarce
1, ktdra ttoczy czynnik roboczy w obiegu pompy ciepta, przy czym co najmniej jedna z operacji dodat-
kowych w obiegu czynnika roboczego prowadzona jest przez sterownik pompy ciepta 2 w zaleznosci
od stopnia pokrycia aktualnego zapotrzebowania na moc cieplng gérnego zrédta ciepta przez aktualna
moc cieplng odbierana przez instalacje pompy ciepta z dolnego Zrédita. W obiegu czynnika roboczego
rozdzielonym na zaworze 10 wystepuje operacja schtadzania czynnika roboczego realizowana na wy-
mienniku regeneracyjnym 6 zimniejszym czynnikiem wychodzacym z parownika 4. Operacja schtadza-
nia czynnika roboczego wystepuje przed operacja dtawienia prowadzona w wymienniku regeneracyj-
nym ochtadzacza 6 przez ktoéry przeptywa czynnik roboczy po wyjsciu ze skraplacza 7. W wymienniku
6 ciepto od strumienia czynnika ze skraplacza przejmuje tylko jeden ze strumieni czynnika roboczego
wychodzacy z parownika 3, ktéry pracuje w nizszej temperaturze niz parownik 4.

Sterownik 2 pompy ciepta moze wytaczy¢ parownik 3 lub 4 z obiegu czynnika roboczego. Ste-
rownik pompy ciepta 2 dostosowuje potozenie zaworu tréjdrogowego 10 oraz stopienh dtawienia na za-
worach 12 i 13 czynnika roboczego do potrzeb zapotrzebowania na ciepto Qt i ciepto Qs dla rozbiorow
ciepta z gornego zrodta ciepta. Obieg czynnika roboczego w instalacji pompy ciepta realizowany jest
poprzez operacje ttoczenia czynnika przez sprezarke 1, ktéra spreza czynnik roboczy do parametrow
termodynamicznych okreslanych przez program sterownika. Sterownik tacznie z operacja tloczenia re-
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alizuje co najmniej jedna z operacji podgrzania czynnika roboczego lub podziatu z dtawieniem strumie-
nia czynnika roboczego w fazie cieklej. Realizacja sposobu wymaga udziatu przeptywajgcego strumie-
nia powietrza usuwanego Pw dla operacji wymiany ciepta na parownikach 3 i 4. W przyktadzie wykona-
nia sposéb prowadzony jest z udziatem powietrza wywiewnego Pw z instalacji wentylacji mechanicznej
nawiewno-wywiewnej obiektu. Dla jednego parownika 3 prowadzona jest operacja wymiany ciepta
z udziatem strumienia powietrza optywajacego Po dostarczanego z otoczenia (zewnetrznego) pompy
ciepta. Udziat strumienia powietrza optywajacego Po dostarczanego z otoczenia realizowany jest za
pomoca uktadu zasysajacego pokazanego na rysunku fig. 3. Dodatkowy strumienia powietrza Pu do-
starczony jest wentylatorem z czesci uzytkowej budynku. Czes$¢ strumienia powietrza usuwanego
z centrali wentylacyjnej przeptywa przez ostone urzgdzen pompy ciepta: podgrzewacz 5, sprezarke 1,
ochtadzacz 8 i skraplacz 7 chtodzac ich powierzchnie. W ostonie umieszczony jest réwniez wymiennik
par czynnika grzewczego 16, ktéry przejmuje czes¢ ciepta emitowang przez urzgdzenia do ostony. Po-
wietrze Pw po opuszczeniu ostony kierowane jest do przewodu 21, w ktérym wraz z pozostata czescia
strumienia Pw przekazuje ciepto do parownika 4 i 3. Uzytkownik w okresie zwigzanym z okresem su-
szenia (np. prania lub pomieszczen poddasza strychowego) wtacza wentylator pomieszczenia 25, ktory
transportuje usuwane powietrze jako strumien Pu do przewezenia przewodu 21. Obstuga wentylacyjna
pomieszczenia suszarni sterowana jest recznie przez uzytkownika w oparciu o potrzeby wykorzystania
procesu suszenia do zasilania pompy ciepta. Dodatkowo sterownik 2 realizuje sposéb odszraniania pa-
rownika 3. Pojawienie sie fazy ciektej w komorze pomiarowej parownika 35 czujnik 36 przekazuje do
sterownika sygnat o obecnosci fazy ciektej wartoscig konduktywnosci medium w komorze pomiarowej
35. Sterownik po przeanalizowaniu temperatur z czujnikdw 40, 41, 38, 38’ oraz wilgotnosci powietrza
Po i Pw w oparciu o algorytm oceny uruchamia otwarcie zaworéw 46’ i 46”. Goracy czynnik roboczy
rozmraza zaszroniong powierzchnie wymiany ciepta gtéwnie powierzchnie kryjaca 29 parownika 3 oraz
powierzchnie boczng 24. Okreslony czas otwarcia zaworu i sygnat z czujnika 36 koncza operacje roz-
mrazania.

W okresie mrozéw uzytkownik korzystnie nawilza powietrze wylotowego Pw przed parownikiem
lub parownikami pompy ciepta w zaleznosci od temperatury i wilgotnoéci powietrza wychodzacego
z centrali wentylacyjnej. Korzystnie powietrze Pw nasyca sie wilgocig do stanu bliskiego wartosci bez-
wzglednej wilgotnosci nasycenia dla temperatury powietrza otoczenia Po. Przykiady realizacji przedsta-
wione na rysunkach fig. 3 i fig. 4 dotycza realizacji uktadu urzadzen w instalacji czynnika grzewczego
pompy ciepta. Przedmiot wynalazku w kategorii uktadu uwidoczniono w przyktadzie wykonania. Ukfad
ilustruja rysunki fig. 3, fig. 4, w ktorych fig. 4 jest realizacja szczegolnego wykonania powierzchni kryjace;
29 parownika 3. Ukftad wedtug wynalazku w przyktadzie realizacji jest blizej objasniony w oparciu
o rysunek, na ktérym fig. 3 przedstawia przyktad realizacje sposobu wedtug wersji dla zastrzezen od 10
do 21.

Instalacja pompy ciepta dla jej pracy z tloczeniem czynnika roboczego dla transformaciji ciepta
w instalacji wewnetrznej obiegu pompy ciepta z dolnego do gdrnego Zrddta ciepta czynnika ttoczonego
zawiera urzagdzenia jak na schemacie rys. fig. 2. Instalacja ma sprezarke mechaniczng 1, wymiennik
ciepta podgrzewacza 5, ochtadzacz 8 oraz skraplacz 7. Obieg czynnika roboczego przechodzi dodat-
kowo przez wymiennik 16 przed wejSciem na podgrzewacz. W wyniku dostarczenia ciepta zewnetrz-
nego Qz do czynnika grzewczego w podgrzewaczu 5 przed strong ssaca sprezarki 1 strumien czynnika
roboczego ulega podgrzaniu do stanu pary przegrzanej. Po stronie ttocznej sprezarki 1 obieg ma dwa
potaczone szeregowo wymienniki ciepta 8 i 7, ktore odbieraja ciepto z czynnika roboczego Qt i Qs. Drugi
w szeregu wymiennik 7 pracuje jako skraplaczem dla czynnika roboczego. Ciepto Qt odebrane w ochta-
dzaczu 8 kierowane jest do zasobnika cwu. Instalacja pompy ciepta pracuje w uktadzie tacznie z insta-
lacja grzewczg wg schematu jak na rysunku fig. 6. Po stronie ssacej sprezarki 1 instalacja ma wymiennik
ciepta 16, korzystnie typu rura w rurze potgczony na wyjsciu przewodami 17 i 18 z wymiennikiem pod-
grzewacza 5, wymiennik ciepta 16 ma na wejsciu przewody 19 i 20 do zasilania strumieniami czynnika
roboczego potaczone z parownikami 4 i 3 a na wyjsciu ma przewody wyjscia potgczone z przestrzenig
gazowa wymiennika 5 do podgrzewania czynnika roboczego, ktéry potaczony jest przed wejsciem do
krécca ssacego sprezarki 1. Wymiennik 16 pracuje we wspétpradzie przeptywajacych strumieni czyn-
nika roboczego. Dwa parowniki 3 i 4 w instalacji pompy ciepta znajdujg sie wewnatrz przewodu wenty-
lacji mechanicznej powietrza usuwanego 21 z obiektu. Przewdd 21 powietrza wywiewu potaczony jest
z centralg wentylacyjng. Przewdd 21 ma dodatkowa zabudowe z wlotami powietrza Po — 22 i Pu — 23,
ktérymi dostarczane jest powietrze otoczenia Po i podaje sie powietrze Pu. Do wysokosci dodatkowych
wlotéw 22 i 23 strumienia powietrza Po i powietrza Pu przewdd 21 jest na zewnatrz izolowany cieplnie.
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Parownik 3, blizszy wylotu przewodu 21 ma powierzchnie wymiany ciepta 24 omywang dodatkowym
strumieniem powierza zewnetrznego Po wprowadzonym do strumienia powietrza Pw wyrzutowego
przez otwor 22 lub 23 jak na rysunku fig. 4. Dodatkowy strumien powietrza dodatkowego Pu wprowa-
dzony jest przez otwdr 23 przez wentylator transportowy 25, ktory potaczony jest z otworem 23 i podaje
powietrze z kubatury nieuzytkowej budynku i kotta kondensacyjnego opalanego gazem ptynnym. We-
wnatrz przewodu wentylacyjnego 21 potgczonego z centrala wentylacyjna na wysokosci parownika 4
zamontowany jest wymiennik ciepta 26 powietrza nawiewu Pn typu rura w rurze, w ktérym przeptywa
strumiern powietrza Pn kierowany do nawiewu instalacji wentylacyjnej. W okresie letnim instalacja
pompy ciepta nie ma odbioru ciepta z gérnego zrodta ciepta do celéw grzewczych c.o. Ciepto odbierane
z powietrza wywiewu zasila zasobnik cwu. 45 i taduje zasobnik 43. Obnizona temperatura powietrza
usuwanego odbiera ciepto ze strumienia powietrza Pn na $ciankach wymiennika 26, do ktérego kiero-
wany jest strumieh powietrza nawiewu w celu jego wychtodzenia. W wyniku odbioru ciepta z przewodu
wentylacyjnego 21 strumieh powietrza nawiewu Pn ulega ochtodzeniu przed wprowadzeniem go do
instalacji nawiewu. W tym czasie wymiennik rekuperatora pracuje na obejsciu strumienia nawiewu. Dla
przyktadowej instalacji pompy ciepta zastosowano uktad urzadzen pompy ciepta dla jej pracy z obiegiem
czynnika roboczego, ktdéry po stronie tlocznej sprezarki ma dwa parowniki 3 i 4, umieszczone pionowo
jeden nad drugim w przewodzie wentylacyjnym 21. Parownik 3 o nizszej temperaturze pracy zamonto-
wany jest powyzej parownika 4 o wyzszej temperaturze pracy. Obieg ma przewdd 15 zasilania wyz-
szego parownika 3 strumieniem czynnika roboczego, ktéry przechodzi przez parownik nizszy 4, z kto-
rym wymienia ciepto a przewod zasilajgcy 15 parownika 3 umieszczony jest pionowo w przewodzie
wentylacyjnym 21. W obiegu czynnika roboczego przewdd zasilajacy 15 doprowadzony jest do prze-
strzeni komory roboczej 27 parownika 3, ktéra ma ksztatt zblizony do kuli. Przewdd zasilania 15 wyz-
szego parownika 3 strumieniem czynnika roboczego ma na cze$ci wysokosci parownika 4 wypetnienie
materiatem porowatym 28 o warto$ci charakterystycznej porow dobranym doswiadczalnie od charakte-
rystyki czynnika roboczego. Parownik 3 ma przykrycie powierzchnig kryjaca 29 od strony wyrzutni 30,
korzystnie ptaszczyzna o powierzchni o ksztalcie ewolwenty dla jej pionowego przekroju, ktéra cze-
$ciowo przystania pole wylotu powietrza z przewodu 21 poprzez wyrzutnie 30. Wewnatrz wyrzutni 30
sa zebra 31 31' biegnace skosnie do pionu i mocowane na powierzchni bocznej 24 parownika 3. Obieg
czynnika roboczego wyzszego parownika 3 ma dodatkowy przewdd cyrkulacyjny 32 potaczony na wej-
$ciu z komorg robocza parownika 27, ktérym wymienia ciepto z powierzchnig kryjaca 29 a przewdd
cyrkulacyjny 32 doprowadzony jest do przestrzeni roboczej parownika 27 poprzez zasilanie 33 komory
ssacej strumienicy 34. Przeptyw czynnika roboczego wywotuje intensyfikacje przeptywu czynnika robo-
czego przez przewdd cyrkulacyjny 32. W przyktadzie wykonania powierzchnia kryjaca 29 parownika 3
utozona jest nad otworem wyrzutni 30 przewodu 21 i powierzchnig dachu, w jego kalenicy. W przykfa-
dzie wykonania instalacja pompy ciepta pracuje ze sterownikiem pompy ciepta 2, ktéry do optymalizaciji
jej pracy z ttoczeniem czynnika roboczego realizuje w transformacji ciepta z dolnego do gérnego zrodta
ciepta dopasowanie wydatku pompy ciepta do potrzeb rozbioréw ciepta z gérnego zrédta. W instalacji
wewnetrznej pompy ciepta dwa parowniki 3 i 4, majg wewnatrz powierzchni wymiany ciepta na przewo-
dzie czynnika roboczego 19 lub 20 komore pomiarowg 35, 35’ czynnika roboczego, w ktérej zamonto-
wany jest czujnik fazy ciektej 36, 36’ potaczony przewodem sygnatowym do sterownika pompy ciepta 2.
Sterownik ustawiania potozenia zaworu sitownika zaworu tréjdrogowego dla rozdziatu strumienia wyko-
rzystanie toru sygnatu regulacyjnego 37 oraz torem sygnatu regulacyjnego 37’ ustawia warto$ci nastaw
dla dtawienia strumieni czynnika roboczego. Do sterownika 2 doprowadzone sa sygnaty pomiaru tem-
peratury z czujnikow 38, 38’ dla powietrza wywiewu Pw i powietrza otoczenia Po oraz sygnaty pomiaru
z czujnika 39 wilgotnosci powietrza otoczenia Wo dla strumienia powietrza Po, oraz z czujnika 39' po-
wietrza wywiewu Ww strumienia powietrza Pw. Na podstawie analizy danych wg zaprogramowanego
algorytmu ze sterownika 2 wyprowadzony jest tor sygnatu regulacyjnego 37 dla ustawienia potozenia
zaworu sitownika zaworu tréjdrogowego 10. Uktad wedtug wynalazku w przyktadzie realizacji jest blize;
objasniony w oparciu o rysunek, na ktérym fig. 2 przedstawia przyktadowa realizacje sposobu wedtug
wersji dla Zastrzezen 30 i 31. W przyktadzie wykonania instalacja pompy ciepta pracuje ze sterownikiem
pompy ciepta 2, ktdry do optymalizacji jej pracy z ttoczeniem czynnika roboczego realizuje sposob pracy
instalacji dla odszraniania urzadzeh pompy ciepta. W budowie obiegu czynnika wystepuje kolektor 9
z zaworem trojdrogowym 10, w ktérym prowadzona jest operacja rozdziatu strumieni czynnika robo-
czego. Po operacji rozdziatu prowadzi sie operacje dtawienia na urzadzeniach dtawigcych 12 i 13. Ope-
racje rozdzielenia strumienia masowego czynnika roboczego na dwa strumienie cieczy prowadzi ste-
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rownik pompy 2. Po rozdzieleniu strumienia parowniki 3 i 4 zasilane sg czynnikiem roboczym przewo-
dami 14 i 15. Sterownik 2 prowadzi okresowo dodatkowg operacja przeptywu czynnika roboczego na
obejéciu urzadzen dtawigcych 12 albo 13. W operacji odszraniania dtawienie na jednym z zaworow
prowadzi sie tacznie z operacja przeptywu czynnika na obejsciu. Wydatek przeptywu na obejsciu jest
o réwnej lub zmniejszonej wartosci przeptywu niz na urzadzeniu dtawiacym. W wyniku przeptywu czyn-
nika na obejsciu poprzez otwarcie zaworu 46 i 46" czynnik roboczy w punkcie ztgczenia strumieni po
obejsciu 58 uzyskuje wieksza temperature od temperatury pracy parownika dla przemiany fazowej Tf.
Przemiana resublimacji zachodzi na powierzchni wymiany ciepta parownika 3. Okres prowadzenia do-
datkowej operacji przeptywowej zachodzi tacznie z prowadzeniem operacji ogrzewania strumienia ga-
zbw czynnika roboczego na urzgdzeniu podgrzewacza 5. W przyktadzie wykonania zastosowano kry-
terium czasowe prowadzenia cyklu odszraniania. Po przekroczeniu czasu cyklu obejscie na elektroza-
worze 46 ulega ono zamknieciu i obieg czynnika roboczego realizowany jest poprzez zawor dtawigcy
12. Zamkniecie zaworow 46 i 46" nastepuje po czasie zwioki, ktory liczony jest od zmiany wskazan
czujnika fazy ciektej 36 zamontowanego w komorze 35. Czas zwtoki moze wynosic¢ kilka minut. W przy-
ktadzie realizacji budowa ukfadu jest blizej objasniony w oparciu o rysunek, na ktérym fig. 2 przedstawia
uktad obiegu czynnika roboczego do ttoczenia czynnika dla odszraniania urzadzeh pompy ciepta ktory
na zasilaniu parownikéw 3 i 4 ma dwa urzgdzenia dtawigce 12, 13, z ktérych jedno ma obejscie o réwnej
lub zmniejszonej $rednicy przewodu, na ktérym zamontowany jest elektrozawdr 46 potgczony przewo-
dem 15 z parownikiem 3 o nizszej temperaturze pracy, ktory znajduje sie w strefie oddziatywania powietrza
zewnetrznego Po. Na obej$ciu wymiennika regeneracyjnego 6 zamontowany jest elektrozawor 48”.

Przyktad realizacji instalacji wewnetrznej pompy ciepta do optymalizacji wspotpracy obiegu
grzewczego pompy ciepta z instalacjg grzewcza i zroédiem ciepta przedstawiono na rysunkach fig. 6
dotyczy realizacji uktadu urzadzen w instalacji czynnika grzewczego pompy ciepta. Instalacja we-
wnetrzna pompy ciepta z ttoczeniem czynnika roboczego w transformaciji ciepta z dolnego do gérnego
Zrodta ciepta ma w obiegu czynnika roboczego pompy ciepta ochtadzacz 8 umieszczony wewnatrz za-
sobnika cieptej wody 45. Na obiegu czynnika roboczego pompy ciepta na przewodzie 59 tgczgcym
sprezarke 1 ze ochtadzaczem 8 ma elektrozawdr 60 sterowany sterownikiem 2, ktéry uruchamia poda-
nie ciepta z obiegu czynnika roboczego do zasobnika cieptej wody 45. Zasobnik cwu. 45 przejmuje
ciepto Qt do podgrzania wody w zasobniku 45. Po osiggnieciu parametrow cieptej wody prowadzonych
przez sterownik 2 elektrozawdr 60 sygnatem ze sterownika 2 zostaje otwarty a przeptyw czynnika robo-
czego omija ochtadzacz 8. Ciepto do zasobnika cwu. 45 przeptywa z wody wypetniajacej zasobnik 43.
W przykiadzie realizacji instalacja wewnetrzna pompy ciepta jak na rysunku fig. 6 ma na przewodzie
zasilajgcym 61 sprezarke 1 w obiegu czynnika roboczego pompy ciepta zabudowany na przewodzie
przed kroécem ssgcym elektrozawor 62 sterowany sterownikiem 2, ktéry uruchamia na obej$ciu zaworu
62 podanie ciepta w obiegu pompy ciepta z zasobnika ciepta 43 bezposrednio do czynnika roboczego.
Ciepto z zasobnika 43 przejmuje czynnik roboczy w trakcie przeptywu przez podgrzewacz 5 zamonto-
wany wewnatrz zasobnika. Zasobnik 43 potgczony j est ze zrédtem ciepta 48 przewodem zasilajgcym
54 i 52 oraz powrotnym 56 z zaworem czterodrogowym 55 i pompa obiegowg 57.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb pracy pompy ciepta z ttoczeniem czynnika roboczego w instalacji wewnetrznej obiegu
czynnika roboczego pompy ciepta w transformacji lub dla transformaciji ciepta, dla odbioru
ciepta z gérnego 2rodta, w instalacji wewnetrznej obiegu czynnika roboczego pompy ciepta,
w ktorym wystepuja kolejno po sobie operacje sprezania, skraplania, dtawienia i odparowania
czynnika w termodynamicznym lewobieznym obiegu z ttoczeniem czynnika sprezarka mecha-
niczng oraz prowadzeniem operacji w instalacji przez programowalny sterownik, znamienny
tym, ze w obiegu czynnika roboczego operacja tloczenia czynnika realizowana przez spre-
zarke (1) wystepuje tacznie z co najmniej jedng z dodatkowych operacji prowadzonych na
czynniku roboczym: ogrzewaniem strumienia masowego czynnika cieptem zewnetrznym
przed operacjg sprezania i/lub podziatem strumienia masowego po operacji sprezania, przy
czym korzystnie co najmniej jedna z operacji dodatkowych w obiegu czynnika roboczego pro-
wadzona jest przez sterownik pompy ciepta (2) w zaleznosci od stopnia pokrycia aktualnego
zapotrzebowania na moc cieplna gérnego zrédta ciepta przez aktualng moc cieplng odbierana
przez instalacje pompy ciepta z dolnego zrodia.
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. Sposob pracy pompy ciepta z ttoczeniem czynnika roboczego w transformaciji lub dla transfor-

macji wedtug zastrzezenia 1, znamienny tym, ze w obiegu czynnika po operacji jego spreza-
nia prowadzonej w sprezarce (1) a przed operacjg dtawienia prowadzi sie zabieg albo operacje
rozdzielenia strumienia masowego czynnika roboczego na co najmniej dwa strumienie cieczy,
dla ktérych prowadzi sie operacje dtawienia odrebnie dla kazdego z nich, a wyptywajace po
rozdzieleniu strumienie wprowadza sie do co najmniej dwu parownikow (3, 4), gdzie prowa-
dzona jest operacja odparowania czynnika roboczego w co najmniej dwu parownikach odreb-
nie zasilanych, pracujacych w ukfadzie réwnolegtym, w ktérych nastepuje przejecie ciepta
z dolnego zrédta oraz korzystnie w co najmniej jednym zachodzi operacja przemiany fazowe;
a odparowanie czynnika w odrebnych parownikach zachodzi w réznigcych sie od siebie tem-
peraturach przy czym réznica ta, dla $rednich temperatur (Tp1, Tp2) pracy parownikéw (3, 4)
wynosi, co najmniej 2,3 K pomiedzy warto$ciami prowadzonymi przez regulator sterownika
pompy ciepta (2).

. Sposob pracy pompy ciepta z ttoczeniem czynnika roboczego w transformaciji lub dla transfor-

macji wedtug zastrzezenia 1, znamienny tym, ze pomiedzy operacjg odparowania czynnika
a jego sprezaniem przed kro¢cem ssacym sprezarki (1) prowadzona jest co najmniej jedna
operacja ogrzewania par lub gazéw czynnika w wymienniku ciepta podgrzewacza (5) przez
wykorzystanie ciepta zewnetrznego (Qz) dostarczonego do jego przegrzania, przy czym ope-
racje ogrzewania czynnika roboczego prowadzi sie do stanu pary przegrzanej, w wyniku prze-
grzania czynnik, przed jego wprowadzeniem do kroééca ssacego sprezarki, ma temperature
(Tt) o co najmniej 3,6 K wieksza od temperatury nasycenia pary czynnika dla temperatury
pracy parownikow (3, 4) okreslonej ich cisnieniem pracy, przegrzany czynnik podlega dalej
operacji sprezania prowadzonej w sprezarce mechanicznej (1), korzystnie rotacyjne;.

. Sposob pracy pompy ciepta z ttoczeniem czynnika roboczego w transformacji lub dla transfor-

macji w instalacji wewnetrznej obiegu czynnika roboczego pompy ciepta wedtug zastrzezenia 2,
znamienny tym, ze w obiegu czynnika roboczego wystepuje operacja schtadzania czynnika
roboczego przed operacjg dtawienia prowadzona w wymienniku regeneracyjnym ochtadzacza
(6), w ktdrej ciepto od strumienia czynnika ze skraplacza przejmuje tylko jeden ze strumieni
czynnika roboczego wychodzacy z parownika, korzystnie chiodniejszego.

. Sposob pracy pompy ciepta z ttoczeniem czynnika roboczego w transformaciji lub dla transfor-

macji z udziatem strumienia powietrza w instalacji wewnetrznej obiegu czynnika roboczego
pompy ciepta dla czynnika ttoczonego sprezarka mechaniczna wedtug zastrzezenia 2 lub 4,
znamienny tym, ze operacja wymiany ciepta w parownikach (3) i/lub (4) prowadzona jest
z udziatem przeptywajacego strumienia powietrza usuwanego, korzystnie wyrzutowego lub
wywiewnego (Pw) z instalacji wentylacji mechanicznej oraz dla co najmniej jednego parownika
prowadzona jest operacja wymiany ciepta z udziatem strumienia powietrza optywajacego (Po)
dostarczanego z otoczenia lub z udziatem strumienia powietrza optywajacego (Po) dostarcza-
nego z otoczenia oraz dodatkowego strumienia powietrza (Pu) dostarczonego z czesci uzyt-
kowej budynku lub spalin z kotta korzystnie kondensacyjnego.

. Sposob pracy pompy ciepta z ttoczeniem czynnika roboczego w transformaciji lub dla transfor-

macji, dla potrzeb gérnego zrédta ciepta, w instalacji wewnetrznej obiegu czynnika roboczego
pompy ciepta dla czynnika ttoczonego sprezarkg mechaniczng wedtug zastrzezenia 5, zna-
mienny tym, ze w obiegu czynnika roboczego prowadzi sie co najmniej dwie odrebne opera-
cje odparowania czynnika roboczego w co najmniej dwu oddzielnych parownikach, ktére przej-
mujg ciepto od wprowadzonych do dolnego zrédia strumieni powietrza (Pw, Po i/lub Pu) do-
ptywajacych na powierzchnie parownikéw, z ktérych w co najmniej jednym parowniku strumien
czynnika roboczego przeptywajacego przez parownik przejmuje jednoczesnie ciepto z prze-
ptywajacego strumienia usuwanego powietrza (Pw) w wyniku konwekcyjnej wymiany ciepta
przez scianke parownika, o korzystnie rozwinietej powierzchni, oraz w wyniku przejecia ciepta
przemiany fazowej wody zawartej w przeptywajacym strumieniu powietrza a strumien czyn-
nika roboczego wptywajacy do parownika dostosowywany jest przez sterownik pompy ciepta
(2) do warunkow termodynamicznych umozliwiajacych przejecie ciepta przemiany fazowe;
w zaleznosci od temperatury i wilgotnosci strumienia powietrza (Pw) optywajgcego parownik
(4) i/lub parametry termodynamiczne strumienia czynnika roboczego wptywajacego do parow-
nika (3) dostosowywane sa przez sterownik pompy ciepta do warunkéw termodynamicznych
umozliwiajacych przejecie ciepta przemiany fazowej zachodzgcej na powierzchni parownika,
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w zaleznosci od temperatury i wilgotnosci strumienia powietrza (Po) i/lub (Pu) optywajacego
parownik (3), sterownik pompy prowadzi operacje podziatu strumienia i/lub dtawienia czynnika
roboczego w zaleznosci od zapotrzebowania gérnego 2rodta ciepta.

Sposob pracy pompy ciepta z ttoczeniem czynnika roboczego w transformaciji lub dla transfor-
macji w uktadzie instalacji wewnetrznej obiegu czynnika roboczego pompy ciepta wedtug za-
strzezenia 2 lub 4 lub 6, znamienny tym, ze w obiegu czynnika roboczego wystepuje co naj-
mniej dla jednego parownika co najmniej jedna operacja odbioru ciepta na drodze wymiany
ciepta od przeptywajacego strumienia powietrza usuwanego (Pw) lub strumienia wynikowego
z udziatem strumieni dodatkowych powietrza otoczenia (Po), i/lub powietrza dodatkowego
(Pu) poprzez wnikanie do $cian parownika z jednoczes$nie przebiegajaca operacjg wymiany
ciepta w wyniku przemiany fazowej wilgoci zachodzacej na $ciankach parownika przy czym
temperatura przemiany fazowej (Tf) jakg zadaje sterownik pompy ciepta (2) w operacji dtawie-
nia czynnika roboczego dla parametréw termodynamicznych czynnika roboczego wprowadzo-
nego do parownika jest o co najmniej 2,3 K nizsza od $redniej temperatury pracy tego parow-
nika.

Sposob pracy pompy ciepta z ttoczeniem czynnika roboczego w transformaciji lub dla transfor-
macji w instalacji wewnetrznej obiegu czynnika roboczego pompy ciepta z dolnego do gérnego
Zrodta ciepta czynnika ttoczonego sprezarka mechaniczng wedtug zastrzezenia 3, znamienny
tym, ze w obiegu czynnika roboczego pomiedzy sprezarka (1) a skraplaczem (7) prowadzi sie
co najmniej dwukrotnie operacje schtodzenia strumienia przegrzanych par lub gazéw czynnika
poprzez odbidr od niego ciepta uzytkowego (Qu) przy czym w pierwszej za sprezarka operacji
czynnik roboczy ulega schtodzenia poprzez odbiér ciepta (Qt) w wymienniku ochtadzacza (8)
do temperatury bliskiej temperaturze nasycenia pary dla punktu pracy skraplacza (7) dla da-
nego czynnika roboczego a nastepnie strumien czynnika roboczego podlega rozprezeniu
w skraplaczu (7), w ktorym nastepuje wykroplenie sie fazy ciektej ponizej temperatury punktu
nasycenia danego czynnika dla temperatury (Ts) wynikajacej z ci$nienia pracy skraplacza
i przekazanie ciepta (Qs) do gornego zrodta ciepta.

Sposob pracy pompy ciepta z ttoczeniem czynnika roboczego w transformaciji lub dla transfor-
macji korzystnie dla odszraniania urzadzen pompy ciepta wedtug zastrzezenia 2, znamienny
tym, ze w obiegu czynnika wystepuje kolektor (9) z zaworem tréjdrogowym (10), w ktérym
prowadzona jest operacja rozdziatu strumieni czynnika roboczego, po operacji rozdziatu pro-
wadzi sie operacje dtawienia na urzadzeniach dtawigcych (12, 13), zabieg albo operacje roz-
dzielenia strumienia masowego czynnika roboczego na co najmniej dwa strumienie cieczy,
ktore przewodami (14, 15) zasilaja parowniki (3, 4) prowadzi sie okresowo tacznie z dodat-
kowg operacja przeptywu czynnika roboczego na jednym z obej$¢ urzadzen dtawigcych (12
albo 13) z wydatkiem o réwnej lub zmniejszonej wartosci przeptywu niz na urzadzeniu dtawia-
cym, w wyniku ktérej czynnik roboczy w punkcie ztaczenia strumieni po obejsciu (58 albo 58’)
uzyskuje wiekszg temperature od temperatury pracy parownika dla przemiany fazowej (Tf),
korzystnie resublimacji jaka zachodzi na powierzchni wymiany ciepta parownika (3 albo 4)
przy czym okres dodatkowe| operacji przeptywowej zachodzi tgcznie z prowadzeniem operacji
ogrzewania strumienia gazéw czynnika roboczego na wymienniku podgrzewacza (5).

Uktad urzadzen pompy ciepta z ttoczeniem czynnika roboczego korzystnie w transformacji lub
dla transformacji ciepta dla potrzeb gérnego zrodta ciepta, ktéry do ttoczenia czynnika robo-
czego wykorzystuje sprezarke mechaniczng, znamienny tym, ze obieg czynnika roboczego
ma po stronie tlocznej sprezarki kolektor rozdziatu czynnika roboczego (9), w ktorym wyste-
puje co najmniej jeden zawor trojdrogowy albo tréjnik (10) potaczony przewodem ttocznym
(11) z kré¢cem ttocznym sprezarki (1), przewod (11) zasila rozdziat strumieni czynnika na
kolektorze (9), na ktérym dokonuje sie podziat strumienia czynnika roboczego, w jego obiegu
przed operacja odparowania, na co najmniej dwa strumienie oraz co najmniej dwa wyjscia
strumieni czynnika roboczego, z kolektora rozdziatu czynnika roboczego (9), potaczone sa
przewodami z zaworami dtawigcymi i/lub elementami dtawiacymi (12, 13), ktére za pomoca
przewoddw obiegu czynnika roboczego (14, 15) potaczone sg z parownikami (3, 4) pompy
cieptfa.

Uktad urzadzen pompy ciepta dla jej pracy z ttoczeniem czynnika roboczego w transformaciji
lub dla transformacji ciepta w instalacji wewnetrznej obiegu pompy ciepta dolnego do goérnego
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Zrodta ciepta czynnika ttoczonego sprezarkg mechaniczng, znamienny tym, ze obieg czyn-
nika roboczego po stronie ssacej sprezarki (1) ma wymiennik ciepta podgrzewacza (5), ktory
potaczony jest ze sprezarkg (1) przed wejsciem do jej kré¢ca ssacego, w wymienniku pod-
grzewacza (5) strumien czynnika roboczego ulega podgrzaniu w wyniku dostarczenia ciepta
zewnetrznego (Qz), po stronie tlocznej sprezarki (1) obieg ma co najmniej dwa potaczone
szeregowo wymienniki ciepta (8, 7), ktore odbierajg ciepto od czynnika roboczego (Qt i Qs)
przy czym drugi w szeregu wymiennik (7) pracuje jako skraplacz dla czynnika roboczego.
Uktad urzadzen pompy ciepta dla jej pracy z ttoczeniem czynnika roboczego w transformacji
lub dla transformaciji z dolnego do gérnego zrodta ciepta w instalacji wewnetrznej pompy ciepta
wedtug zastrzezenia 10, znamienny tym, ze obieg czynnika roboczego ma po stronie ttoczne;
sprezarki (1) dwa parowniki (3, 4) oraz po stronie ssacej sprezarki (1) ma wymiennik ciepta
(16), korzystnie typu rura w rurze potaczony na wyjsciu przewodami (17, 18) z wymiennikiem
podgrzewacza (5), wymiennik ciepta (16) ma na wejsciu przewody (19, 20) do zasilania stru-
mieniami czynnika roboczego potaczone z parownikami (4, 3) a na wyjsciu przewody wyjscia
(17, 18) potaczone sa z przestrzenig gazowa wymiennika (5) do podgrzewania czynnika ro-
boczego, ktéry potaczony jest wyjsciem do krééca ssacego sprezarki (1), przy czym korzystnie
czynnik roboczy pochodzacy z parownika pracujacego w wyzszej temperaturze wprowadzony
jest do przewodu srodkowego wymiennika (16) a wymiennik pracuje we wspdtpradzie prze-
ptywajacych strumieni czynnika roboczego.

Uktad urzadzen pompy ciepta dla jej pracy z ttoczeniem czynnika roboczego w transformacji
lub dla transformaciji z dolnego do gérnego zrodta ciepta w instalacji wewnetrznej pompy ciepta
wedtug zastrzezenia 10 albo 12, znamienny tym, ze obieg czynnika roboczego po stronie
ttocznej sprezarki (1) ma co najmniej dwa parowniki (3, 4), ktére znajduja sie wewnatrz prze-
wodu wentylacji mechanicznej powietrza usuwanego (21) wyrzutowego lub wywiewnego po-
taczonego z centralg wentylacyjna, korzystnie do wysokosci dodatkowych wlotow (22) stru-
mienia powietrza (Po) lub (23) powietrza dodatkowego (Pu) izolowanego cieplnie, przy czym
jeden z parownikéw korzystnie (3), blizszy wylotu przewodu ma powierzchnie wymiany ciepta
(24) omywang dodatkowym strumieniem powietrza zewnetrznego (Po) wprowadzonym do
strumienia powietrza (Pw) wyrzutowego przez otwor lub (23) w przewodzie (21) oraz korzyst-
nie dodatkowym strumieniem powietrza dodatkowego (Pu) wprowadzonym przez otwér (23)
korzystnie przez wentylator transportowy, przy czym wentylator (25) potaczony jest z otworem
(23) podaje powietrze z kubatury nieuzytkowej, nieobjetej wentylacjg budynku i/lub spaliny
z kotta korzystnie kondensacyjnego.

Uktad urzadzen pompy ciepta dla jej pracy z ttoczeniem czynnika roboczego w transformacji
lub dla transformaciji z dolnego do gérnego zrodta ciepta w instalacji wewnetrznej pompy ciepta
wedtug zastrzezenia 10 albo 12, znamienny tym, ze parownik lub parowniki obiegu czynnika
roboczego, zamontowane po stronie ttocznej sprezarki, znajduja sie wewnatrz przewodu wen-
tylacyjnego (21) centrali wentylacyjnej, ktéry na dtugosci (wysokosci) co najmniej jednego pa-
rownika korzystnie nizszego (4) ma wymiennik ciepta (26) powietrza nawiewu (Pn) korzystnie
typu rura w rurze, w ktérym przeptywa strumien powietrza (Pn) kierowany do nawiewu insta-
lacji wentylacyjnej, ktéry w wyniku odbioru ciepta z przewodu wentylacyjnego (21) ulega ochto-
dzeniu przed wprowadzeniem go do instalacji nawiewu.

Uktad urzadzen pompy ciepta dla jej pracy z ttoczeniem czynnika roboczego w transformacji
lub dla transformacji ciepta do gérnego zrédta ciepta w instalacji wewnetrznej pompy ciepta
wedtug zastrzezenia 10 albo 12, znamienny tym, ze obieg czynnika roboczego po stronie
ttocznej sprezarki ma co najmniej dwa parowniki (3, 4), ktére korzystnie umieszczone sa pio-
nowo jeden nad drugim w przewodzie wentylacyjnym (21), przy czym korzystnie parownik
0 nizszej temperaturze pracy zamontowany jest powyzej parownika o wyzszej temperaturze
pracy.

Uktad urzadzen pompy ciepta dla jej pracy z ttoczeniem czynnika roboczego w transformaciji
lub dla transformacji ciepta w instalacji wewnetrznej pompy ciepta wedtug zastrzezenia 14,
znamienny tym, Zze obieg czynnika roboczego po stronie ttocznej sprezarki (1) ma przewdéd
(15) zasilania wyzszego parownika (3) strumieniem czynnika roboczego, ktory przechodzi
przez parownik nizszy (4), z ktérym wymienia ciepto a przewdd zasilajacy (15) parownika (3)
umieszczony jest pionowo w przewodzie wentylacyjnym (21).
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Uktad urzadzen pompy ciepta dla jej pracy z ttoczeniem czynnika roboczego w transformaciji
lub dla transformacji w instalacji wewnetrznej pompy ciepta wedtug zastrzezenia 16, zna-
mienny tym, ze obieg czynnika roboczego przez przewod zasilajacy (15) doprowadzony jest
do przestrzeni komory roboczej (27) parownika (3), ktéra ma korzystnie ksztatt zblizony do
kuli.

Uktad urzadzen pompy ciepta dla jej pracy z ttoczeniem czynnika roboczego w transformac;ji
lub dla transformacji w instalacji wewnetrznej pompy ciepta wedtug zastrzezenia 16, zna-
mienny tym, ze przewdd zasilania (15) wyzszego parownika (3) strumieniem czynnika robo-
czego co najmniej na czesci wysokosci parownika (4) wypetniony jest materiatem porowatym
(28) o korzystnej wartosci charakterystycznej poréw zaleznej od charakterystyki czynnika ro-
boczego.

Uktad urzadzen pompy ciepta dla jej pracy z ttoczeniem czynnika roboczego w transformaciji
lub dla transformaciji ciepta z dolnego do gornego zrédta ciepta w instalacji wewnetrznej pompy
ciepta wg zastrzezenia 16, znamienny tym, ze w obiegu czynnika roboczego po stronie ttocz-
nej sprezarki (1) parownik (3) ma przykrycie powierzchnia kryjaca (29) od strony wyrzutni (30),
korzystnie ptaszczyzna o powierzchni, ktérej przekrdj pionowy ma wycinek krzywej ewolwenty,
ktora czesciowo przystania pole wylotu powietrza z przewodu (21) poprzez wyrzutnie (30),
korzystnie wewnatrz wyrzutni (30) sa zabudowane zebra (31, 31) biegnace skosnie do pionu
mocowane na powierzchni bocznej (24) parownika (3).

Uktad urzadzen pompy ciepta dla jej pracy z ttoczeniem czynnika roboczego w transformaciji
lub dla transformaciji ciepta w instalacji wewnetrznej pompy ciepta wedtug zastrzezenia 17 lub
19, znamienny tym, ze obieg czynnika roboczego wyzszego parownika (3) ma co najmniej
jeden dodatkowy przewdd cyrkulacyjny (32), ktéry wyprowadzony jest z komory (27) i dopro-
wadzony jest do przestrzeni roboczej komory parownika, na wejsciu do komory roboczej pa-
rownika (27), ktérym czynnik roboczy wymienia ciepto z powierzchnig kryjaca (29), a przewdéd
cyrkulacyjny (32) doprowadzony jest na wejsciu do przestrzeni roboczej parownika (27) ko-
rzystnie poprzez zasilanie (33) komory ssacej strumienicy (34), w ktorej przeptyw czynnika
roboczego w wywotuje intensyfikacje przeptywu czynnika roboczego przez przewod cyrkula-
cyjny (32).

Uktad urzadzen pompy ciepta dla jej pracy z ttoczeniem czynnika roboczego w transformaciji
lub dla transformaciji z dolnego do gérnego zrodta ciepta w instalacji wewnetrznej pompy ciepta
wedtug zastrzezenia 19, znamienny tym, ze powierzchnia kryjaca (29) parownika (3) utozona
jest nad otworem wyrzutni (30) z przewodu (21) i powierzchnig dachu, korzystnie w jego kale-
nicy lub powierzchnia kryjaca (29) utozona jest nad obrysem otworu wyrzutni (30) w odlegtosci
mniejszej niz (9) srednic lub $rednic zastepczych przewodu (21) usuwanego powietrza, wy-
rzutowego, w ktorym umieszczony jest parownik (3).

Uktad do ttoczenia czynnika roboczego korzystnie w transformacji lub dla transformaciji ciepta
korzystnie dla odszraniania urzadzen pompy ciepta okreslonych w zastrzezeniu nr 10, zna-
mienny tym, ze na zasilaniu parownikoéw (3, 4) obieg czynnika roboczego ma co najmniej
dwa urzadzenia dtawigce (12, 13), z ktérych co najmniej jedno ma obejscie o rownej lub
zmniejszonej $rednicy przewodu, na ktéorym zamontowany jest elektrozawor (46 albo 46') po-
taczony przewodem (14 albo 15) z parownikami (4 albo 3), korzystnie z parownikiem o nizszej
temperaturze pracy, ktéry znajduje sie w strefie oddziatywania strumienia powietrza zewnetrz-
nego (Po).

Sposob optymalizacji pracy pompy ciepta w transformaciji lub dla transformacji, z udziatem
powietrza usuwanego, wylotowego z centrali wentylacyjnej do podgrzania powietrza nawiewu
dla instalacji nawiewnej, znamienny tym, ze w procesie zasilania cieptem dolnego zrodta cie-
pta uczestniczg co najmniej dwa strumienie powietrza: strumien powietrza wywiewu (Pw) wy-
chodzacy z instalacji wentylacji mechanicznej oraz co najmniej jeden z dwu strumieniu dodat-
kowych: strumien powietrza zewnetrznego z otoczenia (Po) i/lub strumien powietrza uzupet-
niajacego (Pu), strumien powietrza otoczenia (Po) i/lub powietrza uzupetniajacego (Pu) wpro-
wadza sie do przewodu usuwanego powietrza (21) lub przewodu wyrzutni (30), w ktorym prze-
ptywa strumien powietrza (Pw), operacja lub zabieg taczenia strumieni powietrza zewnetrz-
nego (Po) i/lub dodatkowego strumienia powietrza (Pu) prowadzi sie korzystnie w przeweze-
niu przekroju czynnego strugi powietrza usuwanego (Pw) w przewodzie (21) lub wyrzutni (30),
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przy czym wprowadzanie i tgczenie strumieni dodatkowych powietrza prowadzi sie w celu re-
gulacji mocy grzewczej instalacji pompy ciepta dla ilo$ci przekazanego w skraplaczu (7) ciepta
(Qs) dla potrzeb goérnego zrodia ciepta poprzez zmiane tacznej ilosci strumieni powietrza (Pw
i Po i Pu) przeptywajacego przez wyrzutnie (30) o wilgoci (Ww) zawartej w strumieniu powie-
trza usuwanego (Pw) instalacji pompy ciepta i wilgoci (Wo) zawartej w strumieniu powietrzu
otoczenia (Po) dostarczonej do powierzchni wymiany ciepta parownikéw (3, 4) dolnego zrédta
ciepta.

Sposob optymalizaciji pracy pompy ciepta w transformaciji lub dla transformaciji ciepta do pod-
grzania powietrza nawiewu dla instalacji nawiewnej, w ktorym transformacja ciepta zachodzi
z udziatem powietrza wylotowego z centrali wentylacyjnej wedtug zastrzezenia 23, zna-
mienny tym, ze praca parownikéw pompy ciepta (3, 4) prowadzona jest przez sterownik
pompy ciepta (2) dla dwu temperatur pracy (Tp1 i Tp2) parownikéw mierzonych przez czujniki
(40, 41), dla ktorych realizowany jest zabieg podziatu i operacja dtawienia strumienia czynnika
roboczego przy czym co najmniej jedna z operacji dtawienia realizowana jest dla temperatury
parownika (Tp1 lub Tp2) okreslonej dla temperatury przemiany fazowej wilgoci (Ww) zawartej
w powietrzu wylotowym instalacji wentylacyjnej lub wilgoci (Wo) zawartej powietrzu otoczenia
(Po), przy czym pozyskanie ciepta dla temperatury resublimacji lodu zalezy od temperatury
otoczenia, natomiast temperature kondensacji pary wodnej w powietrzu okresla sterownik
pompy ciepta (2) dla aktualnej wilgotnosci powietrza, sterownik pompy ciepta (2) realizuje wa-
runki pracy wyzszego parownika (3) dla pozyskania ciepta resublimacji lub kondensacji w za-
leznosci od pory roku; dla strumienia usuwanego powietrza wywiewu (Pw) lub strumienia po-
wietrza zmieszanych strumieni (Pw i Po i/lub Pu) wystepujacego w przeptywie przez przewod
wyrzutowy (21) lub wyrzutnie (30) po wprowadzeniu powietrza zewnetrznego otoczenia, przy
czym korzystnie srednia temperatura pracy parownikéw (3 lub 4) okreslana dla procesu dta-
wienia czynnika roboczego zasilajacego parownik jest nizsza od temperatury wykorzystywa-
nej przemiany fazowej, korzystnie o co najmniej 2,3 K.

Sposob optymalizaciji pracy pompy ciepta w transformaciji lub dla transformaciji ciepta do pod-
grzania powietrza nawiewu dla instalacji nawiewnej, w ktorym transformacja ciepta zachodzi
z udziatem usuwanego powietrza z centrali wentylacyjnej wedtug zastrzezenia 23, znamienny
tym, ze praca parownikéw pompy ciepta (3, 4) prowadzona jest przez sterownik pompy ciepta
(2) w ten sposdb, ze okresowo i naprzemiennie prowadzona jest dodatkowa operacja przepty-
wowa na obejsciu jednego z zawordw dtawiagcych (12, 13) poprzez otwarcie jednego z zawo-
row (46, 46'), ktore uruchamiaja przeptyw rownolegty do przeptywu przez urzadzenia dtawigce
(12, 13) w celu podania goracego czynnika roboczego na parownik (3 albo 4) w celu jego
odszraniania, ciepty czynnik roboczy po opuszczeniu parownika wymienia ciepto w wymien-
niku (16) z czynnikiem chtodniejszym przed jego ttoczeniem, do uruchomienia operacji od-
szraniania sterownik pompy ciepta (2) odbiera sygnaty z czujnikow fazy ciekiej (36, 36') za-
montowanych w komorach (35, 35’) i po ocenie temperatury parownikow mierzonej czujnikami
temperatury (40, 41) otwiera jeden z zawordw (46 albo 46").

Sposob optymalizaciji pracy pompy ciepta w transformacji lub dla transformaciji ciepta z udzia-
tem powietrza wywiewu z centrali wentylacyjnej do podgrzania powietrza nawiewu dla insta-
lacji nawiewnej, znamienny tym, ze odbidr ciepta (Qs) z instalacji pompy ciepta kierowany
jest przez sterownik pompy ciepta (2) ze skraplacza (7) do instalacji grzewczej obiektu na
nagrzewnice (42) powietrza nawiewu (Pn) i/lub zasobnik ciepta (43) zamontowany w instalac;ji
grzewczej obiektu; wystepujaca okresowo nadwyzke ciepta (Qs) odbierang w skraplaczu do
ogrzania strumienia nawiewu powietrza (Pn) sterownik pompy (2) kieruje przez zawor tréjdro-
gowy (44) na obiegu skraplacza do zasobnika ciepta (43), ktory korzystnie ma zasobnik ciepte;
wody uzytkowej (45) przejmujacy dostarczone ze skraplacza ciepto (Qs) w catosci lub w czesci
w zalezno$ci od potrzeb systemy ogrzewania albo chtodzenia obiektu jaki aktualnie realizuje.
Sposob optymalizaciji pracy pompy ciepta w transformacji lub dla transformaciji ciepta z udzia-
tem usuwanego powietrza, korzystnie wywiewu z centrali wentylacyjnej do podgrzania powie-
trza nawiewu dla instalacji nawiewnej wedtug zastrzezenia 23 albo 26, znamienny tym, ze
prowadzi sie stale lub okresowo operacje schtodzenia czynnika roboczego po wyjsciu ze spre-
zarki w urzadzeniu ochtadzacza (8) a przejete w wymienniku podgrzewaczu (5) ciepto (Qt)
przekazywane jest w czesci lub catosci do zasobnika cieptej wody uzytkowej (45) korzystnie
umieszczonego w zasobniku ciepta (43) instalacji grzewczej.
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Sposob optymalizaciji pracy pompy ciepta w transformaciji lub dla transformaciji ciepta do pod-
grzania powietrza nawiewu dla instalacji nawiewnej, w ktorym transformacja ciepta zachodzi
z udziatem powietrza wylotowego z centrali wentylacyjnej wedtug zastrzezenia 27, zna-
mienny tym, ze sterownik pompy ciepta (2) dla okresu letniego kieruje ciepto ze skraplacza
(7) wytacznie do zasobnika ciepta (43) w instalacji grzewczej poprzez odpowiednie ustawienie
zaworu tréjdrogowego (44) i prace pompy obiegowej (47) obiegu skraplacza, dodatkowo pro-
wadzi okresowo operacje podgrzania czynnika roboczego przed wejsciem na sprezarke
w wymienniku podgrzewacza (5) poprzez dostarczanie do niego ciepta z zasobnika ciepta (43)
poprzez prace pompy obiegowej (47') obiegu podgrzewacza, przy czym zasobnik (43) zasi-
lany jest cieptem z co najmniej jednego zrodta ciepta (48), korzystnie z wykorzystaniem zrodet
energii odnawialnej, dostarczonego do podgrzewacza (5) z udziatem sterownika pompy ciepta
(2), ktory prowadzi operacja odbioru ciepta z ochtadzacza (8) dla ogrzewania cieptej wody,
przy czym operacje wymiany ciepta z zasobnikiem (43) i zasobnikiem cieptej wody (45) pro-
wadzone sg ciagle lub okresowo wraz z operacjg podawania ciepta do nagrzewnicy (42) po-
wietrza nawiewu (Pn) poprzez zawor trojdrogowy (44), ktory potaczony jest przewodem (51)
Z nagrzewnica (42) i zasobnikiem ciepta (43), ciepto ze skraplacza (7) sterownik pompy ciepta
(2) moze wykorzysta¢ do podgrzewania powietrza nawiewu (Pn) lub dostarczy¢ do zasobnika
ciepta (43) poprzez analize temperatury (Tn) powietrza nawiewu (Pn) mierzong czujnikiem
(49) na wyjsciu z nagrzewnicy (42).

Sposob optymalizacji pracy pompy ciepta w transformaciji lub dla transformacji ciepta do pod-
grzania powietrza nawiewu dla instalacji nawiewnej, w ktorym transformacja ciepta zachodzi
z udziatem powietrza wylotowego z centrali wentylacyjnej wedtug zastrzezenia 28, zna-
mienny tym, ze operacje podgrzania czynnika roboczego w wymienniku podgrzewacza (5)
przed wejsciem na sprezarke (1) prowadzi sie wewnatrz zasobnika ciepta (43) lub jego izolacji
termicznej (50) bezposrednio do par czynnika roboczego przeptywajacego przez wymiennik
ciepta podgrzewacza (5) zamontowany wewnatrz zasobnika ciepta (43) lub na jego po-
wierzchni zewnetrznej pod warstwa izolacji termicznej (50) z wykorzystaniem ciepta dostar-
czonego do zasobnika ze zrodta ciepta (48) lub pompe ciepta oraz operacje schtadzania par
po sprezaniu prowadzona jest wewnatrz zasobnika cieptej wody uzytkowej (45) bezposrednio
dla par czynnika roboczego przeptywajacego przez wymiennik ciepta schtadzacza (8) zamon-
towany korzystnie wewnatrz zasobnika cieptej wody uzytkowej (45), oraz korzystnie bezpo-
Srednio dla przeptywajacych par czynnika roboczego w uktadzie obiegu pompy ciepta.

Uktad urzadzen pompy ciepta z ttoczeniem czynnika roboczego w transformacji lub dla trans-
formaciji ciepta z dolnego do goérnego zrodta ciepta w instalacji wewnetrznej pompy ciepta ko-
rzystnie do prowadzenia procesu optymalizacji pracy pompy ciepta w transformacji lub dla
transformaciji ciepta okreslonych w zastrzezeniu nr 10, znamienny tym, ze obieg czynnika
roboczego ma po stronie tlocznej sprezarki (1) co najmniej dwa parowniki (3, 4), ktore we-
wnatrz powierzchni wymiany ciepta maja na przewodzie czynnika roboczego zasilajacego pa-
rowniki (19 i/lub 20) komore pomiarowg (35 i/lub 35') czynnika roboczego, w ktoérej zamonto-
wany jest czujnik fazy ciekiej (36 i/lub 36’), korzystnie pomiaru konduktywnosci czynnika ro-
boczego, potaczony przewodem sygnatowym do sterownika pompy ciepta (2), ktory torem sy-
gnatu regulacyjnego (37’) potaczony jest z sitownikiem regulacyjnego zaworu dtawigcego (12
lub 13) dla dtawienia strumieni czynnika roboczego wchodzacych do parownikéw (3, 4), do
sterownika (2) doprowadzone sg przewodem sygnatowym wartosci pomiaru temperatury
z czujnikow (38, 38') dla powietrza wywiewu (Pw) i powietrza otoczenia (Po) oraz sygnaty
pomiaru wartosci wilgoci z czujnika wilgoci (39) dla powietrza otoczenia (Wo) dla strumienia
powietrza otoczenia (Po), oraz z czujnika (39') dla powietrza wywiewu (Ww) strumienia po-
wietrza (Pw), a ze sterownika (2) wyprowadzony jest tor sygnatu regulacyjnego (37) dla usta-
wienia potozenia zaworu sitownika zaworu troj drogowego (10).

Uktad urzadzen pompy ciepta dla jej pracy z ttoczeniem czynnika roboczego w transformac;ji
lub dla transformaciji ciepta z dolnego do gornego zrédta ciepta w instalacji wewnetrznej pompy
ciepta korzystnie do wspotpracy obiegu grzewczego pompy ciepta z zewnetrznym zrédtem
ciepta okreslonych w zastrzezeniu nr 11, znamienny tym, ze czynnik grzewczy oddaje ciepto
(Qs) dla zasilania dolnego zrodta ciepta w obiegu skraplacza (7) z pompa obiegu (47), ktory
potaczony jest z instalacja grzewczg obiektu przez zasobnik ciepta (43), ktory ma wyjscie ze
skraplacza (7) przewodem (51) do pompy obiegowej (47) na nagrzewnice powietrza (42)
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i zasobnik ciepta (43), na wyjsciu z pompy (47) na przewodzie (51) zamontowany jest zawor
trojdrogowy (44) w miejscu rozdzielenia strumieni czynnika obiegowego na nagrzewnice (42)
i zasobnik (43), ktory ma system zasilania w ciepto z co najmniej dwu obiegow, w tym ze zrodta
ciepta (48) korzystnie kotta na odnawialne paliwo oraz skraplacza pompy ciepta (7), co naj-
mniej dwa zrodta ciepta potaczone sg z zasobnikiem (43) i pracuja na rozbiory ciepta dla za-
silania instalacji centralnego zasilania (L1, Ln) i podgrzewacza (5) par lub gazéw czynnika
roboczego pompy ciepta, z zasobnika (43) wyprowadzony jest kolektor zasilania (52), ktory
zasila obiegi rozbioréw ciepta (L1, Ln) oraz kolektor powrotu (53) dla powrotu wyprowadzo-
nych obiegow (L1, Ln), kolektor zasilania (52) i powrotu (53) wyprowadzone sg z zasobnika
na zréznicowanych wysokosciach, zasilania co utatwia uwarstwienie temperatury w zasob-
niku, kolektor zasilania (52) przytaczony jest przewodem zasilajacym (54) z zaworem cztero-
drogowym (55), ktory reguluje obieg czynnika ze zrédta ciepta (48) na kolektor zasilania (52)
i zrodto ciepta lub kociot (48), ktore potaczone jest z zasobnikiem (43) poprzez kolektor zasi-
lania (52) i przewod zasilajacy (54) z instalacja grzewcza centralnego ogrzewania dla obiegéw
rozbioréw (L1, Ln), kolektor zasilania (52) ma zwiekszony przekrdéj wewnetrzny niz kolektor
powrotu (53) i/lub wysokos$¢ przekroju umozliwiajacy dwukierunkowy przeptyw czynnika
grzewczego z zrodta lub kotta (48) do zasobnika (43) oraz z zasobnika (43) do instalacji grzew-
czej z obiegami (L1, Ln), w ukiadzie obiegu grzewczego zrodta ciepta (48) z instalacja grzew-
cza z obiegami (L1, Ln) z zasobnikiem ciepta (43) zabudowany jest zawor czterodrogowy (55),
ktory potaczony jest przewodem powrotnym (56) z powrotem do zrodta ciepta (48), przewod
powrotny (56) korzystnie potaczony jest z najnizszym wyjsciem z zasobnika (43), na przewo-
dzie powrotnym (56) pomiedzy zasobnikiem (43) a zrédtem (48), po wyjsciu z zaworu cztero-
drogowego (55) przed wejsciem do zrédia ciepta (48) zabudowana jest pompa obiegu kotto-
wego (57) dla zrédta ciepta (48).

Uktad urzadzen pompy ciepta dla jej pracy z ttoczeniem czynnika roboczego w transformaciji
lub dla transformaciji ciepta z dolnego do gornego zrédta ciepta w instalacji wewnetrznej pompy
ciepta korzystnie do wspotpracy obiegu grzewczego pompy ciepta z zewnetrznym zrédtem
ciepta okreslonych w zastrzezeniu nr 11, znamienny tym, ze wymiennik podgrzewacza (5)
czynnika w obiegu czynnika roboczego pompy ciepta umieszczony jest wewnatrz zasobnika
ciepta (43) instalacji grzewczej lub na jego powierzchni pod izolacja cieplng (50) oraz na prze-
wodzie zasilajacym (61) sprezarke (1) w obiegu czynnika roboczego pompy ciepta ma elek-
trozawdr (62) przed jej kroccem ssacym na obejsciu wymiennika podgrzewacza (5), ktory ste-
rowany jest sterownikiem pompy ciepta (2), ktéry uruchamia poprzez zamkniecie elektroza-
woru (62) podanie ciepta do czynnika roboczego w obiegu pompy ciepta z zasobnika ciepta
(43) potaczonego ze zrédtem ciepta (48) przewodem zasilajacym (54) i kolektorem (52) oraz
przewodem powrotnym (56) z pompg obiegowa (57) i zaworem czterodrogowym (55).

Uktad urzadzen pompy ciepta dla jej pracy z ttoczeniem czynnika roboczego w transformac;ji
w transformacji lub dla transformaciji ciepta z dolnego do gérnego zrédta ciepta w instalacii
wewnetrznej pompy ciepta korzystnie do wspodtpracy obiegu grzewczego pompy ciepta z ze-
wnetrznym zrédtem ciepta okreslonych w zastrzezeniu nr 11, znamienny tym, ze wymiennik
ochfadzacza (8) w obiegu czynnika roboczego pompy ciepta z instalacjg grzewcza i zrodtem
ciepta umieszczony jest wewnatrz zasobnika cieptej wody (45) oraz na obiegu czynnika robo-
czego pompy ciepta na przewodzie (59) taczacym sprezarke (1) z wymiennikiem ochtadzacza
(8) ma elektrozawdr (60) sterowany sterownikiem pompy ciepta (2), ktéry uruchamia podanie
ciepta z obiegu czynnika roboczego do zasobnika cieptej wody (45) poprzez otwarcie elektro-
zaworu (60).
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