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(57)摘要

本实用新型公开的一种地热尾水脱盐回用

处理系统，其包括沉淀池、缓冲池、提升泵、浅层

介质过滤器、精密过滤器、精制处理装置及集水

池，所述提升泵设置在缓冲池与浅层介质过滤器

之间，所述浅层介质过滤器、精密过滤器、精制处

理装置及集水池依次通过管路实现彼此连通；所

述精制处理装置包括超滤装置及反渗透过滤器，

所述精密过滤器通过管路与超滤装置的进水口

连通，所述超滤装置的回收口与地热尾水源连

通，所述超滤装置的出水口与所述反渗透过滤器

连通，所述反渗透过滤器的回收口与地热尾水源

连通，所述反渗透过滤器的出水口与集水池连

通。本实用新型提供的技术方案，结构合理，有效

去除地热尾水中污染物并完成脱盐处理，使水质

达到回用水要求。
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1.一种地热尾水脱盐回用处理系统，包括沉淀池、缓冲池、提升泵、浅层介质过滤器、精

密过滤器、精制处理装置及集水池，其特征在于，所述提升泵设置在缓冲池与浅层介质过滤

器之间，所述浅层介质过滤器、精密过滤器、精制处理装置及集水池依次通过管路实现彼此

连通；所述精制处理装置包括超滤装置及反渗透过滤器，所述精密过滤器通过管路与超滤

装置的进水口连通，所述超滤装置的回收口与地热尾水源连通，所述超滤装置的出水口与

所述反渗透过滤器连通，所述反渗透过滤器的回收口与地热尾水源连通，所述反渗透过滤

器的出水口与集水池连通。

2.根据权利要求1所述的地热尾水脱盐回用处理系统，其特征在于，所述沉淀池为方形

槽体结构，其中部设置有多个隔板，设置的所述隔板使沉淀池形成多个间隔段，石灰、纯碱、

絮凝剂分别放置在各个间隔段。

3.根据权利要求1所述的地热尾水脱盐回用处理系统，其特征在于，所述浅层介质过滤

器为石英砂过滤器。

4.根据权利要求3所述的地热尾水脱盐回用处理系统，其特征在于，所述浅层介质过滤

器的过滤精度不低于50μm。

5.根据权利要求3所述的地热尾水脱盐回用处理系统，其特征在于，所述浅层介质过滤

器的进水端及出水端分别设置有第一压力表及第二压力表。

6.根据权利要求1所述的地热尾水脱盐回用处理系统，其特征在于，所述超滤装置包括

多组超滤模块，所述超滤模块并联于精密过滤器的出水管路与地热尾水源的回水管路之

间。

7.根据权利要求1所述的地热尾水脱盐回用处理系统，其特征在于，所述反渗透过滤器

包括多组反渗透模块及汇集模块，所述反渗透模块并联设置于超滤装置的出水管路与集水

池之间，所述多组反渗透模块通过管路与汇集模块连接，所述汇集模块设置有回收口，所述

回收口通过管路与地热尾水源连通。

8.根据权利要求1所述的地热尾水脱盐回用处理系统，其特征在于，所述精制处理装置

的进水端及出水端分别设置有第三压力表及第四压力表。

9.根据权利要求8所述的地热尾水脱盐回用处理系统，其特征在于，所述超滤装置与反

渗透过滤器之前的管路上设置有第五压力表。
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一种地热尾水脱盐回用处理系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及地热尾水处理技术领域，尤其涉及一种地热尾水脱盐回用处理系

统。

背景技术

[0002] 近年来，我国大力推进生态文明建设，不断调整优化能源结构，深井地热技术成为

新兴的新能源行业。地热水作为地热能的载体，是一种重要的水资源。目前人们对地热水开

发利用的主要途径是地热供暖，但对地热水利用过程中会产生尾水热污染、水质污染以及

对尾水的梯级综合利用的重要性认识不足，从而制约着地热资源的开发利用。

[0003] 一般情况下，地热水中基本没有悬浮物，污染指数SDI和浊度均较低，属于微污染

水，经过适当处理即可应用于灌溉、市政、洗浴等多种用途。但受地质条件和海水入侵的影

响，不仅地热水含盐量较高，而且其硬度也很高，地热尾水的直接排放往往可造成水环境的

污染，也会加重当地的土壤盐碱化程度，只有对供暖尾水进行脱盐脱硬处理，才能排放或用

作城市杂用。

[0004] 专利号CN202682923U公开一种地热尾水回灌系统，由漂浮物处理过滤装置、固体

颗粒过滤装置、氮气保护装置组成，从地热井抽出的地热水经过采热装置采热后用管道泵

送入回灌井中，在采热装置与管道泵之间设有地热尾水处理系统，地热井、板式换热器、地

热尾水处理系统和回灌井构成封闭循环系统。利用此系统将大大提高地热回灌量和延长地

热回灌持续时间，是保证地热资源循环、可持续开发的有力措施，对于地热资源的保护、减

少资源浪费、延长生产井寿命以及减少环境污染等方面均具有重要意义。

[0005] 专利号CN208108263U公开了一种水热型地热供暖洗浴融雪复合系统。包括开采、

回灌井、抽水泵、回扬泵、采灌互换阀组、除砂器、供暖换热器、洗浴换热器、补水换热器、融

雪管路、洗浴储热水箱、洗浴末端、洗浴循环泵、供暖循环泵、地热原水管、地热一级尾水管、

地热二级尾水管、地热三级尾水管、地热尾水回灌管、供暖供水管、供暖回水管、洗浴供水

管、洗浴软化水加热管、洗浴软化水管；本实用新型采用地热梯级利用复合系统，采用“间接

换热、采灌均衡”的工艺，通过换热技术提取地热水中的热能进行热交换，最终换热后的地

热尾水通过“一采一灌”技术手段，实现100％同层密闭回灌，具有单井供暖负荷最大化、经

济环保、简单实用特点。

[0006] 专利号CN206730631U公开了一种地热尾水回灌用自动反冲洗预过滤装置及系统，

该装置包括：罐体，所述罐体侧壁上设置有进液口和出液口，所述罐体底部设置有排污口；

所述罐体内壁上设有花盘承托件；滤芯安装花盘，所述滤芯安装花盘与所述花盘承托件固

定连接，所述滤芯安装花盘上开设置有多个滤芯安装孔；可拆卸顶盖，所述可拆卸顶盖设置

于所述罐体上，所述可拆卸顶盖上设置有反洗进气口和排气溢流口；本实用新型提供的装

置及系统可对地热回灌尾水进行连续的预过滤处理，并可实现全自动反冲洗，反冲洗使用

压缩空气作为反冲介质及动力，只耗费极少量地热水，反洗耗时短，同时本实用新型提供的

装置及系统运行中不会将空气带入系统内。
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[0007] 专利号CN105016501B公开了一种高含硼地热尾水的处理方法。地热尾水首先经过

除硼预过滤器和除硼过滤器，然后进行陶瓷膜超滤处理、多级反渗透处理。预过滤器装填由

活性炭和硅藻土烧结而成的过滤介质，除硼过滤器装填含有多价醇基和氨基的除硼吸附树

脂；除硼过滤器用纤维滤网隔离滤料，地热尾水低进高出。在地热尾水含硼量100mg/L时，除

硼率≥99.6％，出水水质能够分别达到废水排放标准和饮用水或农田灌溉用水水质标准。

本发明的处理方法除硼效果好，并且降低了设备投资成本和运行费用，提高了地热尾水资

源化利用水平。

[0008] 现有的地热尾水处理技术工艺复杂，费用较高，且脱盐效果不够理想，处理后水质

不能达到城市杂用标准。因此，亟需设计一种地热尾水脱盐回用处理系统，解决现有技术中

存在的问题。

实用新型内容

[0009] 本实用新型的目的是针对上述技术问题，本实用新型提供的一种地热尾水脱盐回

用处理系统，其结构合理，有效去除地热尾水中污染物并完成脱盐处理，使水质达到回用水

要求，减少了环境污染，实现了水资源的循环利用。

[0010] 为解决上述技术问题，本实用新型提供的一种地热尾水脱盐回用处理系统，包括

沉淀池、缓冲池、提升泵、浅层介质过滤器、精密过滤器、精制处理装置及集水池，所述提升

泵设置在缓冲池与浅层介质过滤器之间，所述浅层介质过滤器、精密过滤器、精制处理装置

及集水池依次通过管路实现彼此连通；所述精制处理装置包括超滤装置及反渗透过滤器，

所述精密过滤器通过管路与超滤装置的进水口连通，所述超滤装置的回收口与地热尾水源

连通，所述超滤装置的出水口与所述反渗透过滤器连通，所述反渗透过滤器的回收口与地

热尾水源连通，所述反渗透过滤器的出水口与集水池连通。

[0011] 优选的，所述沉淀池为方形槽体结构，其中部设置有多个隔板，设置的所述隔板使

沉淀池形成多个间隔段，石灰、纯碱、絮凝剂分别放置在各个间隔段。

[0012] 优选的，所述浅层介质过滤器为石英砂过滤器。

[0013] 优选的，所述浅层介质过滤器的过滤精度不低于50μm。

[0014] 优选的，所述浅层介质过滤器的进水端及出水端分别设置有第一压力表及第二压

力表。

[0015] 优选的，所述超滤装置包括多组超滤模块，所述超滤模块并联于精密过滤器的出

水管路与地热尾水源的回水管路之间。

[0016] 优选的，所述反渗透过滤器包括多组反渗透模块及汇集模块，所述反渗透模块并

联设置于超滤装置的出水管路与集水池之间，所述多组反渗透模块通过管路与汇集模块连

接，所述汇集模块设置有回收口，所述回收口通过管路与地热尾水源连通。

[0017] 优选的，所述精制处理装置的进水端及出水端分别设置有第三压力表及第四压力

表。

[0018] 优选的，所述超滤装置与反渗透过滤器之前的管路上设置有第五压力表。

[0019] 本实用新型有益效果：

[0020] 本实用新型提供的地热尾水脱盐回用处理系统，其结构合理，操作方便，能有效去

除地热尾水中污染物并完成脱盐处理，使水质达到回用水要求，减少了环境污染，实现了水
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资源的循环利用。

附图说明

[0021] 通过结合以下附图所作的详细描述，本实用新型的上述优点将变得更清楚和更容

易理解，这些附图只是示意性的，并不限制本实用新型，其中：

[0022] 图1是本实用新型所述地热尾水脱盐回用处理系统的结构示意图；

[0023] 图2是本实用新型之沉淀池的结构示意图；

[0024] 图3是本实用新型之浅层介质过滤器与精密过滤器的连接示意图；

[0025] 图4是本实用新型之精制处理装置的结构示意图。

[0026] 图中：

[0027] 10.沉淀池；11.隔板；12.间隔段；20.缓冲池；30.提升泵；40.浅层介质过滤器；41.

第一压力表；42.第二压力表；50.精密过滤；51.出水管路；60.超滤装置；61.超滤模块；62.

回收管路；63.第三压力表；64.第四压力表；65.第五压力表；70.反渗透过滤器；71.反渗透

模块；72.汇集模块；80.集水池。

具体实施方式

[0028] 下面结合具体实施例和附图，对本申请所述一种地热尾水脱盐回用处理系统进行

详细说明。

[0029] 在此记载的实施例为本实用新型的特定的具体实施方式，用于说明本实用新型的

构思，均是解释性和示例性的，不应解释为对本实用新型实施方式及本实用新型范围的限

制。除在此记载的实施例外，本领域技术人员还能够基于本申请权利要求书和说明书所公

开的内容采用显而易见的其它技术方案，这些技术方案包括采用对在此记载的实施例的做

出任何显而易见的替换和修改的技术方案。

[0030] 本说明书的附图为示意图，辅助说明本实用新型的构思，示意性地表示各部分的

形状及其相互关系。请注意，为了便于清楚地表现出本实用新型实施例的各部件的结构，相

同的参考标记用于表示相同的部分。

[0031] 本申请所述一种地热尾水脱盐回用处理系统的结构示意图，如图1及图4所示，其

包括沉淀池10、缓冲池20、提升泵30、浅层介质过滤器40、精密过滤器50、精制处理装置及集

水池80，提升泵30设置在缓冲池20与浅层介质过滤器40之间，浅层介质过滤器40、精密过滤

器50、精制处理装置及集水池80依次通过管路实现彼此连通；精制处理装置包括超滤装置

60及反渗透过滤器70，精密过滤器50通过管路与超滤装置60的进水口连通，超滤装置60的

回收口与地热尾水源连通，超滤装置60的出水口与反渗透过滤器70连通，反渗透过滤器70

的回收口与地热尾水源连通，反渗透过滤器70的出水口与集水池80连通。

[0032] 图2是本实用新型之沉淀池的结构示意图，沉淀池10为方形槽体结构，其中部设置

有多个隔板11，设置的隔板11使沉淀池10形成多个间隔段12，石灰、纯碱、絮凝剂分别放置

在各个间隔段12。在图2所示的实施例中，隔板11的数量为三件，其将沉淀池10形成四个间

隔段12，各个间隔段12内分别设置有石灰、纯碱、絮凝剂等，地热尾水静沉淀池处理后，水中

的悬浮物、胶体物、色度、有机物、微生物等含量明显降低；在图2中所示的沉淀池10的下部

设置有沉淀物排除口，沉淀池10中的沉淀物可通过沉淀物排除口定期清理排出。
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[0033] 其中，浅层介质过滤器40为石英砂过滤器，其利用石英砂作为过滤介质，在一定的

压力下，把浊度较高的水通过一定厚度的粒状或非粒的石英砂过滤，有效的截留除去水中

的悬浮物、有机物、胶质颗粒、微生物、氯、嗅味及部分重金属离子等，最终达到降低水浊度、

净化水质效果。浅层介质过滤器40的过滤精度不低于50μm。

[0034] 精密过滤器50截留水中含有的大于5μm的颗粒，防止其进入后续精制处理装置，精

密过滤器50前加入阻垢剂，以防止硅垢及硫酸盐结垢现象发生，保证精密过滤器50的良好

运行。

[0035] 图3是本实用新型之浅层介质过滤器与精密过滤器的连接示意图，浅层介质过滤

器40的进水端及出水端分别设置有第一压力表41及第二压力表42。当第一压力表41及第二

压力表42的压差超过2.5bar的时，浅层介质过滤器40执行反冲洗程序，以保证浅层介质过

滤器40的运行效果，有效去除地热尾水中的杂质。

[0036] 图4是本实用新型之精制处理装置的结构示意图，超滤装置60包括多组超滤模块

61，超滤模块61并联在精密过滤器50的出水管路51与地热尾水源的回水管路62之间，多组

超滤模块61对水中高分子物质、胶体、蛋白质、微粒等进行截留。在图1所示的实施例中，超

滤模块61的数量为24件，其也可为其他数量，如12件、36件、8件等，只要多个超滤模块61并

联尾水过滤后指标合格即可。

[0037] 其中，反渗透过滤器70包括多组反渗透模块71及汇集模块72，反渗透模块71并联

设置于超滤装置60的出水管路与集水池80之间，多组反渗透模块71通过管路与汇集模块72

连接，汇集模块72设置有回收口，回收口通过管路与地热尾水源连通，反渗透过滤器70主要

是进行水的脱盐处理，最后产出可回用的城市杂用水。

[0038] 本申请中，精制处理装置的进水端及出水端分别设置有第三压力表63及第四压力

表64，超滤装置60与反渗透过滤器70之前的管路上设置有第五压力表65。通过监测管路上

压力表的变化即而可以实现地热尾水脱盐回用处理系统的运行情况。具体地，在精密过滤

器50的出水管路51的流体经过精制处理装置后，流体的压力变化是恒基本稳定的，若精制

处理装置出现了故障，如超滤模块61需要更换、反渗透模块71需要更换等，则第四压力表64

会出现变化，通过监测第四压力表的变化可定性监测地热尾水脱盐回用处理系统的运行情

况。

[0039] 本实用新型中，经过多层过滤形成的尾水汇集在集水池80，以便用于人们的日常

使用，而那些未达标的尾水再次回流至地热尾水用于地热供暖系统的运行，在合理控制污

染源的前提下，实现地热尾水的循环使用。

[0040] 地热尾水经沉淀池10沉淀后，在提升泵30作用下经缓冲池20缓冲后进入浅层介质

过滤器40进行浅层介质过滤，有效的截留除去水中的悬浮物、有机物、胶质颗粒、微生物、

氯、嗅味及部分重金属离子等，最终达到降低水浊度、净化水质效果；然后通过精密过滤器

50截留水中含有的大于5μm的颗粒，防止其进入后续精制处理装置；然后经出水管路51进入

超滤装置60，通过多组超滤模块61对水中高分子物质、胶体、蛋白质、微粒等进行截留；再进

入反渗透过滤器70的反渗透模块71，经多组反渗透模块71处理后的不合格水进入汇集模块

72，并通过汇集模块72的回收口进入地热尾水源，处理好的城市杂用水通过反渗透过滤器

70的出水口进入集水池80待用。汇集模块72的反渗透过滤器70主要是进行水的脱盐处理，

最后产出可回用的城市杂用水。
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[0041] 本实用新型提供的一种地热尾水脱盐回用处理系统，其结构合理，有效去除地热

尾水中污染物并完成脱盐处理，使水质达到回用水要求，减少了环境污染，实现了水资源的

循环利用，具有较好的推广价值。

[0042] 本实用新型不局限于上述实施方式，任何人在本实用新型的启示下都可得出其他

各种形式的产品，但不论在其形状或结构上作任何变化，凡是具有与本申请相同或相近似

的技术方案，均落在本实用新型的保护范围之内。
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