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Technicky problém, ktery vyndlez Fe- oBR 1. . z

(54) Nosné zatizeni palivovych kazetakﬁvnizényexperhnéntéhﬁho

jaderného reaktoru

31: Nosné zarizeni palivovych kazet aktivn{
zony experimentdlnfho jaderného reaktoru,

piitem¥ aktivnf zonu tvoi{ palivové kaze- r(
ty energetickych reaktord.

Strudny vyklad podstaty vyndlezu
je obsaZen v popisu, definici, jako# i
v materidlech, které vynélez zobrazuji.

Nosné zarizeni podle vyndlezu obsahu-
jief aretadni desku uzgﬁsobenou pro vklédé-
ni palivovych kazet bu

oy

L
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Jak

p#imo, nebo prostied-

nictvim prechodovych pouzder, vyznaiené tim,
¥e¢ aretadni deska spod{véd na nosném rodtu,
ktery je stavdcimi prvky ulofen na nosném
elementu spojeném s nddobou reaktoru.
Mo¥né obory, ve kterych miZe byt vy- OBR 2.

nédlezu vyuZito:

Bez tprav ve 3kolnich nebo experimen-
télnich jadernych reaktorech jeko nosile
palivovych a reguladnich ty&{, pop¥. no-
sie dal¥fich experimentdlnich zafizeni ja-
derného reektoru. S udpravou nebo vynechdé-
nim pfechodovych pouzder, p¥i zachovéni poZa-
dovaného prihybu, je moZné vyuZitf u paro-
generdtord, separdtorl pédry nebo v chemic-
kych reaktorech petrochemického primyslu.

210841

7

R



1 210841

Vyndlez se tyka nosného zaifzeni palivovych kazet aktivni zépy experimentdlniho ja-
derného resktoru, prifem¥ sktivni zénu tvori palivové kazety energetickych resktort.

Dosavadni stav nosndho zabfzent palivovych kazet aktivni zdny experimentdlniho reakto-
ru je nésledujici:

Pri ovarovéni vypodtd aktivni zdny energetického jaderného reaktoru nebo p¥i zadkolo-
véni obsluhy energetického reaktoru je nutno experimentédlnd ovéfovat a prom&rovat poZado-
vané parametry. Ovéfovéni parsmetrl se v soudasné dobé provddi na zkudebnich zarizenich
~ experimentdlnich jadernych reaktorech, které maji rozméry umsrné upraveny proti skuted~
nému energetickému reaktioru, piidemZ provozovany vykon Je nepom&rn& niZ3i. Na experimentdl-
nim jaderném reaktoru lze teké um&le navodit havarijni situace a bez ndsledk( je likvido~
vat, pfidemZ tyto situace vzniklé na energetickych zafizenich by vedly k havarii reakio-
ru. Pri v8ech t8chto experimentech je nutno ménit konfiguraci nebo i roztede palivovych
kazet aktivni zdny. A% dosud se pouZivala op&rnd deska pro aktivni zdnu experimentdlnfho
jaderného reaktoru z plného, silného, vdlcovaného nebo kovaného nerezavéjiciho materidlu,
ktery se obrdbdnim upravoval na Zédany tvar.

Nevyhody dosavedniho provedeni opdrné desky aktivni zdny poufivené v experimentdlnim
jaderném reaktoru se projevuji ve znainé obtiZnosti vyrobit kovénim nebc vélcovénim desku
z nerezavéj{ciho materidlu o primdru nad 3,5 m a tloudice cca 400 mm, Také manipulace s des-
kou nad 35 t ve vyrobnim procesu je velice obtiZnd a Je zapotPebi specidlnich pfipravkl a
dopravnich zaffzeni k jejimu pPemistovéni. Opracovdni tétc t3%ké desky lze provadst pouze
na specidlnim svislém soustruhu, piidem? pPesnost opracovdni a poZadované rovnobéZnosti
dosedaci plochy opdrné desky s dosedaci plochou podlcZek nédoby experimentédlniho Jjaderngho
reaktoru nelze vidy zarudit a je nutno ji pPi montd®i opravovat. Ustavovat i&fkou opérnoun
desku do nddoby experimentdlniho reaktoru do vodorovné polohy je znadnd obtiZné; opérnou
desku je nutno n&kolikrédt vyjimat z nddoby jadernfho reaktoru a wypodklddat jf tek dlouno,
dokud se nedosdhne poZadované vodorovnosii jeji horni plochy, &imZ se odstrani vliv
vyrobni nepiesnosti opdrné desky a podloZek nddoby experimentdlin:iho reaktoru.

Tato montédZni operace je o to sloZit&j&i, Ze do prostoru nad nosnou desku neni pPistup
a v3echny préce se musi d¥lat aZ po vyjmut{ opé&rné desky. PPi vyménd desky je nutno tento
postup opakovat, ale jiZ v radioaktivnim prostiedi. Radioaktivni prostPedi uvnitf nddoby
reektoru je zdravi Zkodlivé a Casové omezuje délku pobytu pracovnikG v nddob& pri ustavo-
van{ nové opdrné desky, &imZ se montd¥ni prdce prodluZuje a prodraZuje.

Uvedené nevyhody odstranuje nosné zafizeni palivovych kazet aktivni zdny experimentdl-
niho jaderného reaktoru podle vyndlezu, jehoZ podstata spodivd v tom, Ze aretadni deska
spodivd na nosném roftu, ktery je prostiednictvim stav&cich prvkd spojen s nosnym elementem,
spojenym s nddobou reaktoru,

Vyhody zde uvedeného nosného zaiizeni palivovych kazet aktivni zdny experimentédlniho
Jjaderného reaktoru jsou tyto:

Vyroba plechu pro aretaéni desku z nerezavéjictho materidlu silného 50 mm je nepomdr-
nd snaz3i a lacindjs{; také dopravu polotovaru lze provaddt béZnymi zdvihacimi a dopravni-
mi prostiedky. Opracovani lehké aretadni desky je mo¥no provédét béZnymi obrdbé&cimi stroji
za pPedpokladu, Ze budou dodrZeny poZadovené vyrobni toclerance. Daldi vyhody nosného za-
¥izeni palivovych kazet aktivni zdny experimentdiniho jaderného reaktoru se projevi zejmé-
na pri montaZi. Ustaveni nosného zabizeni, které je z nékolika dila, do reaktorové nddoby
Je snazdf. Nejdiive se pPipevni nosny element na reaktorovou nddobu.

V tomto provedeni byl za nosny element pouZit nosny prsienec, pridemi v jindm pro-
vedeni je moZno pouZit opérek. Na nosny prsienec se poloZi nosny rodt, ktery se stavdcimi
prvky, v uvedeném piipadé odtladovacimi Srouby pojisténymi maticemi, ustavi do vodorovné
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polohy. Tim se odstranf vliv nepresnosti vyroby nosného zafizeni a té% chybné pripevnéni
nosného prstence na reaktorovou nédobu. Kontrola prostoru pod nosnym roftem je umoZnéna
prileznymi otvory v nosném rostu, s vhodn¥ rozloZenymi vyztu¥nymi %ebry, prilem? d¥ive do-
saZené vodorovné polohy nosného rodtu se nemusf{ mdnit. Aretaini deska je po prom&feni a
ustavenf do poZadované polohy zaji¥t&na proii posunu centrovacimi p¥{loZkemi.

Centrovac{ pifloZky jsou p¥ipevn&ny Zrouby k nosnému rodtu. PFipadné dodatelné usta-
veni aretadnf desky do vodorovné polohy je umoin&no stav&efmi prvky nosného roitu.
Stavéci prvky jsou pfistupné z aretalni desky, tudf? se nemusi celé nosné zaitizeni zdvi-
hat a tim m&nit vodorovnost polohy. P¥i vym&n¥ eretadn{ desky se nemusi nosné zaiizeni
op&tovn¥ ustavovat do vodorovné polohy a tim vystavovat montdini persondl radiocektivnimu
gé¥ent tak, jak tomu bylo pii dosavadnim provedeni op&rné desky. 2 ekonomického hlediska
1lze porovndnim zjistit, Ze za cenu jedné silné opérné desky je mo¥no vyrobit ¥est slabiich
aretainich desek p¥i ode&tenf ndkladi na vyrobu nosného rodtu a nosného prstence. Likvida~-
ce ozétené silné desky je obti#n¥jsf a draz3l ne% slabé desky.

Praktické provedenf nosného zarizeni palivovych kazet aktivni zény experimentélnihé
jaderného reaktoru podle vyndlezu znézorfiuje vykres, kde predstavuje obr. 1 Fez nosnym
zefzenfm a obr. 2 pidorys nosného zerfzeni.

Jek patrno, nosné za¥fzenf palivovych kazet ektivni z6ny experimentélntho jaderného
reektoru je sestaveno z vdlcového nosného elementu 2, ktery je pevn¥ spojen s nadobou
experimentélniho reaktoru 3. Nosny ro3t 2 je svaten z vhodng rozloZenych Zeber tak, aby
vyhov¥&l poZadovanému prihybu. Nosny ro¥t 2 je ustaven do vodorovné polohy stavdcimi prvky
4, v uvedeném pripad# odtladovacimi Srouby pojisténymi maticemi. Na nosném roitu 2 je pPi-
pevnéna areta¥ni deska 1 s pfechodovymi pouzdry 7. V prechodovych pouzdrech 7 jsou zasunu-
ty palivové kezety 6 aktivn{ zdny. Aktivnf zénu experimentélnfho jaderného reektoru tvoli
palivové kazety 6. Hmotnost jedné palivové kazety 6 je cca 300 kg. Skupiny palivovych
kazet 6, jejich po¥et & rozmistdni na nosném za¥{zeni aktivni zoény je zékladnim predpokla-
dem uskutedfovanych experimentd.

Nosné za¥fzeni umofnuje uskute¥nit viechny zskladni experimenty a navic rozdifuje po-
ufitelnost vybudovaného experimentdlnfho jaderného reaktoru k daldfm ov&fenim teoretickych
praci, které vedou k lepdfmu vyuZfiti energetického reaktoru tlakovodniho typu. Daldi expe-
rimentélni préce v oblasti zdékladnfho vyzkumu ektivni zény umo¥nuje rychld a snadnd vym&na
aretadni desky ] bez nebezped{ ozdéPeni obsluhujiciho persondlu. Také zhotaveni a zabudo-
véni nové aretadni desky ] do nddoby reaktoru 3 na nosny rodt 2 je nepom&rng snaz¥f u zpli-
sobu podle vyndlezu,ne? bylo v plivodnim Fe¥eni opérné desky. Nosné zalizeni také umoZnuje
pouZf{t palivové kazety § s riznymi délkovymi odchylkami. Délkové odehylky palivovych ka-
zet je mo¥no eliminovat prechodovymi pouzdry 7. Vymnou prechodovych pouzder I je mo Zno
zem&hovat palivové kazety 6 riznych prim&rd, aniZ by se aretadni deska ] demontovala.

Nosné zarfzeni palivovych kazet aktivni zény experimentdlniho jaderného reaktoru lze
vyusft bez dprav ve Skolnfch nebo experimentdlnich jadernych reaktorech jako noside pali-
vovych a regulaéniéh ty&1, popf. noside dal3fich experimentdlnich zatrizeni jaderného reek-
toru. S Upravou nebo vynechdnim prechodovjch pouzder, p¥i zachovéni poZadovaného prihybu,
je mo¥né vyu¥it{ u parogenerdtorl, separétord pdry nebo v chemickych reasktorech petroche-
mického primyslu. '
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Nosné za¥fzeni palivovych kazet aktivni zény experimentélnfho jaderného reaktoru ob-
sehujfci ereta¥n{ desku uzpisobenou pro vkléddni palivovych kazet bud pfiﬁo,nebo prostied~
nictvim pPechodovych pouzder,vyznadené tim, Ze aretaini deska (1) spodfv4 na nosném ros-
tu (2), ktery je stavicimi prvky (4) uloZen na nosném elementu (5) spojeném s nddobou

reaktoru (3).

1 list vykresd

Severografia, n. p., zévod 7, Most
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