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(57)摘要

本发明涉及一种月池卷车自平衡导向轮及

使用方法，该自平衡导向轮由定滑轮、动滑轮、配

重、滚轮、导轨组成，脐带缆一端固定在脐带缆固

定端，另一端经动滑轮、定滑轮连接防喷器脐带

缆卷车，定滑轮通过滚轮安装在导轨，动滑轮上

连接配重。本发明提供的一种月池卷车自平衡导

向轮及使用方法，用于海上浮式钻井系统钻井作

业，有效避免了作业过程中随着波、浪、流影响导

致防喷器组脐带缆在其作业过程中的张紧损坏，

同时解决了非作业情况下钻台底下导向轮导致

的空间紧张问题，同时能够节省月池卷车的布置

以及成本问题。
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1.一种采用月池卷车自平衡导向轮的作业方法，其特征在于：所采用的月池卷车自平

衡导向轮由定滑轮、动滑轮、配重、滚轮、导轨组成，脐带缆一端固定在脐带缆固定端，另一

端经动滑轮、定滑轮连接防喷器脐带缆卷车，定滑轮通过滚轮安装在导轨，动滑轮上连接配

重；所述定滑轮为防喷器组脐带缆经过卷车后的第一个滑轮，用于将脐带缆从钻台下平台

移至钻台下表面；所述动滑轮为防喷器组脐带缆经过绞车后的第二个滑轮，用于将脐带缆

从钻台下表面导向至脐带缆固定端；所述配重固定在动滑轮中心，随着动滑轮上下摆动；所

述滚轮与定滑轮连接，能在轨道上进行移动，调整定滑轮的位置；所述导轨焊接在钻台下表

面用于滚轮的移动，从钻台外侧延伸至钻台中心部分；该方法包括：

当钻井系统处于钻井作业完成阶段时，脐带缆由于不连接脐带缆固定端，将防喷组从

海底中通过钻台上的提升系统抬升出水面，脐带缆和配重及动滑轮移至月池卷车一侧，从

而带动上方的定滑轮通过滚轮轨道移动至钻台下平台外侧，远离井口中心，从而让出钻井

下平台空间，方便其他设备进行其他作业；

当钻井作业时，通过提升系统将防喷器组合隔水管柱吊放至海底，然后脐带缆一端连

接至脐带缆固定端，根据作业工况调整配重，保持脐带缆维持一定的张紧力，同时上方的定

滑轮也随着滚轮在导轨上滑出，月池卷车收放脐带缆至一定位置后锁死，保持脐带缆在动

滑轮以及配重中维持一定的长度冗余，在随船波浪摆动中，上方导轨的滚轮在外力以及脐

带缆张紧力的作用下来回摆动维持平衡状态，从而保证作业过程中脐带缆不会受到剧烈的

张力导致破坏。

2.根据权利要求1所述的采用月池卷车自平衡导向轮的作业方法，其特征在于：所述滚

轮通过耳板进行销轴连接，起到脐带缆的承载作用。

3.根据权利要求1所述的采用月池卷车自平衡导向轮的作业方法，其特征在于：所述动

滑轮与配重通过连杆或钢丝绳固定连接。

4.根据权利要求1所述的采用月池卷车自平衡导向轮的作业方法，其特征在于：所述配

重重量可调，通过调节不同的重量来调节脐带缆所受的张紧力，同时能维持脐带缆处于张

紧状态。
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一种月池卷车自平衡导向轮及使用方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种海上浮式钻井系统，尤其涉及一种钻井船中月池跨接脐带缆卷车

自平衡导向轮及使用方法。

背景技术

[0002] 目前海洋主流移动式钻井装置根据型式分为自升式钻井平台、半潜式钻井平台和

钻井船。其中钻井作业模式中防喷器组分为水面式作业型式和水下式作业型式，本发明主

要针对防喷器组水下作业模式。

[0003] 一般浮式钻井系统，漂浮于水面之上，钻井作业受风、浪、流的影响和平台摇摆、升

沉和漂移的影响，会有较大的摆动，然而防喷器组在作业过程中固定在海底压住钻井孔，此

时的防喷器组是固定不动的，如图1所示，然而防喷器组需要通过脐带电缆实现远程控制，

脐带电缆一端连接在防喷器脐带缆绞车上随船晃动，另一端通过定滑轮固定在脐带缆固定

端上不随船晃动，从而脐带电缆在作业过程中就会产生不断的张紧放松的交变受力，这个

对脐带的使用寿命以及防喷器组的操作安全性来说是不利的，一旦防喷器组工作失效可能

导致井口的喷涌，造成重大海上钻采泄露事故。目前通常的做法是给脐带缆留一定的余量，

然后如图1所示作业，但留的余量会导致脐带缆绳由于没有张力，容易从滑轮中脱出，而且

过于冗长的脐带缆会堆积在月池周围，由于月池空间紧张设备较多，容易造成作业干扰。或

者是采用带补偿功能的防喷器脐带缆卷车，然而这种卷车空间较普通卷车而言较大，不方

便在紧张的钻台下方布置，同时成本也较高。因此需要针对月池卷车脐带缆张紧问题提供

一种新的解决方案。

发明内容

[0004] 本发明是要提供一种月池卷车自平衡导向轮及使用方法，用于有效避免作业过程

中随着波、浪、流影响导致防喷器组脐带缆在其作业过程中的张紧损坏，同时解决了非作业

情况下钻台底下导向轮导致的空间紧张问题，同时能够节省月池卷车的布置以及成本问

题。

[0005] 为实现上述目的，本发明的技术方案为：一种月池卷车自平衡导向轮，由定滑轮、

动滑轮、配重、滚轮、导轨组成，脐带缆一端固定在脐带缆固定端，另一端经动滑轮、定滑轮

连接防喷器脐带缆卷车，定滑轮通过滚轮安装在导轨，动滑轮上连接配重。

[0006] 进一步，所述定滑轮为防喷器组脐带缆经过卷车后的第一个滑轮，用于将脐带缆

从钻台下平台移至钻台下表面。

[0007] 进一步，所述滚轮通过耳板进行销轴连接，起到脐带缆的承载和变向作用。

[0008] 进一步，所述动滑轮为防喷器组脐带缆经过绞车后的第二个滑轮，用于将脐带缆

从钻台下表面导向至脐带缆固定端。

[0009] 进一步，所述动滑轮与配重通过连杆或钢丝绳固定连接。

[0010] 进一步，所述配重固定在动滑轮中心，随着动滑轮上下摆动。
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[0011] 进一步，所述配重重量可调，通过调节不同的重量来调节脐带缆所受的张紧力，同

时能维持脐带缆处于张紧状态。

[0012] 进一步，所述滚轮与定滑轮连接，能在轨道上进行移动，调整定滑轮的位置。

[0013] 进一步，所述导轨焊接在钻台下表面用于滚轮的移动，从钻台外侧延伸至钻台中

心部分。

[0014] 一种采用月池卷车自平衡导向轮的作业方法，包括：

[0015] 当钻井系统处于钻井作业完成阶段时，脐带缆由于不连接脐带缆固定端，将防喷

组从海底中通过钻台上的提升系统抬升出水面，脐带缆和配重及动滑轮移至月池卷车一

侧，从而带动上方的定滑轮通过滚轮轨道移动至钻台下平台外侧，远离井口中心，从而让出

钻井下平台空间，方便其他设备进行其他作业；

[0016] 当钻井作业时，通过提升系统将防喷器组合隔水管柱吊放至海底，然后脐带缆一

端连接至脐带缆固定端，根据作业工况调整配重，保持脐带缆维持一定的张紧力，同时上方

的定滑轮也随着滚轮在导轨上滑出，月池卷车收放脐带缆至一定位置后锁死，保持脐带缆

在动滑轮以及配重中维持一定的长度冗余，在随船波浪摆动中，上方导轨的滚轮在外力以

及脐带缆张紧力的作用下来回摆动维持平衡状态，从而保证作业过程中脐带缆不会受到剧

烈的张力导致破坏。

[0017] 本发明的有益效果是：

[0018] 本发明提供的一种月池卷车自平衡导向轮及使用方法，用于海上浮式钻井系统钻

井作业，有效避免了作业过程中随着波、浪、流影响导致防喷器组脐带缆在其作业过程中的

张紧损坏，同时解决了非作业情况下钻台底下导向轮导致的空间紧张问题，同时能够节省

月池卷车的布置以及成本问题。

附图说明

[0019] 图1是现有的月池卷车导向轮结构示意图；

[0020] 图2是本发明的月池卷车自平衡导向轮结构示意图。

具体实施方式

[0021] 下面结合附图与实施例对本发明作进一步说明。

[0022] 如图2所示，本发明的一种月池卷车自平衡导向轮，由定滑轮2、动滑轮6、配重7、滚

轮8、导轨9组成。

[0023] 定滑轮2：为防喷器组的脐带缆4经过卷车1后的第一个滑轮，将脐带缆4从钻台下

平台移至钻台下表面，与滚轮8通过耳板进行销轴连接，起到脐带缆4的承载和变向作用。

[0024] 动滑轮6：为防喷器组的脐带缆4经过绞车后的第二个滑轮，将脐带缆4从钻台下表

面导向至脐带缆固定端3，与配重7通过连杆或钢丝绳固接，起到调节脐带缆4的张紧力以及

规整的留出多余部分脐带缆4作用；

[0025] 配重7：固定在动滑轮6中心，随着动滑轮6上下摆动，通过调节不同的重量来调节

脐带缆4所受的张紧力，同时能维持脐带缆4处于张紧状态；

[0026] 滚轮8：与定滑轮2固定安装，能在导轨9上进行移动，调整定滑轮2的位置；

[0027] 导道9：焊接在钻台下表面用于滚轮8的移动，从钻台外侧延伸至钻台中心部分。
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[0028] 作业过程：

[0029] 当钻井系统处于钻井作业完成阶段时，脐带缆4由于不连接脐带缆固定端3，将防

喷组5从海底中通过钻台上的提升系统抬升出水面，脐带缆4包括配重7及动滑轮6移至月池

卷车一侧，从而带动上方的定滑轮2通过滚轮8沿导轨9移动至钻台下平台外侧，远离井口中

心，从而让出钻井下平台空间，方便其他设备进行其他作业。

[0030] 当钻井作业时，通过提升系统将防喷器组合隔水管柱吊放至海底，然后脐带缆4一

端连接至脐带缆固定端3，根据作业工况调整配重7，保持脐带缆4维持一定的张紧力，同时

上方的定滑轮2也随着滚轮8在导轨9上滑出，月池卷车收放脐带缆4至一定位置后锁死，保

持脐带缆4在动滑轮6以及配重7中维持一定的长度冗余，在随船波浪摆动中，上方导轨9的

滚轮8在外力以及脐带缆4张紧力的作用下来回摆动维持平衡状态，从而保证作业过程中脐

带缆4不会受到剧烈的张力导致破坏。
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图1

图2
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