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(57)摘要

本发明公开了一种镍电解过程中抑制杂质

铅、锌在阴极析出的方法，包括以下步骤：(1)将

镍电解液与氧化剂混合后搅拌5min～20min，得

到混合液；镍电解液与氧化剂的体积比为1：

(0.0001～0.001)；(2)以钛板为阴极、高冰镍板

为阳极进行电解，同极间距为15～25cm，阳极液

为镍电解液，阴极液为混合液，钛板位于装有混

合液的隔膜袋中，阴极液与阳极液的液位差为

2cm～4cm；隔膜袋中的混合液进行循环；隔膜袋

中的温度为50℃～80℃；电解的工艺条件为：电

流密度为200A/m2～250A/m2、通电时间为8h～

48h。本发明效果好且操作简便。
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1.一种镍电解过程中抑制杂质铅、锌在阴极析出的方法，其特征在于，所述方法包括以

下步骤：

（1）将镍电解液与氧化剂混合后搅拌5min~20min，得到混合液；镍电解液与氧化剂的体

积比为1：（0.0001~0.001）；所述氧化剂为次氯酸钠或过氧化氢；

（2）以钛板为阴极、高冰镍板为阳极进行电解，同极间距为15cm‑25cm，阳极液为镍电解

液，阴极液为混合液，钛板位于装有混合液的隔膜袋中，阴极液与阳极液的液位差为2cm~
4cm；隔膜袋中的混合液进行循环，循环量为每分钟流入1m3的隔膜袋的混合液体积为8L~
12L；隔膜袋中的温度为50℃~80℃；电解的工艺条件为：电流密度为200  A/m2~250  A/m2、通

电时间为8h~48h。

2.根据权利要求1所述的镍电解过程中抑制杂质铅、锌在阴极析出的方法，其特征在

于，镍电解液的pH为4.5‑5.0，镍电解液中包括的物质及其浓度为：镍离子  65  g/L‑75  g/L、

锌离子  0.0002  g/L  ‑0.0005  g/L、钠离子  30  g/L  ‑35g/L、铅离子  0.0002  g/L  ‑0.0005 

g/L、H3BO3  5  g/L‑10  g/L、氯离子  55  g/L‑65  g/L、硫酸根离子95  g/L‑  105  g/L。

3.根据权利要求1所述的镍电解过程中抑制杂质铅、锌在阴极析出的方法，其特征在

于，次氯酸钠中有效氯浓度为5%‑8%；过氧化氢的质量百分浓度为25%‑30%。
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一种镍电解过程中抑制杂质铅、锌在阴极析出的方法

技术领域

[0001] 本发明涉及镍电解技术领域，具体涉及一种镍电解过程中抑制杂质铅、锌在阴极

析出的方法。

背景技术

[0002] 航空发动机、燃气轮机用高温合金和国防科技工业的快速发展对构成高温合金专

用高品质镍产品提出了迫切需求。高品质镍产品的主要生产方法为电解法，其中铅锌元素

的含量是评价镍产品质量的重要指标，为降低电镍中的铅锌含量可采用化学净化或离子交

换树脂等方法，然而采用以上方法需要增加设备及岗位从而极大的增大生产成本。

发明内容

[0003] 本发明的目的在于提供一种效果好且操作简便的镍电解过程中抑制杂质铅、锌在

阴极析出的方法。

[0004] 为了实现以上目的，本发明所采用的技术方案是：

[0005] 一种镍电解过程中抑制杂质铅、锌在阴极析出的方法，其特征在于，所述方法包括

以下步骤：

[0006] (1)将镍电解液与氧化剂混合后搅拌5min～20min，得到混合液；镍电解液与氧化

剂的体积比为1：(0.0001～0.001)；

[0007] (2)以钛板为阴极、高冰镍板为阳极进行电解，同极间距为15cm‑25cm，阳极液为镍

电解液，阴极液为混合液，钛板位于装有混合液的隔膜袋中，阴极液与阳极液的液位差为

2cm～4cm；隔膜袋中的混合液进行循环，循环量为每分钟流入1m3的隔膜袋的混合液体积为

8L～12L；隔膜袋中的温度为50℃～80℃；电解的工艺条件为：电流密度为200A/m2～250A/

m2、通电时间为8h～48h。

[0008] 根据上述的镍电解过程中抑制杂质铅、锌在阴极析出的方法，其特征在于，镍电解

液的pH为4 .5‑5 .0，镍电解液中包括的物质及其浓度为：镍离子65g/L‑75g/L、锌离子

0.0002g/L‑0.0005g/L、钠离子30g/L‑35g/L、铅离子0.0002g/L‑0.0005g/L、H3BO3  5g/L‑

10g/L、氯离子55g/L‑65g/L、硫酸根离子95g/L‑105g/L。

[0009] 根据上述的镍电解过程中抑制杂质铅、锌在阴极析出的方法，其特征在于，步骤

(1)中氧化剂为次氯酸钠或过氧化氢。

[0010] 根据上述的镍电解过程中抑制杂质铅、锌在阴极析出的方法，其特征在于，次氯酸

钠中有效氯浓度为5％‑8％；过氧化氢的质量百分浓度为25％‑30％。

[0011] 本发明的有益技术效果：本发明涉及一种通过添加氧化剂改变电极液氧化还原氛

围，以抑制杂质铅、锌离子在阴极还原的方法。本发明通过在电解过程中向阴极液中加入氧

化剂，可有效降低电镍中杂质元素铅、锌的含量，有效提高电镍产品质量；本发明方法操作

简便且使用成本低，容易在实际生产中实现。
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具体实施方式

[0012] 本发明的一种镍电解过程中抑制杂质铅、锌在阴极析出的方法，包括以下步骤：

(1)将镍电解液与氧化剂混合后搅拌5min～20min，得到混合液；镍电解液与氧化剂的体积

比为1：(0.0001～0.001)；镍电解液的pH为4.5‑5.0，镍电解液中包括的物质及其浓度为：镍

离子65g/L‑75g/L、锌离子0.0002g/L‑0.0005g/L、钠离子30g/L‑35g/L、铅离子0.0002g/L‑

0.0005g/L、H3BO3  5g/L‑10g/L、氯离子55g/L‑65g/L、硫酸根离子95g/L‑105g/L。氧化剂为次

氯酸钠或过氧化氢。次氯酸钠中有效氯浓度为5％‑8％；过氧化氢的质量百分浓度为25％‑

30％。(2)以钛板为阴极、高冰镍板为阳极进行电解，同极间距为15cm‑25cm，阳极液为步骤

(1)中不加氧化剂的镍电解液，阴极液为混合液，将阴极板放入装有混合液的涤棉帆布袋制

成的隔膜袋中，阴极液与阳极液保持2cm～4cm的液位差；隔膜袋中的混合液进行循环，循环

量为8L/min/m3～12L/min/m3(单位时间内流入单位体积的隔膜袋内的混合液体积)；隔膜袋

中的温度为50℃～80℃；电解的工艺条件为：电流密度为200A/m2～250A/m2、通电时间为8h

～48h。此为氧化组，将生产出的镍片进行铅、锌含量分析。

[0013] 同时进行空白对照试验，在其他条件不变的情况下，使用未加入氧化剂的镍电解

液作为阴极液，生产出空白样品镍片，分析镍片中的铅、锌含量。

[0014] 电解镍的生产本质为一个电解池反应，Ni2+在电解池的阴极表面得电子被还原为

镍单质，在此过程中混合液中所含的微量Pb2+、Zn2+也会在阴极得到电子以单质形态夹杂在

电镍产品中，为了稳定和控制质量生产高品质电解镍产品，本发明向混合液中添加氧化剂

NaClO、H2O2，由于其标准电极电势较铅、锌的更正，因此在电解池中优先在阴极被还原，从而

阻碍了杂质铅、锌离子在还原；同时，由于主金属镍离子浓度高达几十克每升，少量的氧化

剂不会对镍的析出造成影响。各元素的标准电极电势如下：

[0015] Zn2+/Zn＝‑0.763V

[0016] Pb2+/Pb＝‑0.129V

[0017] Ni2+/Ni＝‑0.23

[0018] ClO‑/Cl2＝1.63V,

[0019] H2O2/H2O＝1.776V

[0020] 下面通过具体实施例对本发明进行进一步的解释说明。

[0021] 实施例1

[0022] 氧化组：

[0023] 将体积比为1：0.0001的镍电解液与氧化剂次氯酸钠(有效氯浓度8％)混合后搅拌

5min，得到混合液。

[0024] 以钛板为阴极、高冰镍板为阳极进行电解，同极间距为19cm，阳极液为不加氧化剂

的镍电解液，阴极液为混合液，将阴极板放入装有混合液的涤棉帆布袋制成的隔膜袋中，阴

极液与阳极液保持2cm的液位差。隔膜袋中的混合液进行循环，循环量为8L/min/m3；隔膜袋

中的温度为50℃。电解的工艺条件为：电流密度为200A/m2、通电时间为8h。得到表2中编号

为1‑1的电镍样品。电镍样品中Pb的质量百分含量为0 .0005％、Zn的质量百分含量为

0.0008％。

[0025] 空白组:

[0026] 以钛板为阴极、高冰镍板为阳极进行电解，同极间距为19cm，阴极液与阳极液均采
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用不加氧化剂的镍电解液，将阴极板放入装有混合液的涤棉帆布袋制成的隔膜袋中，阴极

液与阳极液保持2cm的液位差。隔膜袋中的混合液进行循环，循环量为8L/min/m3；隔膜袋中

的温度为50℃。电解的工艺条件为：电流密度为200A/m2、通电时间为8h。得到表2中编号为

1‑2的电镍样品。电镍样品中Pb的质量百分含量为0 .0008％、Zn的质量百分含量为

0.0014％。

[0027] 所述镍电解液pH＝5.0，溶液组成见表1。

[0028] 表1镍电解液中的物质及其浓度

[0029]

[0030] 实施例2

[0031] 氧化组：

[0032] 将体积比为1：0.0001的镍电解液与氧化剂次氯酸钠(有效氯浓度8％)混合后搅拌

5min，得到混合液。

[0033] 以钛板为阴极、高冰镍板为阳极进行电解，同极间距为19cm，阳极液为不加氧化剂

的镍电解液，阴极液为混合液，将阴极板放入装有混合液的涤棉帆布袋制成的隔膜袋中，阴

极液与阳极液保持3cm的液位差。隔膜袋中的混合液进行循环，循环量为9L/min/m3；隔膜袋

中的温度为60℃。电解的工艺条件为：电流密度为220A/m2、通电时间为8h。得到表2中编号

为2‑1的电镍样品。电镍样品中Pb的质量百分含量为0 .0004％、Zn的质量百分含量为

0.0007％。

[0034] 空白组:

[0035] 以钛板为阴极、高冰镍板为阳极进行电解，同极间距为19cm，阴极液与阳极液均采

用不加氧化剂的镍电解液，将阴极板放入装有混合液的涤棉帆布袋制成的隔膜袋中，阴极

液与阳极液保持3cm的液位差。隔膜袋中的混合液进行循环，循环量为9L/min/m3；隔膜袋中

的温度为60℃。电解的工艺条件为：电流密度为220A/m2、通电时间为8h。得到表2中编号为

2‑2的电镍样品。电镍样品中Pb的质量百分含量为0 .0008％、Zn的质量百分含量为

0.00015％。

[0036] 所述镍电解液pH＝5.0，溶液组成见表1。

[0037] 实施例3

[0038] 氧化组：

[0039] 将体积比为1：0.00025的镍电解液与氧化剂次氯酸钠(有效氯浓度8％)混合后搅

拌10min，得到混合液。

[0040] 以钛板为阴极、高冰镍板为阳极进行电解，同极间距为19cm，阳极液为不加氧化剂

的镍电解液，阴极液为混合液，将阴极板放入装有混合液的涤棉帆布袋制成的隔膜袋中，阴

极液与阳极液保持2cm的液位差。隔膜袋中的混合液进行循环，循环量为9L/min/m3；隔膜袋

中的温度为60℃。电解的工艺条件为：电流密度为200A/m2、通电时间为12h。得到表2中编号

为3‑1的电镍样品。电镍样品中Pb的质量百分含量为0 .0003％、Zn的质量百分含量为

0.0007％。
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[0041] 空白组：

[0042] 以钛板为阴极、高冰镍板为阳极进行电解，同极间距为19cm，阴极液与阳极液均采

用不加氧化剂的镍电解液，将阴极板放入装有混合液的涤棉帆布袋制成的隔膜袋中，阴极

液与阳极液保持2cm的液位差。隔膜袋中的混合液进行循环，循环量为9L/min/m3；隔膜袋中

的温度为60℃。电解的工艺条件为：电流密度为200A/m2、通电时间为12h。得到表2中编号为

3‑2的电镍样品。电镍样品中Pb的质量百分含量为0 .0007％、Zn的质量百分含量为

0.00014％。

[0043] 所述镍电解液pH＝5.0，溶液组成见表1。

[0044] 实施例4

[0045] 氧化组：

[0046] 将体积比为1：0.0005的镍电解液与氧化剂次氯酸钠(有效氯浓度6％)混合后搅拌

15min，得到混合液。

[0047] 以钛板为阴极、高冰镍板为阳极进行电解，同极间距为19cm，阳极液为不加氧化剂

的镍电解液，阴极液为混合液，将阴极板放入装有混合液的涤棉帆布袋制成的隔膜袋中，阴

极液与阳极液保持3cm的液位差。隔膜袋中的混合液进行循环，循环量为10L/min/m3；隔膜

袋中的温度为65℃。电解的工艺条件为：电流密度为220A/m2、通电时间为16h。得到表2中编

号为4‑1的电镍样品。电镍样品中Pb的质量百分含量为0.0003％、Zn的质量百分含量为

0.0005％。

[0048] 空白组：

[0049] 以钛板为阴极、高冰镍板为阳极进行电解，同极间距为19cm，阴极液与阳极液均采

用不加氧化剂的镍电解液，将阴极板放入装有混合液的涤棉帆布袋制成的隔膜袋中，阴极

液与阳极液保持3cm的液位差。隔膜袋中的混合液进行循环，循环量为10L/min/m3；隔膜袋

中的温度为65℃。电解的工艺条件为：电流密度为220A/m2、通电时间为16h。得到表2中编号

为4‑2的电镍样品。电镍样品中Pb的质量百分含量为0 .0008％、Zn的质量百分含量为

0.00014％。

[0050] 所述镍电解液pH＝5.0，溶液组成见表1。

[0051] 实施例5

[0052] 氧化组：

[0053] 将体积比为1：0 .00025的镍电解液与过氧化氢(有效浓度为30％)混合后搅拌

10min，得到混合液。

[0054] 以钛板为阴极、高冰镍板为阳极进行电解，同极间距为19cm，阳极液为不加氧化剂

的镍电解液，阴极液为混合液，将阴极板放入装有混合液的涤棉帆布袋制成的隔膜袋中，阴

极液与阳极液保持3cm的液位差。隔膜袋中的混合液进行循环，循环量为10L/min/m3；隔膜

袋中的温度为70℃。电解的工艺条件为：电流密度为200A/m2、通电时间为16h。得到表2中编

号为5‑1的电镍样品。电镍样品中Pb的质量百分含量为0.0004％、Zn的质量百分含量为

0.0008％。

[0055] 空白组：

[0056] 以钛板为阴极、高冰镍板为阳极进行电解，同极间距为19cm，阴极液与阳极液均采

用不加氧化剂的镍电解液，将阴极板放入装有混合液的涤棉帆布袋制成的隔膜袋中，阴极
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液与阳极液保持3cm的液位差。隔膜袋中的混合液进行循环，循环量为10L/min/m3；隔膜袋

中的温度为70℃。电解的工艺条件为：电流密度为200A/m2、通电时间为16h。得到表2中编号

为5‑2的电镍样品。电镍样品中Pb的质量百分含量为0 .0009％、Zn的质量百分含量为

0.00012％。

[0057] 所述镍电解液pH＝5.0，溶液组成见表1。

[0058] 实施例6

[0059] 氧化组：

[0060] 将体积比为1：0 .0005的镍电解液与过氧化氢(有效浓度为30％)混合后搅拌

15min，得到混合液。

[0061] 以钛板为阴极、高冰镍板为阳极进行电解，同极间距为20cm，阳极液为不加氧化剂

的镍电解液，阴极液为混合液，将阴极板放入装有混合液的涤棉帆布袋制成的隔膜袋中，阴

极液与阳极液保持4cm的液位差。隔膜袋中的混合液进行循环，循环量为11L/min/m3；隔膜

袋中的温度为70℃。电解的工艺条件为：电流密度为230A/m2、通电时间为16h。得到表2中编

号为6‑1的电镍样品。电镍样品中Pb的质量百分含量为0.0004％、Zn的质量百分含量为

0.0006％。

[0062] 空白组：

[0063] 以钛板为阴极、高冰镍板为阳极进行电解，同极间距为20cm，阴极液与阳极液均采

用不加氧化剂的镍电解液，将阴极板放入装有混合液的涤棉帆布袋制成的隔膜袋中，阴极

液与阳极液保持4cm的液位差。隔膜袋中的混合液进行循环，循环量为11L/min/m3；隔膜袋

中的温度为70℃。电解的工艺条件为：电流密度为230A/m2、通电时间为16h。得到表2中编号

为6‑2的电镍样品。电镍样品中Pb的质量百分含量为0 .0008％、Zn的质量百分含量为

0.00014％。

[0064] 所述镍电解液pH＝5.0，溶液组成见表1。

[0065] 实施例7

[0066] 氧化组：

[0067] 将体积比为1：0.001的镍电解液与过氧化氢(有效浓度为30％)混合后搅拌20min，

得到混合液。

[0068] 以钛板为阴极、高冰镍板为阳极进行电解，同极间距为20cm，阳极液为不加氧化剂

的镍电解液，阴极液为混合液，将阴极板放入装有混合液的涤棉帆布袋制成的隔膜袋中，阴

极液与阳极液保持4cm的液位差。隔膜袋中的混合液进行循环，循环量为12L/min/m3；隔膜

袋中的温度为80℃。电解的工艺条件为：电流密度为250A/m2、通电时间为48h。得到表2中编

号为7‑1的电镍样品。电镍样品中Pb的质量百分含量为0.0005％、Zn的质量百分含量为

0.0005％。

[0069] 空白组：

[0070] 以钛板为阴极、高冰镍板为阳极进行电解，同极间距为20cm，阴极液与阳极液均采

用不加氧化剂的镍电解液，将阴极板放入装有混合液的涤棉帆布袋制成的隔膜袋中，阴极

液与阳极液保持4cm的液位差。隔膜袋中的混合液进行循环，循环量为12L/min/m3；隔膜袋

中的温度为80℃。电解的工艺条件为：电流密度为250A/m2、通电时间为48h。得到表2中编号

为7‑2的电镍样品。电镍样品中Pb的质量百分含量为0 .0009％、Zn的质量百分含量为

说　明　书 5/6 页

7

CN 111663153 B

7



0.00015％。

[0071] 所述镍电解液pH＝5.0，溶液组成见表1。

[0072] 表2实施例1～7电镍样品中铅、锌质量百分含量

[0073]

[0074]
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