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Vynélez popisuje resekéni zafizeni pro pouZiti pii
odstrafiovani tkani. Resekéni zafizeni obsahuje kanylu (12)
majici dutinu (14), kterda ma velikost vhodnou pro vloZeni do
téla. Kanyla (12) obsahuje alespori jeden, ale vyhodné vice
feznych otvori (22), které maji kazdy fezny bfit (24).
Resekéni zafizeni dale obsahuje rota¢ni mechanismus (26),
ktery 1ze napojit prostfednictvim hiidele (28) na kanylu (12) a
ktery slouZi pro rotovani kanyly (12) okolo jeji dlouhé osy. P¥i
takové rotaci dochdzi pti kontaktu kanyly (12) se tkdnémi k
Fezani tkani feznymi bfity (24) feznych otvori (22) a tato
odfezana tkan se dostava otvory (22) do dutiny (14) kanyly
(12).
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Zafizeni«a«%péseb resekcd télesnych tkani

Oblast techniky

ptedkladany vynalez se tyka resekéniho zatizeni a zplsobu
pro excisi a odstranéni tkan& z té&la pacienta, a presnéji,
resek&ni kanyly tvofené resek&nim otvorem a dutinou, kde tato
kanyla miZ%e rotovat a p¥i rotaci ve tkani je tk&n excidovéana
do dutiny kanyly, kde je shromazdovana. Dale je zatrizeni podle
vyhodnych provedeni predkladaného vynalezu opatfeno zahfivacim
prostfedkem, takZe miZe provadét hemostasu a/nebo je toto
zafizeni opatfeno mechanismem urcenym pro odbé&r resekované

tkané pro pozd&jsi analyzu.

Dosavadni stav techniky

Moderni chirurgické techniky jsou pouZivany v mediciné po
dobu nékolika dekad pro 1lé&bu ruznych stavid. Vzhledem
k vysokému riziku spojenému s vysoce invazivnimi technikami
vyuZivanymi pfi chirurgickych zakrocich byly v oblasti
mediciny vyvinuty postupy a prostfedky, které vyuzivaji
minim&lné invazivnich technik. Takova zafizeni jsou uréena pro
Gé&innou 1lé&bu raznych oblasti téla za minimélni invaze a

s minimdlnim traumatem pro pacienta.

Dale, pokud je to Zédouci, mohou byt takové prostfedky
pouzity pro odbér vzorkd tkané z lé&eného regionu. Naptiklad
mtiZe byt pomoci takovych prostfedkll provedena excise z tkane,
napriklad nadorové tkané, a jeji odb&r od pacienta, takie maze

byt takova tkain vySetfena.

Dal3imi priklady postupl vyuzivajicich takova zafizeni je

odstran&ni prostaty p¥i urologickych vykonech, odstranéni




seceee’

ovarii a patologicchh 1ézi v gynekologii, odstranéni Zluéniku
a ledvinnych/Zluovych kament v gastroenterologii, odstranéni
plak p¥i 1lé&bé kardiovaskul&rniho systému a o&ni zakroky pro
lécbu katarakty.

V posledni dekadé byly navrZeny rdzné zarizeni a systémy
pro odbé&r tkané&, jako jsou resekéni zarizeni a raspatoria pro

provadéni odbéru tkéné.

Jedno takové zarizeni se pouzivad v neurochirurgii pro
odstranéni nador®, krevnich sraZenin, 1lézi, aneurysmat nebo
membrén. Toto zafizeni je popséno v U.S. patentu ¢. 33258
(Onik). Podle Onika je tkan, kterd md byt odstranéna, nasata
do centrdlni dutiny zevni Casti resek&éniho zarizeni.
Pneumatickd vnit#ni Cast resekéniho zarizeni pisobi jako
gilotina a resekuje tkan. Tkan se suspenduje v salinické
irigadni kapaliné, kteréd také napomadhd pri aspiraci resekované

tkadné skrz vnit¥ni &ast resekéniho zarizeni.

Jiny pfiklad resekéniho zarizeni je popsan v U.S. patentu
&. 5643304 (Schechter). Toto zatizeni obsahuje Cepel s vratnym
pohybem, kterd vyuZiva upravovatelné frekvence vratného
pohybu, takZe frekvence pouZitd v zafizeni miZe byt vyladéna

tak, aby odpovidala cilové tkani.

Ackoliv jsou zkuSenosti s timto a jinymi podobnymi
prosttedky pro perkutédnni resekce slibné, existuje v této
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oblasti prostor pro zlepSeni zatrizeni a zpusobd pro minimalné

2

invazivni odstrarfiovani tkani.

Postupy vyuZivané p¥i pouZiti téchto zafizeni jsou méné
invazivni neZ pfedchozi chirurgické techniky, ale je jesté

stadle tfeba zkratit dobu nutnou pro provedeni téchto vykonl a




podobnych chirurgickych zédsahil. Rychlej3i odstranéni tkané
zrychluje postupy, sniZuje invazivitu a pro sniZuje riziko
traumatu. Dale, stejné jako pf¥i jakychkoliv postupech
obsahujicich excisi tkéné vyuZivajicich d¥ivéj8ich za¥izeni
zndmych v oboru, pfetrvava riziko resekce tké&n&, kterd neméla
byt odstran&na. Nakonec, ackoliv vS3echny chirurgické techniky
znamenaji urdité trauma pro okolni tkané, existuje jasna

potfeba dal3iho zmenSeni traumatu spojeného s takovymi vykony.

V souldasnosti maji zafizeni pro odstranéni tkéané&, ktera
obvykle vyuZivaji pneumatickou gilotinu, vibrujici c&epel nebo
rotadni trezné nastroje, n&kolik nevyhod. Jednim problémem
charakteristickym pro tyto prostfedky je to, Ze tkan je casto
odtrfena a ne hladce odriznuta. Dale, pfi pouZiti soucasnych
rota&nich Feznych nastrojd ma tkan tendenci k navijeni na
¥ezny nastroj nebo na jeho osu, coZ preplni nebo zahlti fezny

nastroj.

Dale, p¥i pouziti gilotinovych Feznych nastrojua nebo
nastrojt s vibra&ni &epeli nemiZe byt u&inné provedeno presné
odstranédni tkan& nebo odstran&ni malé nadorové tkané, nebo

naopak, rychlé odstrané&ni velkych nadorovych hmot.

Dale, kanyly obsahujici bud gilotinovy mechanismus, nebo
vibradéni &epel, mohou excidovat pouze tkan takového tvaru,
ktery je resekovatelny takovou ¢epeli, a proto jsou takova

zatrizeni pouZitelnd pro Uzky rozsah resekci.

Nakonec, v soudasnosti pouZivand resek&ni zatizeni nejsou
vybavena zabudovanym ohfivacim za¥izenim provadéjicim uéinnou
hemostasu i presto, Ze resekce vaskularizovanych tkani miZe

zplsobit zna&né krvéaceni. Vyse uvedené vlastnosti soucasnych




zatizeni omezuji pouZiti takovych zafizeni v provadéni

rychlého a presného odstranéni rlznych typlu tkani.

Proto existuje potfeba zafizeni pro resekci tkéni, které

nemad vy3e uvedend omezeni.

Podstata vynélezu

P¥edkladany vynalez poskytuje resekéni zafizeni pro
odstran&ni tkané&, které se skladad z (a) kanyly obsahujici
dutinu a majici podélnou osu, kde kanyla md velikost vhodnou
pro zavedeni do t&la a m& alespoii jeden fezny otvor opatfeny
feznym bfitem; a (b) rotac¢niho mechanismu napojitelného pfes
h¥idel na kanylu pro rotaci kanyly okolo jeji podélné osy tak,
e pri kontaktu s tkdni a rotaci reZe alespoil jeden fezny brit
alespofi jednoho Fezného otvoru tkai a posouva odfiznutou tkéan

otvorem do dutiny kanyly.

V jiném aspektu vynalez poskytuje zpisob pro chirurgickou
excisi tk&n& v pfedem vybrané oblasti téla, ktery se sklada
z krokd: (a) poskytnuti resekéniho zafizeni pro odstranéni
tkan&, které se skladd z kanyly obsahujici dutinu a majici
podélnou osu, kde kanyla m& velikost vhodnou pro zavedeni do
t&la a m& alespoil jeden fezny otvor opatfeny feznym bfitem;
(b) zavedeni kanyly do ptredem vybrané oblasti v téla; a (c)
kontaktovani kanyly s tkani, kterd md byt excidovana a rotace
kanyly pomoci rota&niho mechanismu tak, Ze alespofi jeden fezny

b¥it alespoii jednoho Fezného otvoru feZe tkai a posouva

odfiznutou tkan otvorem do dutiny kanyly.

V daldich vyhodnych provedeni predkladaného vynalezu
popsanych déle je chirurgicky vykon vybradn ze skupiny

skladajici se z urologickych vykonii, gynekologickych vykont,




gastrointestinalnich vykonl, kardiovaskularnich vykonu,

neurologickych vykonl a oftalmologickych vykonu.

V jesté& dalsich vyhodnych provedenich je rotacni
mechanismus pfipraven pro rotaci kanyly s rotaénim pohybem

vpfed a vzad.

V jesté& dal3ich vyhodnych provedenich obsahuje kanyla
alespoii dva fezné otvory, kde tyto alespon dva fezné otvory

jsou umistény proti sobé& na alespon jedné casti kanyly.

V jestd dald3ich vyhodnych provedenich obsahuje rotadni
zatizeni dale nerota&ni ochranné pouzdro pokryvajici alespon

¢ast hridele.

V jest& dal3ich vyhodnych provedenich obsahuje resekéni
zafizeni dale rukojet, kteréd slouzi pro zavedeni kanyly do

pfedem vybrané oblasti v téle.

V jedté& dalsich vyhodnych provedenich obsahuje resekéni
zatizeni dale komirku pro odbé&r tkan&, kterd komunikuje
prostfednictvim kapaliny s dutinou tak, Ze tkan odebrana do

dutiny miZe byt transportovédna do komirky.

V jestd dalsich vyhodnych provedenich komunikuje komlirka
pro odbé&r tkané& prostfednictvim kapaliny s dutinou kanalem

v htideli.

V jesté dal3ich vyhodnych provedenich obsahuje resekéni
zafizeni dale transportni mechanismus v dutiné kanyly, kde
uvedeny transportni mechanismus je urcen pro transport
dissekované tkand& v kanyle nebo z kanyly do komirky pro odbér

tké&n&, pokud je pfitomna.
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V je3té& dalsich vyhodnych provedenich je transportni

mechanismus tvofen Archimedovym Sroubem.

V jedté& daldich vyhodnych provedenich mé& Archimediv Sroub

opa&nou rotaci vzhledem ke kanyle.

V je3td dalsich vyhodnych provedenich je Archimedav 3roub

stacionarni.

V jedté& dalfich vyhodnych provedenich obsahuje resekéni
za¥izeni dale pumpu, kde uvedend pumpa komunikuje
prostfednictvim kapaliny s komirkou pro odbé&r tkané a je
ur&ena pro pumpovani odebrané tkané z kanyly do komlrky pro

“odb&r tkané.

V jesté& dal3ich vyhodnych provedenich obsahuje rukojet
motor napojeny na hf¥idel, kde uvedeny motor je urlen pro

rotovani kanyly.

V je3t& daldich vyhodnych provedenich obsahuje resekéni
zarizeni dale zobrazovaci systém pro nitrotélni monitorovani

postupu provadéného resekCnim zafizenim.

V jest& daldich vyhodnych provedenich jsou jak pouzdro, tak
h¥idel flexibilni, takZe napom&haji prostorovému umisténi

kanyly v téle.
V je3té dalsich vyhodnych provedenich je kanyla tvofena
mnoha Feznymi otvory, kde tyto fezné otvory jsou umistény po

obvodu alesponi jedné ¢asti kanyly.

V jest& dal3ich vyhodnych provedenich ma& kanyla tvar




vybrany ze skupiny zahrnujici konicky tvar, cylindricky tvar a

sféricky tvar.

V jeSté dalSich vyhodnych provedenich obsahuje reseké&ni
za¥izeni dale zah¥ivaci prosttedek, kde uvedené zahtivaci

prostfedek je urceno pro zah¥ati tkané.

V je3té dal3ich vyhodnych provedenich obsahuje zah¥ivaci
prostfedek tfeci prvek, kde uvedeny t¥eci prvek je spojen
s Casti kanyly, takZe uvedenym t¥enim doché&zi ke vzniku tepla

v této Casti.

V jeSté& dalSich vyhodnych provedenich obsahuje ohfivaci

prostfedek oh¥ivaci dréat.

V jesSté dal3ich vyhodnych provedenich obsahuje resekéni

zarizeni dale senzor teploty pro snimdni tepla.
Pfedkladany vynalez Uspé&3né fe$i nevyhody zndmych zaFizeni
tim, Ze poskytuje resekdéni za¥izeni, které je vysoce G&inné

pfi odstrarniovani a odbé&ru tkani.

Popis obrazkl na pfipojenych vykresech

Vynalez bude nyni popsédn s odkazem na nasledujici vykresy,
kde:

Obr. 1 je perspektivni pohled na resek&ni za¥izeni obsahujici
pohled v fezu na kanylu podle jednoho provedeni predkladaného

vynalezu.

Obr. 2al je perspektivni pohled na resekéni zafrizeni podle

jiného provedeni predkladaného vyndlezu.
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Obr. 2a2 je perspektivni pohled v fezu na kanylu uvedenou na

obr. 2al.
Obr. 2b je zvétZeni distdlni &asti kanyly podle obr. 2a.

Obr. 3 je perspektivni pohled na resekéni zatizeni obsahujici
pohled v fezu na kanylu podle je3té jiného provedeni

pf¥edkladaného vynélezu.

Obr. 4a-g jsou perspektivni pohledy na nékteré formy kanyl

pouzité v pfedkladaném vynalezu.

Obr. 5 je ¥ez kanylou obsahujici Archimeddv Sroub podle je3té

jiného provedeni ptedklédaného vynalezu.

Obr. 6 je Yez kanylou slouZici také jako komiirka pro odbér

tkand podle je3t& jiného provedeni predkladaného vynédlezu.

Obr. 7 je perspektivni pohled na resekéni zatizeni podle
pfedkladaného vynalezu, ktery ukazuje, jak se miZe toto

za¥izeni pohybovat.

Obr. 8 — 9 jsou fezy kanylami obsahujicimi dale zahtivaci
prostfedek zaloZeny na tfeni podle je3té jiného provedeni

pfedkladaného vynalezu.
Obr. 10 je fez kanylou obsahujici dale zah¥ivaci prostrfedek

zaloZeny na dratu podle je3té jiného provedeni p¥edkladaného

vyndlezu.

Predkladany vyndlez se tyka resekéniho zafizeni a zplsobu,
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které mohou byt pouZity pro dissekci a odb&r (tj. resekci)
raznych tkani z raznych oblasti té&la rychlym, pf¥esnym a
u¢innym zpuisobem tak, Ze je minimalizovano poranéni okolnich

tkani a délka vykonu.

Princip a funkce resekéniho zafizeni a zpasobu podle
predklédaného vynadlezu miZe byt lépe pochopen pomoci obréazka a

p¥ipojeného popisu.

pfed podrobnym popisem alespofi jednoho provedeni
ptedkladaného vynélezu je tfeba si uvédomit, Ze pfedkladany
vynalez neni omezen na detaily konstrukce a uspofadani sloZek
uvedenych v nésledujicim popisu nebo vyobrazenych na
vykresech. Vyndlez miZe mit jina provedeni nebo miZe byt
pouzit r@znymi zplsoby. Také je t¥eba si uvédomit, Ze pouZita
frazeologie a terminologie je pouZita pouze pro ac¢el popisu a

nemiZe byt povaZovana za omezujici.

Termin "resekce”, jak je pouZit v popisu a v patentovych
narocich, oznaduje proces obsahujici dissekci a odbér tkéané

z téla.

Proto predkladany vynadlez poskytuje resekéni zaf¥izeni pro
pouZiti pri odstrafiovani tké&n& z té&la. Takové odstran&ni tkané&
provedené resekénim zafizenim podle pfedkladaného vynalezu, je
pouZito p¥i vykonech jako jsou, napriklad, urologické vykony,
jako je napiiklad transurethradlni resekce prostaty (TURP),
gynekologické vykony, gastrointestinalni vykony,
kardiovaskularni vykony, neurologické vykony a oftalmologické

vykony.

Krom& toho, protoZe resek&ni zafizeni podle pf¥edkladaného

vynalezu odebirad odfiznutou tkan, miZe byt takové zarizeni
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pouzito také pfi rlGznych postupech, pri kter?ch jsou nutné
biopsie z tk&né&. Mezi takové postupy patfi, napfiklad, odbér

vzorkl z tkané podezfelé z nadorového bujeni.

Obr. 1-3 zobrazuji nékterd vyhodna provedeni resek&niho
za¥izeni podle pfedkladdaného vynalezu, které je zde dale

oznac¢ovano jako resek&ni zarizeni 10.

Resekéni za¥izeni 10 obsahuje kanylu 12 majici dutinu 14.
Kanyla 12 ma velikost vhodnou pro zavedeni do té&la, vyhodn& ma
prumér 1 az 20 mm, lépe 2 aZ 7 mm, nejlépe 3 a% 6 mm, podle

presného pouzZiti.

Dale, jak je uvedeno na obr. 4a-g, kanyla 12 resek&niho
zarizeni 10 podle predkladaného vyndlezu mfiZe mit rtzny tvar a
usporadani, jako je, napfiklad sféricky tvar 16, konicky tvar

18 a cylindricky tvar 20.

Bez ohledu na svij tvar je kanyla 12 napojiteiné/
odpojitelnd od resekéniho zafizeni 12 prost¥ednictvim
spojovaciho prvku 21, ktery md& vyhodn& na svém distalnim konci
upeviiovaci zarezy 23. Nicméné&, jsou moZné také jiné upeviiovaci
mechanismy, jako jsou &Cepy. Spojovaci prvek 21 je navrZen tak,
aby pevné napojeni kanyly 12 v jakékoli konfiguraci, jak jsou
uvedeny napfiklad na obr. 4a-g, na resek&ni zafizeni 10 bylo
odpojitelné, aby byl umoZnén vybér kanyly nejvhodndj$i pro
dané pouZiti. Napriklad, konicka kanyla 18 (uvedena na obr. 4b
a 4e-g) miZe byt pouZita p¥i TURP, pfi které se provadi

zvétSeni a odblokovani prostatické urethry.

Jak je uvedeno na obr. 1-5, pro provedeni takové excise
tkédné je kanyla 12 vyhodné pfipravena s ¥ezacimi otvory 22, z

nichZ dva jsou uvedeny na obr. 1, ale miZe byt pouZit
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jakykoliv vhodny pocet otvord, od jednoho otvoru od nékolika
stovek otvort. kaidy z Fezacich otvorud 22 obsahuje bfit 24 pro
od¥iznuti tkané&, kterd m& byt odstranéna. Proto je bfit
vyroben z materialu, ktery miZe byt znacné ostry, jako je
napfiklad ocel nebo keramika. Jak je uvedeno na obr. 4a-g,
ktery ukazuje n&ktera provedeni predkladaného vynalezu, jsou
¥Yezné otvory 22 umistdny po obvodu kanyly 12 (na obr. 4a-g je
uvedeno né&kolik rtznych uspofadani), bud ve stejném sméru Ffezu
nebo v opa&ném sm&ru Fezu. Alternativné je alespoil jeden fezny
otvor (dva jsou uvedeny napfiklad na obr. 4d) umistén na

proximalnim konci 21 kanyly 12.

Resek&ni zatizeni 10 dale obsahuje rotadni mechanismus 26,
na ktery je napojena kanyla 12. Mechanismus 26 miZe byt
rotovan, napfiklad, pomoci elektrického nebo pneumatického
motoru. Rotadni mechanismus 26 a jeho ovladani miZe byt
umist&no do rukojeti 32, které je urlena pro ovladani zafizeni
10 tim, Ze sm&ruje kanylu 12 do specifické oblasti téla.
Alternativné& a vyhodn& je rotaini mechanismus 26 umistén na
nosi&i, ktery netvofi integralni soucast resek&niho zaFizeni
10. V obou pfipadech je kanyla 12 napojena na rotacni

mechanismus 26 pomoci fidici h¥idele, jak je popsana dale.

Tak je rotaéni mechanismus 26 napojen hridelil 28 na kanylu
12 a umoZfiuje rota&ni pohyb kanyly 12 okolo jeji podélné oéy.
Alespoinl &ast hfidele 28 je umisténa v ochranném krytu 30 pro
ochranu té&la pfed rotadnim pohybem h¥idele 28. Dale, jak
h¥idel 28, tak kryt 30 jsou vyhodné& flexibilni, aby umoZnily
volny pohyb kanyly 12 v téle.

Proto jsou kryt 30 a hfidel 28 vyrobeny z flexibilnich
materialtl a/nebo struktur, jako jsou, napfiklad, plasty,

polymery a kovy, napfiklad ve formé& spiralni pruziny.
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Alternativné& mohou byt kryt 30 a hfidel 28 vybaveny klouby.

Kanyla 12 je vyhodné& schopna rota&niho pohybu v jednom
sm&ru okolo své podélné osy, nebo alternativné& je kanyla 12
pohyblivad v obou smérech rotace. V tomto ptipadé je kanyla 12
obsafena v resekénim zarizenim s pohybem rotaci v oboru
smérech a je tvorena Feznymi otvory 22 v opa¢ném sméru (jak je
uvedeno na obr. 4de tak, Ze urdita tkan v téle miZe byt
excidovéna bez vyznamn&j3iho poskozeni okolnich tkani nebo

struktur.

Vyhodné& je resekéni zarizeni 10 opatfeno fidicim prvkem
umisténym v rukojeti 32, takZe si mizZe uzivatel vybrat mezi
rotaénim pohybem v jednom sméru a nebo recipro¢nim rotacnim

pohybem.
Pro ¥izeni rychlosti rotace je vyhodné pouzZit potenciometr.

KdyZ je kanyla 12 uvedena do kontaktu se tkédni a zacne
rotovat, odfezavaji fezné b¥ity 24 Ffeznych otvora 22 tkan a
sméruji ji skrze otvory do dutiny 14 kanyly 12. Rezné otvory
22 maji proto vyhodn& tvar "slzy" a jsou tvoreny
semicirkularni a pfesahujici hranou, kterd vytvari fezny bfit
24. Tkah shromaZdénd v dutind 14 miZe byt pouZita pro pozdéjsi

analyzu.

V jednom provedeni pfedkladaného vynalezu, které je uvedeno
na obr. 6, je tkah odebranad kanylou 12 transportovana do |
distalni &&sti 15 dutiny 14 a je shromaZdovéna v distalni
gasti 15 dutiny 14 do té doby, neZ je kanyla 12 odstranéna z
téla, takZfe resekovanad tkan miZe byt vyjmuta a kanyla 12 miZe

byt vyhozena nebo znovu pouZita.
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Pro dalsi usnadndni odb&ru tkand v distalni &asti 15 je
kanyla 12 vyhodné& vybavena transportnim mechanismem v dutiné
14. Funkce takového transportniho mechanismu a jeho specifické

priklady jsou uvedeny dale.

V jiném provedeni p¥edkladaného vyndlezu obsahuje resekéni
zatizeni 10 dale komirku pro odbér tkéné 34. KomGrka 34
komunikuje prostfednictvim kapaliny s dutinou 14 kanyly 12
tak, Ze tkail odebrand do dutiny 14 pomoci ¥eznych otvorl 22 je
transportovana do komirky 34. Jak je uvedeno dale, pro
transport odfezané tkané do komirky 34 miZe byt vyuZito

né&kolika alternativnich mechanismi.

Jak je uvedeno na obr. 1, tkan odebranad do dutiny 14 kanyly
12 je transportovana do komirky 34 trubici 36, ve které je
posouvana pumpou 33. V tomto uspotadani je trubice 36 napojena
na dutinu 14 mimo pouzdro 30. Alternativné& miZe byt trubice 36

umisté&na v prostoru mezi pouzdrem 30 a hfideli 28.

V je3té jiném usporadani, jak je uvedeno na obr. 2al, 2a2,
2b, 3, 5 a 6, obsahuje resek&ni zatizeni 10 dale transportni
mechanismus 37. Transportni mechanismus 37 vyhodné obsahuje
Archimeddv Zroub 38, ktery je umistén v dutiné 14 kanyly 12.
Archimedtv $roub 38 je bud stacionarni nebo miZe rotovat
v opalném smé&ru nei kanyla 12. Opaéna rotace 3roubu 38 miZe
byt zplsobena ozubenym soukolim, Femenovym, fet&zovym a/nebo

spojkovym mechanismem.

Jak je uvedeno na obr. 5, pokud je vybran stacionarni
Archimeddv 3roub, tak je tento 3roub 38 duty a je na h¥ideli
28, ktera rotuje okolo zavitu 39 tak, Ze odfiznutd tkan
odebrana do dutiny 14 kanyly 12 je transportovana podle obryst

Archimédova Sroubu 38 do distalni C&sti dutiny 15. Odrezana
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tkaf, kterd se shromaZduje v distalni &asti 15 dutiny 14 je
potom transportovana do komirky 34 pomoci pumpy 33 trubickou

36 (jak je nejlépe vidé&t na obr. 3).

Alternativné je v jiném provedeni uvedeném na obr. 6 a vy3e
transportni mechanismus, tvofend Archimedovym Sroubem 38,
umist&n v dutin& 14 kanyly 12 tak, Ze resekovana tkan, ktera
se hromadi v dutiné 14, je transportovéna do distalni Casti 15
dutiny 14, ktera slouZi v tomto pfipadé jako odb&rova komirka.
Tak je, v tomto provedeni vyndlez, zafizeni 10 po dokonceni
resekce vyjmuto z t&la, kanyla 12 je odpojena od prostfedku 10
a tkaihi je odebrana pro analyzu. Alternativné a podle jiného
provedeni vynalezu, jak je uvedeno na obr. 2a-b, slouzi
prostor mezi h#ideli 28 a pouzdrem 30, které pokryva hfidel
28, v rozsahu od dutiny 14 do komirky 34, jako kanal pro
transport resekované tkan& z dutiny 14 do komirky 34. Ve
vyhodném provedeni plni zavit 39 umistény v prostoru 42
podobnou funkci jako Archimeddv 3roub. Dale, prostor 42
obsahuje otvory 44 komunikujici s dutinou 14 a otvory 46
komunikujici s komlrkou 34, takZe doché&zi ke komunikaci mezi
dutinou 14 a_komﬁrkou 34 prostfednictvim prostoru 42. V tomto
pripad& je tkan posouvand Archimedovym Sroubem 38 do
distalniho konce 15 dutiny 14 posouvana do prostoru 42 otvory
44. 7 prostoru 42 je tkan transportovana do komtirky 34 pomoci

zavitu 39 s Udinkem podobnym Archimédovu Sroubu.

V jiném vyhodném provedeni predkladaného vynédlezu obsahuje
resek&ni zarizeni 10 dale zobrazovaci prostfedek 50. Jak je
uvedeno na obr. 1-3, je zobrazovaci prostfedek 50 vyhodné
umistén v pouzdru 48 umisté&ném nad krytem 30 distalné a
v sousedstvi kanyly 12. Zobrazovaci prostfedek 50 slouzi pro
sledovani vykonu provadéného resekcnim zafizenim 10.

zobrazovaci zatrizeni 50 tedy obsahuje pr@hled 52, ktery slouZi
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pro zobrazeni regionu v téle. Prihled 52 miZe byt opticky
navazan na ruzné zobrazovaci prostfedky, jako jsou, napriklad,
monitor, stinitko, kamera, video, mikroskop nebo &oclka.
Vyhodné& je takové spojeni provedeno pomoci vodi&t svétla, jako
jsou optick& vlakna, ackoliv jiné konfigurace jsou také moZné.
Zafrizeni 50 vyhodné déle obsahuje zdroj svétla, ktery slouZi

pro osvétleni zobrazovaného regionu v téle.

Ve vyhodném provedeni predklddaného vyndlezu obsahuje

resekéni zafizeni 10 fidici mechanismus 56. Na obr. 1-7 a 7 je
.mechanismus 56 tvoren prvkem spojujicim pouzdro 30 sousedici

s kanylou 12 s krytem 48. Mechanismus 56 je ovladan na
rukojeti 32 tak, aby bylo moZno upravovat vzajemnou pozici
{jak je uvedeno napf¥. na obr. 7) mezi mechanismem 56 a
pouzdrem 30 tak, Ze kanyla 12 miZe byt orientovdna v prostoru
v mnoha pozicich vzhledem k rukojeti 32, coZ umoZni zavedeni a

umisténi kanyly 12 do rGznych regiont v téle.

V jiném vyhodném provedeni obsahuje reseké&ni zafizeni 10
zahtfivaci prostfedek 60. Zahtivaci prostfedek 60 slouZi pro
zahf¥ivani tk&né v oblasti resekce tak, Ze je dosaZeno
hemostasy. P¥itom je zahfivaci prostfedek 60 oh¥ivan na
teplotu v rozmezi od 50 do 1000 °c, lépe 100-500 °C a nejlépe
150-300 °c.

V pfikladu uvedeném na obr. 8 obsahuje zah¥ivaci prostfedek
60 tfeci prvek (napfriklad vloZku) 62, kterid miZe byt uvadéna
do kontaktu a zase oddalovdna od ¢&a&sti kanyly 1l2. KdyZz kanyla
12 rotuje a oblast 71 zah¥ivaciho prost¥edku 60 je v kontaktu
s prvkem 62, vznikd v prostfedku 60 dostatedné mnoZstvi tepla,
které p¥i kontaktu s krvacejici tkani zplsobuje zastaveni
krvaceni. Alternativné je kanyla 12 vyrobena z materidlu dobfe

vedouciho teplo a teplo vzniklé v prostfedku 60 je vedeno
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kanylou 12 do tkané tak, Ze je dosaZeno hemostasy. Kontakt
stacionarniho tfeciho prvku 62 s kanylou 12 je kontrolovan
prostfednictvim drath 63 z rukojeti 32. Kontrola vzniku a
odvodu vzniklé tepla miiZe byt provedena vybérem materidld

s vhodnou tepelnou vodivosti a tfecimi koeficienty. Napfiklad,
kdyZ? je konec kanyly 12 vyroben z materialu s dobrou tepelnou
vodivosti a prvek 62 z materidlu se Spatnou tepelnou
vodivosti, tak je vzniklé uvoliiovano na vrcholu kanyly 12 do

tkani, kde zplsobi hemostasu.

Jedtd jinym prikladem zahfivaciho prostfedku 60 zaloZeného
na t¥eni je prostfedek uvedeny na obr. 9. V tomto usporadani
miZe byt tfeci disk 61, ktery miZe byt napbjen na nebo mize
byt sou&dsti Archimédova Sroubu 38 (ktery je v tomto provedeni
stacionarni) nebo pouzdra 38, volitelné& pritlacovan
mechanismem ovladdanym uZivatelem, vyhodné z rukojeti 32,proti
regionu 71 rotujici kanyly 12, kde vytva¥i teplo zpusobem

popsanym vySe.

Alternativné, jak je uvedeno na obr. 10, obsahuje zahfivaci
prostfedek zahfivaci drat 66. zah¥ivaci drat je napéjen
elektrickym proudem generovanym rotacnim pohybem magnetu 68
umist&ného v kanyle 12 pod pevné uchycenym Yeleznym materidlem
70, ktery vyhodné& obsahuje vice elektrickych obvodl pro
zvy3eni produkce tepla a ktery je napojen na zahfivaci drat
66. Voliteln& je zahfivaci drat napajen proudem p¥imo

z baterie, ktery je kontrolovan uZivatelem v rukojeti 32.

Podle dal3iho vyhodného provedeni predkladdaného vynalezu,
jak je uvedeno na obr. 10, resek&ni zafizeni 10 dale obsahuje
senzor teploty 74, ktery je vyhodné umistén na nerotujici
S4sti kanyly 12 pobliz jeji proximdlni &asti 72 a neni

v kontaktu se zdrojem tepla 60. Teplotni senzor 74 sleduje
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teplotu v oblasti resekce tak, aby bylo dosaZeno ucinneé
hemostasy bez termdlniho poSkozeni okolnich tké&ni. Proto miZe
byt vystup z teplotniho senzoru 74Vnapojen zahfivaci
prostfedek 60 tak, aby teplotni senzor 74 kontroloval
zah?ivani, nebo alternativné miZe teplotni senzor 74
informovat uZivatele o teploté& v regionu, takZe uZivatel mizZe

potom podle toho regulovat zah¥ivéani.

pPtedkladany vyndlez ma velké vyhody ve srovnani s dfive
pouZivanymi resek&nimi zafizenimi. Resek&ni za¥izeni podle
predkladaného vynalezu umoZfiuje nejen dissekci a odbér
dissekované tkané&, ale také provedeni hemostasy. Kromé toho,
diky rota&nimu pohybu je moZny odb&r velkého objemu tkané za
kratkou dobu. Dale, resek&ni zafizeni podle predkladaného
vynalezu umoZfiuje odstranéni tk&né& v razném tvaru, napriklad
tk&né& pod trubici &i ustim, atd., co? je moZné v mnohem men3im

rozsahu p¥i pouziti drivéjsich zarizeni.

A&koliv byl vyndlez popsan na vyhodnych provedenich, bude
odbornikam v oboru jasné, Ze existuji mnohé alternativy,
modifikace a variace ptedkladaného vynalezu. VSechny takové
alternativy, modifikace a variace predkléddaného vynalezu

spadaji do rozsahu pfipojenych patentovych naroka.
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Patentové naroky

1. Reseké&ni zatizeni pro odstranovani tkané
vyznacujici se t im, Ze se sklada z

(a) kanyly obsahujici dutinu a majici podélnou osu, kde
uvedenad kanyla m& velikost vhodnou pro zavedeni do t&la a ma
alesponi jeden fezny otvor opat¥eny Feznym b#item;

(b) rotac¢niho mechanismu napojitelného p¥es ht¥idel na
kanylu pro rotaci kanyly okolo jeji podélné osy tak, ie pri
kontaktu s tkani a rotaci FeZe alespoifl jeden uvedeny fezny
bfit alespon jednoho uvedeného Fezného otvoru tkai a posouva
odfiznutou tké&n uvedenym otvorem do uvedené dutiny uvedené
kanyly; a

(c) zahfivaciho prostfedku, kde uvedeny zah¥ivaci
prostfedek je urcen pro zahfivani tkan&, kde uvedeny zah¥ivaci
prostfedek obsahuje t¥eci prvek, ktery je moZno uvést do
kontaktu s Casti uvedené kanyly tak, Ze dochazi ke tvorbé&
tepla.

2. Resekéni za¥izeni podle ndroku 1 vy znadujici se
t i m, Ze uvedeny rotacni mechanismus je ur&en pro rotaci

kanyly s rotacnim pohybem st¥idavé& v oboru smérech.

3. Resekéni zafizeni podle ndroku 2 vy znadujici se
t 1 m, Ze uvedend kanyla ma& alespoii dva fezné otvory, kde tyto
uvedené alespofi dva fezné otvory jsou umisté&ny proti sobé& na

alesponl jedné Casti uvedené kanyly.
4. Resekéni zarizeni podle ndroku 1 vy znadujici se
t i m, Ze dédle obsahuje nerotaéni ochranné pouzdro pokryvajici

alespofi ¢ast uvedené hfidele.

5. Resekini zafizeni podle ndroku 1 vy zna dujici se
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t i m, Ze dale obsahuje rukojet, kde uvedena rukojet slouZi
pro zavedeni uvedené kanyly do pfedem vybrané oblasti v téle.
6. Resekéni zafizeni podle nadroku 1 vy zna & u jici se
t i m, Ze dale obsahuje komirku pro odb&r tkand&, kde uvedena
komarka komunikuje prost¥ednictvim kapaliny s uvedenou dutinou
tak, Ze tkafi odebrand do uvedené dutiny mlZe byt
transportovana do uvedené komirky.

7. Resekéni zafizeni podle ndroku 1 vy zna & u jici s e
t i m, Ze distdlni ¢&st uvedené dutiny slouZi jako komirka pro
odbér tkéané.

8. Resek&ni zarizeni podle nadroku 7 vy zn a & u jici se
t i m, Ze didle obsahuje transportni mechanismus v uvedené
dutiné uvedené kanyly, kde uvedeny transportni mechanismus je
urCen pro transport dissekované tkané& do uvedené distalni

¥ 2z

Césti uvedené dutiny.
9. ResekCni zarizeni podle naroku 8 vy zn a & u jJjici s e
t i m, Ze uvedeny transportni mechanismus je tvoren

Archimedovym Sroubem.

10. Reseklni zafizeni podle ndroku 6 vy z n a & u jici
s e tim Ze uvedend komirka komunikuje s uvedenou dutinou
prostfednictvim kapaliny pomoci kanalu tvofeného mezi uvedenou

hfideli a pouzdrem pokryvajicim uvedenou h¥idel.

11. Resekéni zarizeni podle ndroku 6 vy zn a & u jici
s e tim Ze uvedend komlrka komunikuje s uvedenou dutinou
prostfednictvim kapaliny pomoci trubice.

12. Resekéni zatfizeni podle ndroku 6 vy znaduijici
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s e t im, e dale obsahuje transportni mechanismus v uvedené
dutin& uvedené kanyly, kde uvedeny transportni mechanismus je
urden pro transport dissekované tkédné& do uvedené komarky pro

odbér tkané.

13. Resek&ni zat*izeni podle nadroku 12 vy zna cu jici
s e t im, Ze uvedeny transportni mechanismus je tvofen

Archimedovym Sroubem.

=

14. Resek&ni zafizeni podle nadroku 13 vy znacujic
s e t im, Ze uvedeny Archimediv Sroub m& opacnou rotaci

vzhledem k uvedené kanyle.

[

15. Resek&ni zarizeni podle naroku 13 vy zna ¢u jic
s e t im, e uvedeny Archimedlv 3roub je stacionarni.
16. Resek&ni zatrizeni podle naroku 6 vy znac¢ujici

s e t im Ze didle obsahuje pumpu, kde uvedend pumpa
komunikuje prostfednictvim kapaliny s uvedenou komirkou pro
odb&r tkané a je urdena pro pumpovani odebrané tkané z uvedené
kanyly do uvedené komirky pro odbé&r tkane.

17. Resek&ni za¥izeni podle ndroku S vy znacujici

s e t im, %e uvedend rukojet obsahuje motor napojeny na
uvedenou htidel, kde uvedeny motor je urden pro rotovani

uvedené kanyly.

18. Resek&ni zarizeni podle ndroku 1 vy znacdujici
s e t im, e dile obsahuje zobrazovaci systém pro nitrotélni
monitorovani postupu provadéného resek&nim za¥izenim.

19. Resek&ni zatrizeni podle ndroku 4 vy zn a ¢ u j

=
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s e t im, Ze jak uvedené pouzdro, tak uvedend hfidel Jjsou
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flexibilni, takZe napoméhaji prostorovému umisténi uvedené
kanyly v téle.

20. Resekéni zarizeni podle ndroku 1 vy znac¢ujici

s e t im, Ze uvedend kanyla obsahuje mnoho ¥eznych otvort,
kde tyto uvedené fezné otvory jsou umisté&ny po obvodu alespoin
jedné Casti uvedené kanyly.

21. Resekéni zafizeni podle ndroku 1 vy zna ¢ujici
s e t im, Ze uvedend kanyla md tvar vybrany ze skupiny

zahrnujici konicky tvar, cylindricky tvar a sféricky tvar.

22. Resek&ni zatizeni podle ndroku 1 vy zna c¢uijici

s e t im, Ze uvedeny zahfivaci prostfedek obsahuje ohfivaci
dréat.

23. Resek&ni zafizeni podle naroku 1 vy zna c¢uijici
s e t im, Ze dale obsahuje senzor teploty pro snimani

uvedené teploty.

24. Zpusob chirurgické excise tk&né& v pfedem vybrané oblasti
téla, vyznadc¢uijici se tim Ze se sklddd z kroka:
(a) poskytnuti resekéniho za¥izeni pro odstranéni tkane,
které se sklada z kanyly obsahujici dutinu a majici podélnou

osu, kde uvedend kanyla m& velikost vhodnou pro zavedeni do
t&la a ma alespoi jeden Fezny otvor opatfeny Ffeznym bEitem,
kde uvedené resek&ni zafizeni dale obsahuje zahfivaci |
prostfedek, kde uvedeny zahf¥ivaci prostfedek je urcCen pro
zahtivani tké&né&, kde uvedeny zah¥ivaci prostfedek obsahuje
t¥eci prvek, ktery je moZno uvést do kontaktu s Casti uvedené
kanyly tak, Ze dochazi ke tvorbé tepla;

(b) zavedeni uvedené kanyly do pfedem vybrané oblasti

v téla; a
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(c) kontaktovAni uvedené kanyly s tkani, kteréd méd byt
excidovdna a rotovani uvedené kanyly pomoci rotadéniho
mechanismu tak, Ze uvedeny alespoil jeden fezny bf¥it alespon
jednoho Fezného otvoru feZe tkanl a posouva odfiznutou tkan
otvorem do uvedené dutiny kahyly.

25. ZplUsob podle ndroku 24 vy znacuijici s e t i m,
?e uvedeny chirurgicky vykon je vybran ze skupiny skladajici
se z urologickych vykonli, gynekologickych vykoni,
gastrointestindlnich vykond, kardiovaskul&rnich vykoni,

neurologickych vykont a oftalmologickych vykonua.

26. Resekéni zafizeni pro odstranovani tké&né
vyznacujici se tim Ze se sklada z

(a) kanyly obsahujici dutinu a majici podélnou osu, kde
uvedend kanyla m& velikost vhodnou pro zavedeni do téla a ma
alesponl jeden frezny otvor opatfeny freznym britem;

(b) rotadniho mechanismu napojitelného pres hridel na
kanylu pro rotaci uvedené kanyly okolo jeji podélné osy tak,
7e pfi kontaktu s tk&ni a rotaci FeZe alesponl jeden uvedeny
fezny brit alespon jednoho uvedeného rezného otvoru tkan a
posouva odriznutou tka&n uvedenym otvorem do uvedené dutiny
uvedené kanyly, kde uvedend htridel obsahuje alesponl jednu
ohebnou ¢&ast;

(c) fidiciho mechanismu pro ohyb uvedené alespon jedné
ohebné Casti uvedené hifidele pro zménu vzajemné pozice mezi
uvedenou kanylou a uvedenou h¥ideli, coZ umoZniuje dosaZeni
ohebnosti p¥i zavddéni a umisténi uvedené kanyly; a

(d) zahfivaciho prostfedku pro zah¥ivani tka&né&, kde uvedeny
zah¥ivaci prostf¥edek obsahuje tfeci prvek, ktery je moZno
uvést do kontaktu s &asti uvedené kanyly tak, Ze dochazi ke

tvorbé tepla.
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27. Reseké&ni zarizeni podle ndroku 26 vy zna ¢ uijici
s e t im Ze uvedeny rotadni mechanismus je urcen pro rotaci

kanyly s rotac¢nim pohybem stfidavé v oboru smérech.

28. Resekéni zarizeni podle nadroku 27 vy znac¢uijici
s e t im, Ze uvedend kanyla md alesponn dva fezné otvory, kde
tyto uvedené alespon dva fezné otvory jsou umistény proti sobé

- 2

na alesponl jedné Casti uvedené kanyly.

29. Resek¢ni zarizeni podle néroku 26 vy znac¢uijici
s e t im, Ze didle obsahuje nerotacdni ochranné pouzdro
pokryvajici alespoil ¢ast uvedené hridele.

30. Reseké&ni zarizeni podle naroku 26 vy znac¢uijici
s e tim, Ze didle obsahuje rukojet, kde uvedend rukojet
slouZi pro zavedeni uvedené kanyly do predem vybrané oblasti

v téle.

31. ResekCni za¥izeni podle ndroku 26 vy znac¢ujici

s e t im Ze ddle obsahuje komlrku pro odbér tkéné, kde
uvedend komlrka komunikuje prostfednictvim kapaliny s uvedenou
dutinou tak, Ze tkan odebrand do uvedené dutiny miZe byt
transportovana do uvedené komirky.

~

32. Resekéni zarfizeni podle ndroku 26 vy zna cuijici

z

s e t im Ze distdlni ¢ast uvedené dutiny slouzi jako

»

komirka pro odbér tkané.

33. Resekéni zarizeni podle ndroku 32 vy zna ¢ uijici

s e t im, Ze diale obsahuje transportni mechanismus v uvedené
dutiné uvedené kanyly, kde uvedeny transportni mechanismus je
uréen pro transport dissekované tkané do uvedené distalni

Casti uvedené dutiny.
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34. Resek&ni zarizeni podle naroku 33 vy z n a ¢ujici
s e t i m, Ze uvedeny transportni mechanismus je tvofen

Archimedovym Sroubemn.

35. Resek&ni za¥izeni podle naroku 31 vy z n a c¢ujiciti

s e t im, Ze uvedend komirka komunikuje s uvedenou dutinou
prostfednictvim kapaliny pomoci kanalu tvofeného mezi uvedenou
h¥ideli a pouzdrem pokryvajicim uvedenou htidel.

36. Resek&ni za¥izeni podle naroku 31 vy z n a c¢ujici
s e t i m, Ze uvedend komlirka komunikuje s uvedenou dutinou

prostfednictvim kapaliny pomoci trubice.

37. Resek&ni zarizeni podle naroku 31 vy z n a ujici

s e t im Ze dale obsahuje transportni mechanismus v uvedené
dutind uvedené kanyly, kde uvedeny transportni mechanismus je
ur&en pro transport dissekované tkané& do uvedené komirky pro

odb&r tkéané.

o

38. Resek&ni zatizeni podle naroku 37 vy z n a ¢ujic
s e t im, Ze uvedeny transportni mechanismus je tvofen

Archimedovym Sroubem.

39. Resek&ni zafizeni podle naroku 38 vy z n a dujici
s e t im, %e uvedeny Archimediv Sroub ma opad&nou rotaci

vzhledem k uvedené kanyle.

[

40. Resek&ni zafrizeni podle naroku 38 vy z n a cduijic

s e t im %e uvedeny Archimediv 3roub je stacionéarni.

41. Resek&ni zafizeni podle naroku 31 vy z n a cujici
s e t im Z%e diale obsahuje pumpu, kde uvedend pumpa

komunikuje prostfednictvim kapaliny s uvedenou komiirkou pro
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odbér tkané& a je urdena pro pumpovani odebrané tkané z uvedené

v

kanyly do uvedené komirky pro odbér tkang.
42. Reseklni zarizeni podle naroku 30 vy zn a & u jici
s e t im, Ze uvedend rukojet obsahuje motor napojeny na
uvedenou hfidel, kde uvedeny motor je ur&en pro rotovani

uvedené kanyly.

43. Reseklni zafizeni podle ndroku 26 vy zn a & u jici

s e tim Ze didle obsahuje zobrazovaci systém pro nitrotélni
monitorovani postupu provdd&ného resekénim zatrizenim.

44. Reseklni zafizeni podle naroku 29 vy zna & u jici
s e t im, Ze jak uvedené pouzdro, tak uvedend h¥idel jsou
flexibilni, takZe napom&haji prostorovému umist&ni uvedené

kanyly v téle.

45. ResekCni zarizeni podle naroku 26 vy zn a & u Jjici

s e t im, Ze uvedend kanyla obsahuje mnoho feznych otvord,
kde tyto uvedené fezné otvory jsou umist&ny po obvodu alespon
jedné ¢asti uvedené kanyly.

46. Resekéni zarizeni podle ndroku 26 vy zna &uijici
s e t im Ze uvedend kanyla mad tvar vybrany ze skupiny

zahrnujici konicky tvar, cylindricky tvar a sféricky tvar.

47. Resekéni zafizeni podle ndroku 26 vy zna duijici

s e t im, Ze uvedeny zahfivaci prostfedek obsahuje ohfivaci
drat.

48. Resekéni zafrizeni podle naroku 26 vy zna ¢ uijici

s e tim Ze dadle obsahuje senzor teploty pro snimani

uvedené teploty.
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