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I et programlagerstyret telekommunikationsanlag cessorerne (1). Ved hjalp af en funktionsblok til fleksibel
styres anlagsfurktionsblokke (2) i samarbejde med et data- styrebelastningsfordeling (16) udferer signalformidlings-
systemet (3) en styrebelastningsomfordeling og/eller formind-

maskinesystem, som omfatter et antal processorer {1,4).
sker signalformidlingen til en centralprocessor (1), hvis

I samarbejdsfunktionerne indgdr fastlaggelse af den rakke-
folge, i hvilken anlagsstyrefunktionerne udfgres. En af denne er overbelastet.
processorerre skilles ud med henblik pd udelukkende at

styre et selvstzndigt programlagerstyret signalformid-

lingssystem (3), som udfdérer samarbejdsfurktionerne ved at

formidle samarbejdssignaler mellem anlaggets funktionsblok-

ke (2) og mindst en centralprocesscr (1). Signalformidiings-

systemets processor 4) styrer et samarbejdsinstruktionslager

(8), samarbejdsfunktionstlokke (9,10,12,13) til bufferlagring

af samarbeidssignalerne, og prioriteringsfunktionsblokke

(11,15) til fastlaggelse af den rakkefglge i hvilken de

indkommende signaler formidles og til at knytte de til cen-

tralprocessorerne (1) adresserede signaler til prioritetsni-

veauer. Et anlaeq med fleksibel styrebelastning opnds ved hjélp

af overvigning af den signalmangde, som fores til centralpro-

fortsattes
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Opfindelsen angdr et programlagerstyret telekommuni-
kationsanlag, hvis styrede og styrende dele omfatter et
antal anlagsfunktionsblokke, som ved hj=zlp af instruktions-
og datalagerenheder til lagring af anlagsstyreinformation
udfgrer tele- og datamaskinetekniske funktioner, samt et
antal processorer, som i indbyrdes samarbejde og ved hjalp
af den lagrede styreinformation udfgrer tidstro styring af
anlaggets funktionsblokke, idet der i samarbejdsfunktioner-
ne indgir fastlaggelse af den rzkkefglge, i hvilken anlags-
funktionsblokkene gennemfgrer sine tildelte funktioner.

Et programlagerstyret telekommunikationsanlag omfat-
ter indbyrdes samvirkende telekommunikationsorganer til til-
vejebringelse af teleforbindelser og et datamaskinesystem
til styring af teletrafikafviklingsprocessen. Som grundenhe-
der omfatter datamaskinesystemet dels et instruktions- og
datalager til lagring af den til telekommunikationsorganer-
nes og datamaskinesystemets styring ngdvendige styreinforma-
tion samt dels en eller flere processorer som tidstro sty-
rer udfgrelsen af hele anlaggets styrefunktioner.

Allerede i 1960'erne blev det indset at mange kon-
ventionelle telekommunikationsstyreorganer kan udfgres af
en datamaskine. Ifglge kendt programlagerstyreteknik tilve-
jebringes funktionsblokke, som udfgrer tildelte tele- og data-
maskinetekniske funktioner, og hvis funktionsafvikling
styres af en eller flere processorer. En tidstro styring
kraver, uafhengigt af processorantallet, funktionsblokke
til opgavebufferlagring og opgaveprioritering for at fast-
legge den rakkefglge, i hvilken de ¢vrige funktionsblokke
s8 effektivt som muligt gennemfgrer sine tildelte funktio-
ner.

Ved tilvejebringelse af et antal processorer opnas
en processorbelastningsfordeling ved hjalp af sakaldt
"pre-processing” og "multi-processing”.

Med preprocessing menes at bestemte lokale styre-
funktioner gennemfgres ved hjelp af i tilhgrende funktions-
blokke anbragte lokalprocessorer og lokallagre, idet en cen-
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tral processor beordrer funktionernes gennemfgrelse og mod-
tager deres resultat. Lokalprocessorerne og centralproces-
soren styrer hver sine bestemte funktionsafviklinger. Derved
opnds et datamaskinesystem med en konstant styrebelastnings-
fordeling og med mulighed for afviklingsoverlapninger, men
principielt er et lokalprocessorsystem alligevel et enkelt-
processorsystem, hvor centralprocessoren styrer funktions-
blokke, der er forsynet med lokalprocessorer, og hvor sam-
virken mellem funktionsblokkene og centralprocessoren kra-
ver et veldefineret af centralprocessoren styret interproces-
sorsamarbejde.

Ved multiprocessing tilvejebringes mindst to central-
processorer, som tilsammen har tilgang til anlaggets data-
lager, og derved opnds et antal muligheder for drift-
periodevis eksisterende datamaskinekonfigurationer og sty-
rebelastningsfordelinger. Der benyttes en processorredun-
dans som uden en meget ngje omkonfiguration af datamaskine-
systemet ggr det muligt péd tidstro made at variere de reg-
ler ifglge hvilke styrebelastningen fordeles til central-
processorerne. Derved tilpasses processorernes arbejdsopga-
ver dynamisk og optimalt til den ¢jeblikkelige teletrafik-
afviklingsproces.

Det er kendt at kombinere preprocessing med multi-
processing og ogsé& at indfgre lokalprocessorredundans.

Ovenfor nazvnte fordele, dvs. parallelt gennemfgrt
funktionsafvikling som f@¢lge af konstant eller fleksibel
processorbelastningsfordeling, opnés pd bekostning af den ulem-
pe, at det er absolut ngdvendigt med en interprocessorkom-
munikation og processorsamarbejdsfunktioner, som udger
en ekstra datamaskinebelastning, og som i forhold til de ef-
fektive teletrafikafviklingsfunktioner mé& vurderes som ineffek-
tive. Som fglge af oven for navnte principielle forskelle
mellem preprocessing og multiprocessing opnds, at en lokal
processor kﬁn samarbejder med sin centralprocessor, og at
en centralprocessor dels styrer sine lokalprocessorer og
dels samarbejder med de gvrige centralprocessorer. Tovejs—
samarbejdet mellem en central processor og dens tilhgrende
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funktionsblokke med eller uden lokalprocessorer styres af den-
ne centralprocessor, som ogsd envejs styrer gennemfgrelsen

af funktioner for dens samarbejde med de ¢vrige centralpro-
cessorer. Styringen af processorernes samarbejde har hidtil
vaeret decentraliseret. Hver processor har bearbejdet instruk-
tioner til sit samarbejde med de ¢gvrige processorer.

Den kendte funktionsblok-, interprocessorkommunika-
tions-, pre- og multiprocessingteknik er eksempelvis beskre-
vet i US patentskrift nr. 3.503.048, US patentskrift
nr. 3.969.701 og en i tidsskriftet Electronics, 27. januar
1983, publiceret artikel "Fault-tolerant Computers" af
Kenneth I. Cohen.

Opfindelsen angar et datamaskinesystem med mindst
to processorer til tidstro styring af en teletrafikafvik-
lingsproces. Opfindelsens grundtanke er at indfgre en sadan
konstant fordeling af systemets totale processorbelastning,
at en af processorerne, som i det fplgende omtales som samar-
bejdsprocessoren, styrer det ovenfor beskrevne absolut ngdven-
dige anlagsfunktionsbloksamarbejde og interprocessorsamarbej-
de. Samarbejdsprocessoren har tilgang til kun et samarbejds-
lager til lagring af samarbejdsstyreinformation. Samarbejdet
tilvejebringes af samarbejdsprocessoren ved formidling af
samarbejdssignaler, og i samarbejdet indgdr at ved hjelp af
opgaveprioriteringsfunktionsblokke at fastlagge den rzkke-
felge i hvilken anlaggets funktionsblokke beordres at gen-
nemfgre de tildelte funktioner.

opfindelsens grundtanke er s8ledes, at der i det samle-
de programlagerstyrede telekommunikationsanlag indfgres et
i og for sig selvstandigt programlagerstyret samarbejdssig-
nalformidlingssystem, som omfatter den med et antal samar-
bejds- og prioriteringsfunktionsblokke forbundne samarbejds-
processor. Signalformidlingssystemets funktionsblokke reali-
seres i hovedsagen ved hjzlp af samarbejdslageret. Dersom det
samlede telekommunikationsanleg til formidling af samtalen
mellem teleabonnenter sammenlignes med det administrative
signalformidlingssystem ifglge opfindelsen, indses det, at



10

15

20

25

30

35

¢ DK 163200 B

teleanlaggets funktionsblokke, lokal- og centralprocessorer
fungerer som signalformidlingssystemets abonnenter som i
overensstemmelse med bestemte regler opkalder hinanden og
ifglge bestemte signaleringskoder taler sammen.

Opfindelsens hovedformdl er ikke principielt at
forandre den uundverlige sadvanlige samarbejdsproces, men
den foresldede ved hjzlp af et selvstandigt programlager-
styret system centraliserede tidstro styring af samarbejds-
processen muligggr ofte forenklede samarbejsregler. F.eks.
er det muligt at ophave ovennavnte sadvanlige regel, at en
lokal processor kun samarbejder med sin centralprocessor.
Samarbejdssignalformidlingssystemet formidler ogsa et signal
direkte mellem to lokalprocessorer. Endvidere muligggres en
ny samarbejdsform, som (svarende til kendt konferencesamtale-
teknik) omfatter signalformidling fra en til mindst to af
anlaggets funktionsblokke, central- og/eller lokalprocessorer.
Ogs& uden sadan forenklinger opnas som fglge af den ved hjzlp
af samarbeijdsprocessoren adskilte administrative samarbejds-
proces, at den indledningsvis navnte ineffektive datamaskine-
belastning nasten ophgrer med at pavirke anlaggets teletrafik-
afviklingskapacitet.

I et anleg, hvis af et antal centralprocessorer styrede
anleagfunktionsblokke omfatter hver sin lokalprocessor og hver
sin lokale instruktions- og datalagerenhed, forbindes det
selvstendige programlagerstyrede samarbejdssignalformidlings-
system alene med central- og lokalprocessorerne. Som en yder-
ligere fordel med opfindelsen opnas saledes, at anlagspro-
cessorerne uden at forringe det samlede datamaskinesystems
tidstro styreydeevne kan have forskellige standarder angdende
kodning, dataordlangde, instruktionsformat osv. (sdledes
at processorerne billedlig talt ikke forstdr hinanden), dersom
samarbejdsformidlingssystemet forsynes med funktionsenheder
til den ngdvendige signalomsatning. Denne yderligere fordel
gpr sig sarskilt geldende, dersom fleksibel belastningsforde-
ling skal anvendes mellem et antal centralprocessorer med
forskellige standarder. Den centralt styrede samarbejdsproces
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muligggr at variere belastningsfordelingen. Ved hjalp af en

af samarbejdsprocessoren styret funktionsblok for fleksibel
belastningsfordeling tilvejebringes ved fejl i anlagget
omkonfigurationer af datamaskinesystemet, der sa vidt mu-
ligt forhindrer teletrafikdriftsforstyrrelse, og ved vanske-
lige trafikafviklingsforhold tilvejebringes dertil tilpas-
sede opgavetildelingsregler uden at forstyrre den igangvaren-
de teletrafik. Dersom datamaskinesystemet omfatter et antal
centralprocessorer med processorredundans tilpasses opgavetil-
delingen til trafikafviklingen ved hjzlp af en 1 etapper
gennemfprt multiprocessingomorganisation. Selv om systemet
mangler processorredundans, f.eks. ndr det styres af en en-
kelt centralprocessor, kan samarbejdssignalformidlingssyste-
met styre opgavetildelingen pd tidstro méde ved at male,

hvor mange opgaver i samme prioritetsniveau, som ma afvikles.
Ved for stor belastning inden for et prioritetsniveau, sparrer
funktionsblokken for fleksibel belastningsfordeling for de

opkald, der medfgrer opgaver i det overbelastede prioritets-

niveau.
Opfindelsen er szregen ved det, der er angivet i

den kendetegnende del af krav 1.

Opfindelsen forklares i det fglgende nzrmere under
henvisning til tegningen, der viser et datamaskinesystem,
hvis central- og lokalprocessorer 1 og 2 er forbundet med
et selvstendigt programlagerstyret samarbejdssignalformidlings-
system 3, der som hoveddele omfatter en samarbejdsprocessor 4
og i samarbejdsfunktionsblokke ordnede lagre 8-16 til lagring
af samarbejdssignaler og samarbejdsstyreinformation.

Af et datamaskinesystem til pa i og for sig kendt
made at styre et telekommunikationsanlag viser tegningen an-
legsprocessorer, som omfatter et fgrste antal centralproces-
sorer 1 og et andet antal lokalprocessorer 2. Antallet af
i hver sin anlegningsfunktionsblok indgdende lokalproces-
sorer til preprocessing af anlagsfunktioner er stgrre end
antallet af centralprocessorer som ved hjalp af multipro-
cessingteknik styrer anlagget. Anlagsprocessorerne samar-

bejder indbyrdes under anvendelse af et selvstendigt program-
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lagerstyret samarbejdssignalformidlingssystem 3.
Samarbejdsprocessen omfatter indbyrdes opkald mellem
anlagsprocessorerne og overfgrsel af meddelelser fra opkal-
dende til opkaldte anlazgsprocessorer. En almen forudsatning
for en tilfredsstillende interprocessorkommunikation er,
at den opkaldte processor m& forstd et formidlet samarbejds-
signal. Som det beskrives nedenfor ordnes de fra anlags-
processorerne kommende samarbejdssignaler i prioritetsgrader,
og samarbeijdssignalformidlingssystemet udfgrer en formidlings-
prioritering, ved hjzlp af hvilken det samlede anlazgs tele-
kommunikationstrafik afvikles pd optimal made. Interproces-
sorkommunikation ved hjzlp af et samarbejdssignalformidlings-
system forudsatter derfor, at ogsd formidlingssystemets sam-
arbejdsfunktionsblokke forstdr indkommende meddelelser. Dersom
anlegsprocessorerne har forskellige standarder, er det sam-
arbejdsformidlingssystemets opgave at tilpasse indkommende
signaler til sin egen standard og udgaende signaler til den
opkaldte processors standard. Hvis anlagsprocessorerne indde-
les i katagorier ved hjelp af en i samarbejdssystemet tilveje-
bragt funktionsblok, hvorved kategoriinddelingen hovedsagelig
afheznger af den aktuelle multiprocessororganisation, styrer
denne funktionsblok signalformidlingens omfang. F.eks. far
lokalprocessorerne tilladelse til at opkalde kun hver sin
centralprocessor, og en centralprocessor ma opkalde andre
centralprocessorer og sine tildelte lokalprocessorer. Det
er muligt helt at forhindre lokalprocessorernes indbyrdes
opkald, men kategoriinddelingen kan ogsa fastlagge, at lo-
kalprocessorer, som er tildelt samme centralprocessor, ma
opkalde hinanden. Herved opnés, at datamaskinesystemets
samlede kapacitet til at behandle anlaggets data afhanger
af samarbejdssystemets kapacitet til at behandle samarbejds-
signaler. Det til samarbejdsprocessen anvendte interproces-
sorsignalsystem afhenger endvidere af anlagsprocessorernes
detaljerede opbygning. Samarbejdssystemet dimensioneres
P8 en sddan md3de, at signalernes modtagelse, bearbejdelse

og udsendelse sd vidt muligt sker sparrefrit. At fastlagge
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principper for samarbejdssignalernes listning, kodning og
prioritering, samt i de hele taget at fastlagge samarbejds-
signalformidlingssystemets programlagerstyreprincipper indgar
ikke i den foreliggende opfindelse.

Det selvstandige samarbejdssignalformidlingssystem
styres af en samarbejdsprocessor 4 ved hjzlp af en bus 5,
som p& kendt mdde omfatter ledninger til takt-, kommando-
og dataoverfgrsler til samarbejdssystemets funktionsblokke,
der omfatter med anlagsprocessorerne forbundne interfaceblok-
ke 6 til overfgrsel af samarbejdssignaler til og fra sam-
arbejdssystemet. Interfacereglerne omfatter f.eks. at over-
fgringsretningen fra samarbejdssystemet til lokalprocessorerne
dominerer over den modsatte overfgringsretning, og at cen-
tralprocessorerne selv henter de i samarbejdssystemet buffer-
lagrede signaler.

Ifgplge tegningen er samarbejdssignalformidlingssyste-
met et enkelt-processorsystem, som er forsynet med en adresse-
beregningsenhed 7 samt et samarbejdsinstruktionslager 8,
som lagrer instruktioner til modtagelse, behandling og udsen-
delse af samarbejdssignaler. Men ogséd fler-processorsamar-
bejdssystemer med egen pre- 0Og multiprocessingteknik kan
tankes at forekomme.

De fra anlagsprocessorerne kommende samarbejdssigna-
ler overfgres via tilhgrende interfaceblokke og mellemlagres
i modtagelsesblokke 9 og 10. ved behov, dvs. sé&fremt anlzgs-
processorerne har forskellige standarder, omsattes de ind-
kommende signaler ved hjelp af tabeller til ensartet udfor-
mede samarbejdssignaler, der har forbindelse med de tele-
trafikafviklingsfunktioner, som udpegede anlagsprocessorer
skal udfgre eller har udfgrt. En anlagsprocessor afvikler
en anlagsfunktion ved hjalp af en sekvens af anlagsinstruk-
tioner. Hvis en anlaegsfunktion skal udfgres, indeholder det
pagzldende samarbejdsstyresignal startadressen for den til-
hgrende instruktionssekvens. Hvis anlegsprocessoren har ud-
fg¢rt en funktion, indeholder signalet en resultatrapport.
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Den af samarbejdssystemet styrede prioriteringsproces
for hele telekommunikationsanlegget omfatter at de i mod-
tagelsesblokken mellemlagrede samarbejdssignaler behandles i
optimal razkkefédlge ved hjzlp af en funktionsblok for sam-
arbejdsprioritering ll. Mulige samarbejdsprioriteringsreg-
ler er at afsgge indholdet i modtagelsesblokken 9 for fra cen-
tralprocessorerne kommende signaler f@gr indholdet i mod-
tagelsesblokken 10 afsgges for lokalprocessorernes signa-
ler, og at i modtagelsesblokken 10 mellemlagrede signaler,
som indeholder resultatrapporter, behandles fgr signaler,
som indeholder sekvensstartadresser. Bestemte signaler, som
udsendes fra anlagsfunktionsblokke for overvagning og ved-
ligehold, har imidlertid sadvanligvis hgjeste prioritet.

At fastlegge tabeller for prioriteringsregler, som lagres i
navnte funktionsblokke for samarbejdsprioritering indgér ikke
i den foreliggende oofindelse.

De fra samarbejdssignalformidlingssystemet til anlags-
processorerne rettede samarbejdssignaler overfgres via op-
gavebufferblokke, som omfatter hver sin anlagsprocessor til-
delte "first in - first out" skifteregisterspalter 12 og 13.
De til lokalprocessorerne rettede signaler bufferlagres i
tilhgrende registerspalter 13 i den rekkefglge, i hvilken
de er blevet behandlet ved hijzlp af funktionsblokken for
samarbejdsprioritering.

Samarbejdssystemet tager hensyn til at de ved hjalp
af til centralprocessorerne rettede signaler udpegede opga~
ver pa kendt made ordnes i prioritetsniveauer. Derfor omfat-
ter hver registerspalte 12, som er tildelt en centralproces-
sor, et antal subspalter 14, som er tildelt hvert sit prio-
ritetsniveau. En funktionsblok til prioritering af cen-
tralprocessoropgaver 15 lagrer tabeller med hvis hjalp
de til centralprocessorerne rettede signaler adresseres
til den opgavebuffersubspalte 14, som er tildelt det pagal-
dende prioritetsniveau.

Hvis flere opgavebuffersubspalter, som tilhgrer sam-

me registerspalte, indeholder signaler, fgdes den pagazlden-
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de centralprocessor principielt fra den subspalte, som hgrer
til det hgjeste aktuelle prioritetsniveau. Hvis centralpro-
cessoren har hentet en fgrste opgave med et fgrste priori-
tetsniveau og der under behandling af den jnstruktionssekvens,
som hgrer til den férste opgave, bufferlagres en anden opgave
med et andet prioritetsniveau, som er hgjere end det fgrste
prioritetsniveau, sender samarbejdssystemet et afbrydelses-
signal til centralprocessoren. Centralprocessoren udfgrer sa
den aktuelle instruktion, som indgdr i den fgrste opgave,

og henter derefter den anden opgave. Den fgrste opgave afslut-
tes helt, n&r det fgrste prioritetsniveau igen bliver aktuel.

Ved at afslutte hver instruktionssekvens med en in-
struktion om at opkalde det selvstaendige samarbejdssignal-
formidlingssystem, opnéds at telekommunikationsanlaggets pro-
ces styres helt uden de sadvanlige i anlagslagre lagrede in-
effektive hopinstruktioner og tilhgrende adresseberegninger.
T lgbet af den tid, hvori samarbejdssystemet behandler et
opkald fra en anlagsprocessor, har denne modtaget et nyt
samarbejdssignal fra den pagaldende opgavebufferregister-
spalte og er begyndt at afvikle det ved hjzlp af den af det
nye signal udpegede instruktionssekvens.

Til sidst viser tegningen en funktionsblok for flek-
sibel styrebelastningsfordeling 16, som i et system med et
antal centralprocessorer lagrer samarbejdsinformation om
ovenfor navnte processorkategoritildeling, den forekommende
processorredundans og information om hvilke lokalprocessorer,
der styres af hvilken centralprocessor. Denne multiprocessing-
information varieres ved fejl i anlagget og afhengigt af
den aktuelle tidstro belastning af anlagsprocessorerne. Ved
fejl i anlagget alarmeres samarbejdssystemet, som s& stand-
ser alle signaler fra og til fejlagtige anlagsprocessorer
og udfgrer en omkonfiguration af datamaskinesystemet. En sé-
dan meget ngje omkonfiguration som fglge af fejl medfgrer
teletrafikafviklingsforstyrrelser og formindsket processor-
redundans ved den fortsatte styring af telekommunikations-
anleggets proces, men en sardeles sindrig funktionsblok for
fleksibel styrebelastningsfordeling fastlagger den omkon-
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figuration, der s& vidt muligt forhindrer, at den igang-
verende teletrafik bryder helt sammen.

Den ved hjelp af funktionsblokken for fleksibel styre-
belastningsfordeling 16 etablerede multiprocessingorganisation
er velegnet, s&fremt den opgavebufferblok, som er tildelt
centralprocessorerne, har omtrent samme belastningsgrad i
sine "first in - first out" skifteregisterspalter 12. Ogséa
belastningsgraden for registerspalterne 13 i den opgave-
bufferblok, som er tildelt lokalprocessorerne, bgr tidstro
overvidges, s&fremt den forekommende processorredundans til-
lader udfgrelsen af en anlagsfunktion ved hjzlp af mere end
en lokalprocessor. Funktionsblokken for fleksibel styrebe-
lastningsfordeling 16 kontrollerer kontinuerligt den forekom-
mende multiprocessingorganisation ved at tzlle og registre-
re antallet af de i bufferregisterspalterne lagrede samar-—
bejdssignaler. En endnu bedre processorbelastningskontrol op-
nds ved kontinuerligt at mdle de tider, i hvilke hver en-
kelt af processorerne afvikler de fra bufferregistrene mod-
tagne opgaver. Der er risiko for forringet styring af tele-
kommunikationsanlaggets proces, hvis den ene centralprocessor
f.eks. arbejder 90% af en bestemt kontrolperiode mens en an-
den centralprocessor kun arbejder 30% af denne periode.

Ved en sidan ved hjzlp af kontrol af belastningsgraden
for opgavebufferblokkens skifteregisterspalter fastlagt risi-
ko for forringet styring, indleder funktionsblokken for flek-
sibel styrebelastningsfordeling 16 en tidstro omorganisation
af opgavetildelingen under forudsaztning af, at den forekom-
mende processorredundans er tilstrakkelig til en kompensation
af belastningsgradforskellene. En multiprocessingomorganisa-
tion som ikke forstyrrer den igangverende trafikafviklings-—
proces tilvejebringes f.eks. i etapper, sdfremt nye opkalds-
signaler henfgres til den nyvalgte organisation, hvorimod
samarbejdssignaler under behandling inklusive lagring i op-
gavebufferblokkene henfgres til den tidligere og ikke langere

optimale organisation.
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Hvis datamaskinesystemet omfatter kun en enkelt
centralprocessor eller et antal processorer uden processor-
redundans, overvager funktionsblokken for fleksibel styre-
belastningsfordeling 16 belastningsgraden i hver enkelt af
opgavebuffersubspalterne 14. Hvis det konstateres, at syste-
met overbelastes med opgaver, som er tildelt et enkelt prio-
ritetsniveau, siledes at det ikke har tid til at afvikle
lavere prioriterede opgaver, sparrer funktionsblokken 16 de
til signalformidlingssystemet indkommende opkald, som med-
ferer centralprocessoropgaver i det overbelastede prioritets-
niveau. En s8dan opkaldssparring forringer styringen af
telekommunikationsanlaggets proces mindre end et centralpro-
cessorhaveri som fplge af overbelastning i et prioritetsniveau.
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Patentkravw.

1. Programlagerstyret telekommunikationsanlag, hvis
styrede og styrende dele omfatter et antal anlagsfunktions-
blokke (2), som ved hjalp af instruktions- og datalagerenhe-
der til lagring af anlagsstyreinformation udfgrer teletek-
niske funktioner, f.eks. opkobling af teleforbindelser, og
datamaskinetekniske funktioner, f.eks. aritmetiske operatio-
ner ved lageradresseberegninger, samt et antal processorer
(1, 4), som inkluderer mindst en centralprocessor (1), hvil-
ke anlzgsfunktionsblokke (2) og processorer i indbyrdes sam-
arbejde og ved hjzlp af den lagrede styreinformation tids-
tro styrer anlaggets teletrafikafviklingsproces, idet der i
samarbejdsfunktionerne indgadr fastlazggelse af den rzkkefgl-
ge i hvilken anlz:gsfunktionsblokkene (2) udfgrer sine til-
delte funktioner, kende t e gnet ved et program-
lagerstyret signalformidlingssystem (3), som udfgrer sam-
arbejdsfunktionerne ved at formidle samarbejdssignale; mel-
lem nzvnte anlzgsdele, og som omfatter et samarbejdslager
(7-16) til lagring af samarbejdsstyreinformation og en (4)
af processorerne, som tidstro styrer udelukkende signalfor-
midlingssystemet (3) ved hjzlp af den lagrede samarbejds-
styreinformation, hvorved signalformidlingssystemet (3) af-
vikler en konstant og kun systemet tildelt del af anle:ggets
totale styrebelastning.

2. Programlagerstyret telekommunikationsanleg ifglge
krav 1, k end e tegnet ved, at samarbejdslageret
indgédr i
et instruktionslager (8) til lagring af samarbejdsinstruk-
tioner, fgrste samarbejdsfunktionsblokke (9,10) til kon-

sekutiv modtagelse og mellemlagring af indkommende samarbejds-

signaler,

- en fgrste prioriteringsfunktionsblok (11l) som fastlagger den

rakkefglge i hvilken de i de fgrste samarbejdsfunktionsblokke
mellemlagrede signaler formidles,
en anden prioriteringsfunktionsblok (15) som indeholder prio-
riteringstabeller til at knytte de til centralprocessorerne

adresserede samarbeijdssignaler til prioritetsniveauer,
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en anden samarbejdsfunktionsblok til bufferlagring af de til
centralprocessorerne adresserede samarbejdssignaler, som
skrives ind i gruppevis anbragte. "first in - first out”
skifteregistre (14), hvis adresser foruden af hver sin cen-
tralprocessor tildelte gruppeadresse er bestemt af det pé-
geldende prioritetsniveau som den anden prioriteringsfunk-
tionsblok har tildelt det pigzldende signal, idet en central-
processor (1) fgdes fra sin skifteregistergruppe (12) med

det bufferlagrede signal, som har det padgazldende hgjeste
prioritetsniveau, og idet en centralprocessor (1) modtager et
afbrydelsessignal som fglge af et i sin skifteregistergruppe
bufferlagret signal, hvis prioritetsniveau er hgjere end det,
som tilhgrer det netop i dette ¢jeblik af denne centralproces-
sor (1) bearbejdede signal,

og en tredje samarbejdsfunktionsblok til lagring af de til
anlagsfunktionsblokkene (2) adresserede samarbejdssignaler,
idet signalerne bufferlagres i "first in - first out" skifte-
registre (13), som hver enkelt er tildelt sin anlagsfunktions-
blok.

3. Programlagerstyret telekommunikationsanlag ifglge
krav 2, kendetegnet ved, at anlagget omfatter
mindst to centralprocessorer (1) og at samarbejdssignalformid-
lingssystemet (3) omfatter en funktionsblok til fleksibel
styrebelastningsfordeling (16), som indeholder aktuel belast-
ningsfordelingsinformation om hvilken centralprocessor (1),
der styrer hvilke anlagsfunktionsblokke (2), og aktuel in-
formation om belastningen i den anden samarbejdsfunktions-
bloks skifteregistergrupper (12), og som udfgrer en omkon-
figuration af processorbelastningsfordelingen, hvis en aktuel
belastningsgradforskel fgrer til en forringet styring af

telekommunikationsanlagget.
4. Programlagerstyret telekommunikationsanlag ifglge

krav 3, k ende tegnet ved, at funktionsblokken for
fleksibel styrebelastningsfordeling (16) indeholder aktuel
information om belastningen i hver enkelt af de gruppevis
anbragte skifteregistre (14) og sparrer for bufferlagringen
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af samarbejdssignaler i et skifteregister i den anden sam-
arbejdsfunktionsblok, hvis den tilhgrende centralprocessor
(1) er overbelastet med fra dette skifteregister kommende

signaler.

5. Programlagerstyret telekommunikationsanlaeg ifglge
krav 3 eller 4, k endetegnet ved at funktionsblok-
ken for fleksibel styrebelastningsfordeling (16) omfatter
tellere til talling af det aktuelle antal af de i den an-
den samarbejdsfunktionsbloks skifteregistre bufferlagrede
samarbejdssignaler, og omfatter en sammenligningskreds til
indbyrdes sammenligning af tzllerresultaterne og regulering
af den aktuelle centralprocessorbelastning.

6. Programlagerstyret telekommunikationsanlag ifglge
krav 3 eller 4, k ende tegnet ved, at funktions-
blokken for fleksibel styrebelastningsfordeling (16) omfat-
ter tidsmilere til m&ling af de aktuelle tider, i hvilke
centralprocessorerne belastes pd grund af de i den anden
samarbejdsfunktionsbloks skifteregistre bufferlagrede
samarbejdssignaler, og omfatter en sammenligningskreds til
indbyrdes sammenligning af tidsmélingsresultaterne og regu-

lering af den aktuelle centralprocessorbelastning.
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