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(57) Abstract: The invention describes an impact sensor consisting of at least two deformable hollow bodies (2.a, 2.b) and at least
one pressure sensor (1.2.a, 1.2.b) in each case for detecting the pressure change in the particular hollow body, wherein the pressure
sensors (1.2.a, 1.2.b) are arranged on a common circuit carrier in a common housing (1), and a pressure supply region (1.3.a, 1.3b)
which is sealed with respect to the other pressure supply region is provided for each pressure sensor (1.2.a, 1.2.b) in the housing (1).
However, the common housing not only reduces the outlay for this housing but also requires only one supply line to the evaluation
unit and thus reduces the outlay for mounting and cabling. In addition, this in turn makes it possible to jointly use, for both pressure
sensors on this circuit carrier, a common unit for supplying energy to the pressure sensors and/or a common unit for forwarding
signals to an evaluation unit which can be connected to the impact sensor.

Fig. 1

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu
veroffentlichen nach Erhalt des Berichts (Regel 48 Absatz
2 Buchstabe g)

Es wird ein Aufprallsensor bestehend aus zumindest zwei deformierbaren Hohlkérpern (2.a, 2.b) und zumindest jeweils einem
Drucksensor (1.2.a, 1.2.b) zur Erfassung der Druckénderung im jeweiligen Hohlkérper beschrieben, wobei die Drucksensoren
(1.2.a, 1.2.b) in einem gemeinsamen Gehéuse (1) auf einem gemeinsamen Schaltungstrdger angeordnet und im Gehéuse (1) fiir
jeden Drucksensor (1.2.a, 1.2.b) ein gegen den anderen abgedichteter Druckzuleitungsbereich (1.3.a, 1.3b) vorgesehen ist. Durch
das gemeinsame Gehduse reduziert sich jedoch nicht nur der Aufwand fiir dieses Gehduse, sondern wird auch nur noch eine
Zuleitung zu Auswerteeinheit benétigt und reduziert sich damit der Aufwand fiir Montage und Verkabelung. Zudem eréffnet dies
wiederum die Moglichkeit, auf diesem Schaltungstriger eine gemeinsame Einheit zur Energiezufiihrung an die Drucksensoren
und/oder eine gemeinsame Finheit zur Signalweiterleitung an eine mit dem Aufprallsensor verbindbare Auswerteeinheit
gemeinsam fiir beide Drucksensoren zu nutzen.
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Aufprallsensor bestehend aus zumindest zwei deformierbaren Hohlkérpern und

zumindest jeweils einem Drucksensor

Die Erfindung betrifft einen Aufprallsensor bestehend aus zumindest zwei deformierbaren
Hohlkdrpern und zumindest jeweils einem Drucksensor gemall dem Oberbegriff von

Anspruch 1 sowie ein entsprechendes Verfahren zur Auswertung.

Ein derartiger Aufprallsensor ist beispielsweise aus der EP 937612 A2 bekannt. Durch die
zwei separaten Schlauche kann die Druckmessung der beiden Sensoren gegeneinander
plausibilisiert und aus den Laufzeitunterschieden zu den beiden an entgegengesetzten
Seiten des Fahrzeugs angeordneten Drucksensoren auf die Position des Auftreffens
geschlossen werden. Der Aufwand fiir die Montage und Verkabelung erhéht sich dadurch
erheblich. Darliber hinaus sind beispielsweise aus der EP 1281582 Aufprallsensoren mit
mehreren Hohlkdrpern und einem gemeinsamen Drucksensor bekannt, wobei damit

bereits keine Moglichkeit der Plausibilisierung mehr besteht.

Aus der DE 10309713 A1 ist eine Aufprallsensoreinheit zu entnehmen, bei welcher zwei
jeweils sowohl fur Druck als auch Beschleunigung empfindliche Sensoren jeweils auf

entgegengesetzten Seiten im Inneren des Hohlraums angeordnet sind.

Aus der DE 10 2004 022 591 A1 ist eine Aufprallsensoreinheit zu entnehmen, bei
welcher jeweils ein Drucksensor jeweils in Inneren seines eigenen Hohlraums angeordnet
ist.

Auch bei diesen Losungen ist der Aufwand fir die Montage und Verkabelung hoch.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, einen Aufprallsensor vorzustellen,

der bei niedrigem Montageaufwand dennoch eine Plausibilisierung ermdglicht.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der unabhangigen Anspriiche geldst. Vorteilhafte
Weiterbildungen der Erfindung ergeben sind aus den Unteransprichen, wobei auch

Kombinationen und Weiterbildungen einzelner Merkmale miteinander denkbar sind.
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Ein wesentlicher Gedanke der Erfindung besteht darin, dass die zwei Drucksensoren in
einem gemeinsamen Gehdause, also einer gemeinsamen Elektronikbaugruppe mit einem
gemeinsamen Schaltungstrdger, angeordnet und im Gehaduse gegeneinander
abgedichtet, also fiir jeden Drucksensor ein gegen den anderen abgedichteter
Druckzuleitungsbereich vorgesehen ist. Durch das gemeinsame Gehaduse reduziert sich
jedoch nicht nur der Aufwand flir dieses Gehause, sondern wird auch nur noch eine
Zuleitung zu Auswerteeinheit bendtigt und reduziert sich damit der Aufwand fir Montage
und Verkabelung. Derartige Aufprallsensoren oder zumindest deren Hohlkdrper werden
beispielsweise in der StoRRstange vorne und evt. auch hinten am Heck integriert und
dienen zur Aufprallerkennung fiir die Ausldsung von Fullgangerschutzeinrichtungen oder

auch Insassenschutzeinrichtungen.

Indem die Drucksensoren auf einem gemeinsamen Schaltungstrager angeordnet sind, ist
also auch nur noch ein gemeinsamer Schaltungstrager erforderlich. Dies erdffnet
wiederum die Moglichkeit, auf diesem Schaltungstrager eine gemeinsame Einheit zur
Energiezuflihrung an die Drucksensoren und/oder eine gemeinsame Einheit zur
Signalweiterleitung an eine mit dem Aufprallsensor verbindbare Auswerteeinheit

gemeinsam fiir beide Drucksensoren zu nutzen.

Die Erfindung wird nun nachfolgend anhand eines Ausfihrungsbeispieles unter
Zuhilfenahme der Figuren naher erldutert. Im Folgenden koénnen fiir funktional gleiche

und/oder gleiche Elemente mit den gleichen Bezugsziffern bezeichnet sein. Es zeigen
Figur 1: Skizze eines erfindungsgemalien Aufprallsensors
Figur 2: Skizzierung eines Auswertealgorithmus auf Basis dieser beiden Sensoren

Figur 1 zeigt einen Aufprallsensor aus zumindest zwei deformierbaren Hohlkorpern 2.a
und 2.b sowie zumindest jeweils einem, in diesem Ausfihrungsbeispiel also 2
Drucksensoren 1.2.a, 1.2.b zur Erfassung der Druckdnderung im jeweiligen Hohlkérper.
Wirde eine groflere Anzahl an Hohlkdrpern verwendet werden, ware entsprechend die
Anzahl der Drucksensoren ebenfalls zu erhohen. Diese Drucksensoren 1.2.a, 1.2.b sind in
einem gemeinsamen Gehduse 1 und auf einem gemeinsamen Schaltungstrager 1.1
angeordnet, wobei im Gehduse fir jeden Drucksensor ein gegen den anderen
abgedichteter Druckzuleitungsbereich 1.3.a, 1.3b vorgesehen ist. So wie jeder Hohlkorper
2.a und 2.b voneinander getrennt ist, sind auch die Druckzuleitungsbereiche 1.3.a, 1.3b
voneinander getrennt, wobei fiir die konkrete Ausgestaltung unterschiedlichen
Maoglichkeiten, beispielsweise auch eine gemeinsame Trennwand zwischen den beiden

Druckzuleitungsbereichen denkbar ist und die Figur 1 diesbezlglich keinesfalls als einzig
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denkbare Alternative zu verstehen ist. Ebenfalls in nur einem denkbaren Beispiel ist der
Abschluss 3 der Hohlkorper auf der dem Gehduse entgegengesetzten Seite dargestellt.
So kann anstelle eines gemeinsamen Abschlussstopfens fiir beide Hohlkdrper auch eine
andere Trennung vorgesehen werden, beispielsweise die beiden Hohlkorper auch aus
einem gemeinsamen Schlauch gebildet werden, welcher dann auf dieser, dem Gehause 1
entgegengesetzten Seite durch Klemmmittel oder andere technische Ldsungen in 2

druckmaRig voneinander getrennte Hohlkdrper unterteilt wird.

Derartige Aufprallsensoren oder zumindest deren Hohlkdrper werden beispielsweise in
der Stofdstange vorne und evt. auch hinten am Heck integriert und dienen zur
Aufprallerkennung fiir die Ausldésung von FuRgangerschutzeinrichtungen oder auch

Insassenschutzeinrichtungen.

In der Figur 1 nicht im Detail gezeigt, jedoch als bevorzugte Ausgestaltung zu verstehen
ist auf dem Schaltungstrager 1.1 eine gemeinsame Einheit zur Energiezufihrung an die
Drucksensoren 1.2.a, 1.2.b als auch eine gemeinsame Einheit zur Signalweiterleitung an
eine mit dem Aufprallsensor verbindbare Auswerteeinheit 4 vorgesehen. Dadurch kdnnen
neben den Materialaufwand fir den Schaltungstrager 1.1 auch in erheblichem Male
Kosten flir die elektronischen Bauelemente reduziert oder sogar die beiden
Drucksensoren und der Schaltungstrager zu einem gemeinsamen ASIC mit 2
drucksensitiven Bereichen und allen anderen erforderlichen elektronischen Einheiten

integriert werden.

Es ist also eine doppelte Ausfliihrung des Hohlkorpers, hier ausgestaltet als Schlauch
vorgesehen, wobei jeweils ein Drucksensor die Druckanderungen in genau einem
Schlauch detektiert. Somit ist sichergestellt, dass Beschadigungen eines Schlauches im
Falle einer Druckanderung detektiert werden konnen, da diese Druckanderung im
betreffenden Schlauch entsprechend geringer bzw. kiirzer wird ausfallen. Das System
kann darauf so antworten, dass in diesem Fall immer die groRere / langere
Druckanderung ausgewertet wird. Die elektrische Anbindung der Sensoren an die
Auswerteeinheit 4 erfolgt bevorzugt vom gemeinsamen Gehduse 1 aus uUber die

gemeinsame Anschlussleitung.

Die beiden Drucksensoren liefern die Drucksignale p1 und p2. nun wird die Differenz des
Drucks |p1 - p2| zwischen beiden Drucksignalen p1 und p2 bestimmt. Uberschreitet der
Druckunterschied einen zu definierenden Wert X, dann wird geschlussfolgert, dass der
eine Sensor oder der entsprechende Schlauch defekt ist. In diesem Fall wird das Signal
mit der absolut groReren Amplitude als relevantes Drucksignal flir die weitere

Signalbewertung verwendet. Im ungestdrten Betrieb kann man als relevantes Drucksignal
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prel entweder den Mittelwert beider Sensorsignale verwenden, oder alternativ — im Sinne

einer besonders kosteneffizienten Implementierung — nur eines der zwei Sensorsignale.

Auf Basis des fiir den Algorithmus relevanten Drucksignals prel wird entschieden, ob z.B.
ein Fulgangeraufprall vorliegt. Hierflr gibt es eine Reihe von Parametern aus dem Druck

Signal, beispielsweise die Amplitude und Dauer eines Druckimpulses.
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1)

b)

2)

3)

4)

5)

6)

Patentanspriiche

Aufprallsensor bestehend aus zumindest zwei deformierbaren Hohlkorpern (2.a,2.b)
und zumindest jeweils einem Drucksensor (1.2.a, 1.2.b) zur Erfassung der

Druckanderung im jeweiligen Hohlkorper, dadurch gekennzeichnet, dass

die Drucksensoren (1.2.a, 1.2.b) in einem gemeinsamen Gehduse (1) auf einem

gemeinsamen Schaltungstrager (1.1) angeordnet und

im Gehause (1) fur jeden Drucksensor (1.2.a, 1.2.b) ein gegen den anderen

abgedichteter Druckzuleitungsbereich (1.3.a, 1.3b) vorgesehen ist.

Aufprallsensor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause

aulerhalb der Hohlkdrper angeordnet ist

Aufprallsensor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Schaltungstrager (1.1) eine gemeinsame Einheit zur Energiezuflihrung an die

Drucksensoren aufweist.

Aufprallsensor nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
Schaltungstrager (1.1) eine gemeinsame Einheit zur Signalweiterleitung an eine mit

dem Aufprallsensor verbindbare Auswerteeinheit (4) aufweist.

Kraftfahrzeug mit einem Aufprallsensor nach einem der vorangehenden Anspriiche

sowie einer damit verbundenen Auswerteeinheit.

Verfahren zur Auswertung der Signale eines Aufprallsensor mit zwei
Drucksensoren, wobei die Differenz (|p1 - p2|) zwischen den Drucksignalen (p1,p2)
der Drucksensoren (1.2.a, 1.2.b) mit einem vorgegebenen Wert (X) verglichen und
bei Uberschreitung des Wertes (X) nur das Signal mit der absolut groBeren
Amplitude als relevantes Drucksignal fur die weitere Signalbewertung verwendet

wird.
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7)  Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das als relevantes
Drucksignal (pr) der Mittelwert der Sensorsignale verwendet wird, sofern der Wert
(X) nicht Gberschritten wird. N
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