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(54)实用新型名称

一种非金属矿物粉体专用混合分散设备

(57)摘要

本实用新型涉及改性工艺领域，具体公开了

一种非金属矿物粉体专用混合分散设备，包括第

一壳体、第二壳体、搅拌桨、螺旋桨、进料口、排料

口和耦合剂加料口，进料口和排料口对应连通，

搅拌部分用于搅拌粉体和耦合剂，提升部分用于

将搅拌部分底部排出的混合物重新转移到搅拌

部分的上层，提升部分同时连接耦合剂加料口。

本方案优化了第二壳体的结构，即第二壳体为细

长的结构，当螺旋桨提升混合物时，混合物自然

地被划分为小份，在此基础上投入耦合剂，在粉

体的进料阶段就能够实现初步较为均匀地混合；

螺旋桨还能够将下层的混合物重新转移到上层，

也使得混合物在第一壳体内被均匀地搅拌。
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1.一种非金属矿物粉体专用混合分散设备，其特征在于：

包括搅拌部分和提升部分，所述搅拌部分用于搅拌粉体和耦合剂，所述提升部分用于

将搅拌部分底部排出的混合物重新转移到搅拌部分的上层，所述搅拌部分包括第一壳体、

搅拌桨和第一电机，所述第一壳体设置两个位于上侧的进料口和两个位于下侧的排料口，

所述第一电机驱动所述搅拌桨自旋，所述提升部分包括第二壳体、螺旋桨和第二电机，所述

第二壳体设置一个位于下侧的进料口和一个位于上侧的排料口，所述第二电机驱动所述螺

旋桨自旋，所述螺旋桨的外径等于所述第二壳体的内径，所述第一壳体和所述第二壳体并

列布置，所述第二壳体的进料口和排料口分别对接所述第一壳体的其中一个排料口和其中

一个进料口；

还包括耦合剂加料口，所述耦合剂加料口布置在第二壳体的上侧，所述第二壳体的内

径为20-40cm。

2.根据权利要求1所述的非金属矿物粉体专用混合分散设备，其特征在于：所述螺旋桨

仅为螺旋叶片，所述第二电机驱动螺旋叶片旋转。

3.根据权利要求1所述的非金属矿物粉体专用混合分散设备，其特征在于：所述螺旋桨

包括转轴和均匀缠绕在转轴上的螺旋叶片，所述第二电机驱动转轴旋转。

4.根据权利要求2或3所述的非金属矿物粉体专用混合分散设备，其特征在于：所述耦

合剂加料口和所述第二壳体的排料口均位于螺旋叶片的上侧。

5.根据权利要求4所述的非金属矿物粉体专用混合分散设备，其特征在于：所述第一壳

体的底部为半球形，所述搅拌桨包括转轴、安装在转轴上的外搅拌叶片和安装在转轴上的

内搅拌叶片，所述外搅拌叶片的弧度等于所述第一壳体底部的弧度，所述外搅拌叶片与所

述第一壳体的内壁间距为3-6mm，所述内搅拌叶片布置在高于外搅拌叶片的位置。

6.根据权利要求5所述的非金属矿物粉体专用混合分散设备，其特征在于：所述第一壳

体的两个排料口均位于所述外搅拌叶片的下方。

7.根据权利要求6所述的非金属矿物粉体专用混合分散设备，其特征在于：所述第一壳

体为回转体结构，所述第一壳体的其中一个进料口和其中一个排料口均位于右侧，所述第

二壳体为回转体结构，所述第二壳体的进料口和排料口位于左侧，所述第一壳体与所述第

二壳体的进料口和出料口之间通过管道彼此连通。

8.根据权利要求7所述的非金属矿物粉体专用混合分散设备，其特征在于：所述第一壳

体和所述第二壳体在下侧相互连通的管道上设置取样口，所述取样口包括与原管道连接的

三通和额外布置在三通上的阀口。
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一种非金属矿物粉体专用混合分散设备

技术领域

[0001] 本实用新型属于改性工艺领域，特别涉及一种非金属矿物粉体专用混合分散设

备。

背景技术

[0002] 本方案所提改性指在聚合物的表面添加小分子无机物，用于增加聚合物的耐腐蚀

性能、耐老化性能、耐磨性和耐热性等等。以半干法改性为例，现有的方案是同时往反应釜

内加入粉体（即聚合物）和耦合剂，两者混合成泥状，并被均匀搅拌，确保粉体和耦合剂均匀

混合，最后适当干燥即可得到改性后的粉体。

[0003] 反应釜内加入的粉体和耦合剂分别属于不同的部分，改性过程便是将两个部分均

匀混合，两个部分混合的均匀程度决定了改性的品质如何；所以现有技术大量研究如何实

现均匀搅拌的目的，主要的改进点便是搅拌桨。其缺点是搅拌周期长，搅拌桨结构复杂，且

仍然存在少量混合不均匀的部分。

实用新型内容

[0004] 本实用新型的目的在于提供一种非金属矿物粉体专用混合分散设备，优化耦合剂

的进料方式，在简化搅拌桨的前提下也能提高改性品质。

[0005] 为实现上述目的，本实用新型提供了一种非金属矿物粉体专用混合分散设备，包

括搅拌部分和提升部分，所述搅拌部分用于搅拌粉体和耦合剂，所述提升部分用于将搅拌

部分底部排出的混合物重新转移到搅拌部分的上层，所述搅拌部分包括第一壳体、搅拌桨

和第一电机，所述第一壳体设置两个位于上侧的进料口和两个位于下侧的排料口，所述第

一电机驱动所述搅拌桨自旋，所述提升部分包括第二壳体、螺旋桨和第二电机，所述第二壳

体设置一个位于下侧的进料口和一个位于上侧的排料口，所述第二电机驱动所述螺旋桨自

旋，所述螺旋桨的外径基本等于所述第二壳体的内径，所述第一壳体和所述第二壳体并列

布置，所述第二壳体的进料口和排料口分别对接所述第一壳体的其中一个排料口和其中一

个进料口；还包括耦合剂加料口，所述耦合剂加料口布置在第二壳体的上侧，所述第二壳体

的内径为20-40cm。

[0006] 作为上述方案的改进，所述螺旋桨仅为螺旋叶片，所述第二电机驱动螺旋叶片旋

转。

[0007] 作为上述方案的改进，所述螺旋桨包括转轴和均匀缠绕在转轴上的螺旋叶片，所

述第二电机驱动转轴旋转。

[0008] 作为上述方案的改进，所述耦合剂加料口和所述第二壳体的排料口均位于螺旋叶

片的上侧。

[0009] 作为上述方案的改进，所述第一壳体的底部为半球形，所述搅拌桨包括转轴、安装

在转轴上的外搅拌叶片和安装在转轴上的内搅拌叶片，所述外搅拌叶片的弧度等于所述第

一壳体底部的弧度，所述外搅拌叶片与所述第一壳体的内壁间距为3-6mm，所述内搅拌叶片
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布置在高于外搅拌叶片的位置。

[0010] 作为上述方案的改进，所述第一壳体的两个排料口均位于所述外搅拌叶片的下

方。

[0011] 作为上述方案的改进，所述第一壳体为回转体结构，所述第一壳体的其中一个进

料口和其中一个排料口均位于右侧，所述第二壳体为回转体结构，所述第二壳体的进料口

和排料口位于左侧，所述第一壳体与所述第二壳体的进料口和出料口之间通过管道彼此连

通。

[0012] 作为上述方案的改进，所述第一壳体和所述第二壳体在下侧相互连通的管道上设

置取样口，所述取样口包括与原管道连接的三通和额外布置在三通上的阀口。

[0013] 本实用新型具有如下有益效果：优化了第二壳体的结构，即第二壳体为细长的结

构，当螺旋桨提升混合物时，混合物自然地被划分为小份，在此基础上投入耦合剂，在粉体

的进料阶段就能够实现初步较为均匀地混合。而且第一壳体内用于实现搅拌的主要任务，

当耦合剂添加完毕，螺旋桨还能够将下层的混合物重新转移到上层，也使得混合物在第一

壳体内被均匀地搅拌。

附图说明

[0014] 图1是一种实施例下设备的示意图。

[0015] 附图标记说明：11、第一壳体；12、第一电机；13、外搅拌叶片；14、内搅拌叶片；21、

第二壳体；22、第二电机；23、螺旋叶片；24、耦合剂加料口；30、取样口；40罐底阀。

具体实施方式

[0016] 下面结合附图，对本实用新型的具体实施方式进行详细描述，但应当理解本实用

新型的保护范围并不受具体实施方式的限制。

[0017] 参照图1，本实用新型公开了一种非金属矿物粉体专用混合分散设备，包括搅拌部

分和提升部分，所述搅拌部分用于搅拌粉体和耦合剂，所述提升部分用于将搅拌部分底部

排出的混合物重新转移到搅拌部分的上层。

[0018] 先说搅拌部分。所述搅拌部分包括第一壳体11、搅拌桨和第一电机12。所述第一壳

体11上端设置圆形端盖，两者之间通过螺栓实现可拆卸连接；第一电机12布置在端盖的上

侧。所述第一壳体11设置两个位于上侧的进料口和两个位于下侧的排料口，所述搅拌桨布

置在第一壳体11之中，所述第一电机12驱动所述搅拌桨自旋。

[0019] 再说提升部分。所述提升部分包括第二壳体21、螺旋桨和第二电机22。所述第二壳

体21上端设置圆形端盖，两者之间通过螺栓实现可拆卸连接；第二电机22布置在端盖的上

侧。所述第二壳体21设置一个位于下侧的进料口和一个位于上侧的排料口，所述螺旋桨布

置在第二壳体21之中，所述第二电机22驱动所述螺旋桨自旋；螺旋桨的外径基本等于第二

壳体21的内径，用于高效地提升混合物。

[0020] 进一步，所述第一壳体11和所述第二壳体21并列布置，所述第二壳体21的进料口

和排料口分别对接所述第一壳体11的其中一个排料口和其中一个进料口。在使用时，混合

物所占用第一壳体11的容积一般控制在1/2左右。如图1所示，可以认为混合物在第一壳体

11和第二壳体21内逆时针流动，中途经过搅拌桨被搅拌。
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[0021] 基于上述结构改进，本设备还包括耦合剂加料口24，所述耦合剂加料口24布置在

第二壳体21的上侧，所述第二壳体21的内径为20-40cm。采用上述内径后，第二壳体21为细

长的结构，混合物在提升时更容易被分散，也更容易为第二壳体21内的每一段混合物添加

耦合剂。

[0022] 优化了第二壳体21的结构，即第二壳体21为细长的结构，当螺旋桨提升混合物时，

混合物自然地被划分为小份，在此基础上投入耦合剂，在粉体的进料阶段就能够实现初步

较为均匀地混合。而且第一壳体11内用于实现搅拌的主要任务，当耦合剂添加完毕，螺旋桨

还能够将下层的混合物重新转移到上层，也使得混合物在第一壳体11内被均匀地搅拌。

[0023] 实施例一，所述螺旋桨仅为螺旋叶片23，所述第二电机22驱动螺旋叶片23旋转；该

方案每次提升的量大。实施例二，所述螺旋桨包括转轴和均匀缠绕在转轴上的螺旋叶片23，

所述第二电机22驱动转轴旋转；该方案中容易控制螺旋叶片23的运动，减少螺旋叶片23与

第二壳体21之间的摩擦和磕碰。

[0024] 本实施例中，所述耦合剂加料口24和所述第二壳体21的排料口均位于螺旋叶片23

的上侧；该方案方便加料，而混合物不会积累在耦合剂加料口24，避免堵塞。当混合物到达

螺旋叶片23上侧时，混合物会自然地流到第一壳体11中。

[0025] 本实施例中，所述第一壳体11为回转体结构，所述第一壳体11的其中一个进料口

和其中一个排料口均位于右侧，所述第二壳体21为回转体结构，所述第二壳体21的进料口

和排料口位于左侧，所述第一壳体11与所述第二壳体21的进料口和出料口之间通过管道彼

此连通。所述第一壳体11的最下端便是其中一个排料口，该排料口上安装罐底阀40。

[0026] 作为优选，所述第一壳体11的底部为半球形，所述搅拌桨包括转轴、安装在转轴上

的外搅拌叶片13和安装在转轴上的内搅拌叶片14。本实施例中，外搅拌叶片13为四根横截

面为圆形的弧杆，图1中可以看到位于0°和180°两个弧杆；内搅拌叶片14包括两个倾斜的细

长片体，分别位于0°和180°这两个方位。所述外搅拌叶片13的弧度等于所述第一壳体11底

部的弧度，所述外搅拌叶片13与所述第一壳体11的内壁间距为3-6mm；外搅拌叶片13与第一

壳体11尽量贴合可以减少搅拌死角，而且存在的间隙也起到碾压的效果（由于弧杆为圆弧

面，所以弧杆与第一壳体11之间的间隙由大到小，适合咬合并碾碎较大的粉体）。所述内搅

拌叶片14布置在高于外搅拌叶片13的位置，起到辅助搅拌的作用。

[0027] 本实施例中，所述第一壳体11的两个排料口均位于所述外搅拌叶片13的下方，方

便排料。

[0028] 作为优选，所述第一壳体11和所述第二壳体21在下侧相互连通的管道上设置取样

口30，所述取样口30包括与原管道连接的三通和额外布置在三通上的阀口。在使用过程中，

打开阀口取出少量样品来判断搅拌是否到位。

[0029] 前述对本实用新型的具体示例性实施方案的描述是为了说明和例证的目的。这些

描述并非想将本实用新型限定为所公开的精确形式，并且很显然，根据上述教导，可以进行

很多改变和变化。对示例性实施例进行选择和描述的目的在于解释本实用新型的特定原理

及其实际应用，从而使得本领域的技术人员能够实现并利用本实用新型的各种不同的示例

性实施方案以及各种不同的选择和改变。本实用新型的范围意在由权利要求书及其等同形

式所限定。
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图1
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