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(57) Bei einer Vorrichtung zur Steuerung der

Fahrbarkeit eines Nips (N1), welchen Nip » 15 s 3

(N1) eine erste Walze (2) und ein zweites S » '

Behandlungselement der Faser-bahn, wel- ‘ 8 ,

ches eine Walze (3) oder ein Band ist, L 13

zwischen sich bilden, ist die erste Walze L

(2) uber an ihren Enden sich befindlichen ' 14

Achsen mittels der Lagergehaduse (4) auf _— :

den Rahmen (5) gestiitzt. Die Vorrichtung 17

weist einen hydraulischen Stellantrieb (10), -

wie einen Hydraulikzylinder auf, welcher in : o 10—~

dem Stitzpunkt (4) der ersten Walze (2) in . 12

Bezug auf die Bewegungsgeschwindigkeit o

(x) der Schwingung des Stitzpunktes (4) > ,21 K , A_ S
entgegengesetzt gerichtete hydrau-lische 19— 29 ‘ ) . 420
Dampfungskraft (F) zu erzeugen vorge- _ —~ 21’ \\ -

sehen ist, und die Vorrichtung weist einen 23 /‘_4_| 21p
hydraulischen Pulsgenerator (21) und/oder : 23’ o

eine piezobetriebene Hydraulikvorrichtung
(24) auf, deren Druckseite (25) in Druck-
verbindung mit dem sich unter Druck be-
find-liehen Zylinderteil (12,p) oder mit der
Drucklinie (20*,p) des hydraulischen Stel-
lantriebes (10) ist, um die Frequenz der
auRere hydraulisch erzeugten Dampfungs-
kraft (F) zum Wirken in der in Bezug auf
die Bewegungsgeschwindigkeit (x) entge-
gengesetzten Phase einzustellen. Es ist
auch ein Verfahren zur Steuerung der
Fahrbarkeit des Nips (N1) beschrieben.
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Zusammenfassung

Bei einer Vorrichtung zur Steuerung der Fahrbarkeit eines
Nips (N1), welchen Nip (N1) eine erste Walze (2) und ein
zweites Behandlungselement der Faser-bahn, welches eine Walze
(3) oder ein Band ist, zwischen sich bilden, ist die erste
Walze (2) tiber an ihren Enden sich befindlichen Achsen mit-
tels der Lagergehiuse (4) auf den Rahmen (5) gestutzt. Die
Vorrichtung weist einen hydraulischen Stellantrieb (10), wie
einen Hydraulikzylinder auf, welcher in dem Stitzpunkt (4)
der ersten Walze (2) in Bezug auf die Bewegungsgeschwindig-
keit (X) der Schwingung des StlUtzpunktes (4) entgegengesetzt
gerichtete hydrau-lische Dampfungskraft (F) zu erzeugen vor-
gesehen ist, und die Vorrichtung weist einen hydraulischen
Pulsgenerator (21) und/oder eine piezobetriebene Hydraulik-
vorrichtung (24) auf, deren Druckseite (25) in Druckverbin-
dung mit dem sich unter Druck befind-lichen Zylinderteil
(12,p) oder mit der Drucklinie (20%,p) des hydraulischen
Stellantriebes (10) ist, um die Frequenz der &ufere hydrau-
lisch erzeugten Dampfungskraft (F) zum Wirken in der in Bezug auf die Bewe-
gungsgeschwindigkeit (X) entgegengesetzten Phase einzustellen. Es
ist auch ein Verfahren zur Steuerung der Fahrbarkeit des Nips
(N1) beschrieben.

(Fig. 4)
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Vorrichtung und Verfahren zur Steuerung der Fahrbarkeit des Behandlungsnips ei-

ner Faserbahn

GEBIET DER ERFINDUNG

Die Erfindung betrifft die Steuerung der Fahrbarkeit des Be-
handlungsnips einer Faserbahn. Besonders, aber nicht nur, be-
trifft die Erfindung das Dampfen der Nip-schwingung einer Fa-

serbahnmaschine.

HINTERGRUND DER ERFINDUNG

Schwingungen in den Nips bzw. Walzenspalten einer Faserbahnma-
schine beeintrichtigen die Fahrbarkeit einer Papiermaschine.
Zum Beispiel im Kalander ruft die Nip-schwingung eine Umfor-
mung der die Faserbahn pressenden Walzen und/oder Bénder
und/oder der Faserbahn hervor. Die Umformung wird an der Ober-
flache der Walze und/oder des Bandes und/oder der Faserbahn

als in Querrichtung laufende Streifen an der Bahn sichtbar.

Die Nipschwingung ist von ihrer Natur her unstabil und selbst-
erregt. Die durch die Schwingung hervorgerufene Umformung des
Behandlungselements der Faserbahn wie der Walzenoberflache o-
der der Bandoberflidche oder der Bahn im Nip kann als ein zu-
sdtzlicher Erreger betrachtet werden, wenn die Behandlungsfla-
che der Faserbahn oder die Bahn von neuem in einem zweiten Nip
des Behandlungselements einer und derselben Faserbahn ein-
trifft, zum Beispiel in einem zweiten Nip des Walzensystems
des Kalanders. Die oben beschriebene Umformung kommt in den

Eigenfrequenzen der Behandlungsvorrichtung der Faserbahn wie




des Walzensystems des Kalanders vor, weil die Schwingungsemp-

findlichkeit bei diesen Frequenzen am gréften ist.

Die Schwingungsempfindlichkeit des Walzensystems im Kalander
konnte durch Entwicklung von neuen Walzenbeschichtungen und
durch Verhindern der Synchronisierung der Drehfrequenzen der
Walzen und der Eigenfrequenzen des Walzensystems beeinflusst
werden. Die Synchronisierung wurde versucht, dadurch zu ver-
hindern, dass die Geschwindigkeit des Kalanders ge&ndert wurde
oder dass die Eigenschaften der Kalanderwalzen beeinflusst
wurden. Die Eigenfrequenzen kénnen zum Beispiel durch Veran-
dern der Steifheit der Walzenstlitzung und durch Einstellen der

Nipbelastung gedndert werden.

Die Schwingung der Walze wurde versucht, durch Dampfung zu
verhindern. Die Dampfung wurde mit Hilfe von verschiedenen
Massendampfern ausgefihrt, womit die Eigenfrequenz des Schwin-
gungssystems beeinflusst werden sollte. Auch adaptive Dampfer
wurden gefertigt, deren Eigenfrequenz je nach den sich veran-

dernden Verhdltnissen eingestellt werden kann.

In der Verdffentlichung EP 1275776 Al wird ein Kalander darge-
stellt, bei dem eine mit einer elastischen Oberfléche ausges-
tattete Walze in Bezug auf die Pressebene des Walzensystems in

seitlicher Richtung versetzt wird.

In der Verdffentlichung FI 117566 B wird ein Verfahren darge-
stellt, bei dem die Eigenfrequenz einer mit Hilfe eines hyd-
raulischen Stellantriebes gestiitzten Walze durch Andern des
Fliissigkeitsvolumens des Hydrauliksystems um mindestens 5 %
von dem gesamten Flissigkeitsvolumen des Hydrauliksystems ge-

dndert wird.




ZUSAMMENFASSUNG

Gemaf eines ersten Gesichtspunktes der Erfindung wird eine
Vorrichtung zur Kontrolle der Fahrbarkeit des Nips realisiert,
welchen Nip eine erste Walze und ein zweites Behandlungsele-
ment der Faserbahn zwischen sich bilden, welches eine Walze
oder ein Band ist, und die erste Walze wird durch an ihren En-
den sich befind-lichen Achsen mittels der Lagergehduse in den
Rahmen gestitzt. Die Vorrichtung umfasst:

- einen hydraulischen Stellantrieb, wie einen Hydraulikzy-
linder, welcher vorgesehen ist, in dem Stltzpunkt der
ersten Walze eine in Bezug auf die Bewegungsgeschwindig-
keit der Schwingung des Stitzpunktes &uflere hydraulische
Dampfungskraft in entgegengesetzter Richtung zu erzeugen
und

- einen hydraulischen Pulsgenerator, dessen Druckseite in
Druckverbindung mit dem unter Druck befindlichen Zylin-
derteil oder mit der Drucklinie des hydraulischen Stel-
lantriebes steht, um die Frequenz der &ufleren hydraulisch
erzeugten Dampfungskraft in einer in Bezug auf die Bewe-
gungsgeschwindigkeit entgegengesetzten Phase zum Wirken

einzustellen.

GemiR eines anderen Gesichtspunktes der Erfindung wird eine
Vorrichtung zur Kontrolle der Fahrbarkeit des Nips realisiert,
welchen Nip zwischen sich eine erste Walze und ein zweites Be-
handlungselement der Faserbahn bilden, welches eine Walze oder
ein Band ist, und die erste Walze wird durch die an ihren En-
den sich befindlichen Achsen mittels der Lagergehduse in den
Rahmen gestitzt. Die Vorrichtung umfasst

- einen hydraulischen Stellantrieb, wie einen Hydraulikzy-

linder, welcher vorgesehen ist, in dem Stltzpunkt der

ersten Walze eine in Bezug auf die Bewegungsgeschwindig-
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keit der Schwingung des StUtzpunktes &uRere hydraulische
Dampfungskraft in entgegengesetzter Richtung zu erzeugen,
und

- eine piezobetriebene Hydraulikvorrichtung, welche zusammen
mit dem hydrauliéchen Stellantrieb an der Druckverbindung
angeschlossen ist, um die Frequenz und/oder die Amplitude
der &auReren, hydraulisch zu erzeugenden Dampfungskraft
zum Wirken in der in Bezug auf die Bewegungs-

geschwindigkeit entgegengesetzten Phase einzustellen.

GemdR einigen Ausfilhrungsformen umfasst die Vorrichtung:

- eine in dem Stutzpunkt der ersten Walze ange-ordnete Mes-
sungsvorrichtung fir die Bewe-gungsgeschwindigkeit der
Nipschwingung,

- eine Messungsvorrichtung fiir die Drehung des Phasenwinkels
der ersten Walze,

- einen in dem Stltzpunkt der ersten Walze eine fir die Be-
wegungsgeschwindigkeit in entgegengesetzter Richtung au-
Rere Dampfungskraft erzeugenden hy-draulischen Stellan-
trieb, wie einen Hydrau-likzylinder,

- eine Messungsvorrichtung fir die &uflere, hydrau-lisch zu
erzeugende Dampfungskraft,

- einen hydraulischen Pulsgenerator, welcher mit der Druck-
linie des hydraulischen Stellantriebes verbunden ist, um
die Frequenz der &auferen, hy-draulisch zu erzeugenden
Dampfungskraft zum Wir-ken in einer in Bezug auf die Be-
wegungsgeschwin-digkeit entgegensetzten Phase einzustel-

len.

Bevorzugt umfasst der der Vorrichtung zugeordnete hydraulische
Pulsgenerator, der zusammen mit dem hydraulischen Stellantrieb

an der Druckverbindung angeschlossen ist, um die Frequenz
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und/oder die Amplitude der &uBeren hydraulisch zu erzeugenden
Dampfungskraft zum Wirken in einer in Bezug auf die Bewegungs-
geschwindigkeit entgegengesetzten Phase einzustellen, eine von
ihrer Drehgeschwindigkeit her einstellbare, zu drehende Ven-
tilspindel und Ventilausgénge, die beim Drehen der Ventilspin-
del schlieRend und &éffnend zum Einstellen der Frequenz der

Dampfungskraft ausgebildet sind.

Bevorzugt ist der die Dampfungskraft erzeugende Hydraulikzy-
linder derselbe Hydraulikzylinder, der den Nipdruck im Nip zu

erzeugen vorgesehen ist.

Bevorzugt umfasst die Vorrichtung eine Drosselung der dem hyd-
raulischen Pulsgenerator zugeordneten Ausgdnge oder eine Dros-
selvorrichtung in der aus den erwahnten Ausgédngen herausfih-

renden Hydraulikflissigkeitslinie zum Einstellen der Amplitude

der Dampfungskraft.

Bevorzugt umfasst die Vorrichtung eine piezobetriebene Hydrau-
likvorrichtung, welche mit dem Hydraulikstellantrieb mit der
Druckverbindung verbunden ist, um die Frequenz und/oder die
Amplitude der &uferen hydraulisch zu erzeugenden Dampfungs-

kraft zu verandern.

Bevorzugt umfasst die Vorrichtung einen zum Messen der Ge-

schwindigkeit der Schwingungsbewegung anwendbaren Messungsge-
ber, welcher an dem Stlitzpunkt der ersten Walze befestigt ist,
bevorzugt umfasst die Vorrichtung einen am Lagergehduse befes-

tigten Beschleunigungsgeber.

Bevorzugt umfasst die Vorrichtung einen zum Festlegen des Pha-
senwinkels der Drehbewegung der ersten Walze geeigneten Pha-

senwinkelgeber, bevorzugt einen am Ende der ersten Walze be-
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festigten Pulsgeber.

Bevorzugt umfasst die Vorrichtung eine Messung der auf’eren
Dampfungskraft, welche einen Drucksensor zur Messung des Dru-
ckes im Zylinder oder einen Kraftsensor zur Messung der auf
den Stitzpunkt der ersten Walze wirkenden Kraft oder einen Ge-
ber fir die Messung der Ausdehnung zur Messung der Ausdehnung

des Stutzaufbautes umfasst.

GemaR eines dritten Gesichtspunktes der Erfindung wird ein
Verfahren zur Kontrolle der Fahrbarkeit des Nips realisiert,
welchen Nip zwischen sich eine erste Walze und ein zweites Be-
handlungselement der Faserbahn bilden, welches eine Walze oder
ein Band ist, und die erste Walze wird durch an ihren Enden
sich befindlichen Achsen mittels der Lagergehduse in den Rah-
men gestitzt. In dem Verfahren
- wird in dem ersten Stiitzpunkt der ersten Walze mit Hilfe
eines hydraulischen Stellantriebes, wie mit Hilfe eines Hyd-
raulikzylinders, &uRere Dampfungskraft erzeugt, welche in
Bezug auf die Bewegungsgeschwindigkeit der Schwingung des
Stitzpunktes entgegengesetzt ist,
- wird mit Hilfe des mit dem unter Druck befindlichen Zylin-
derteils oder mit Hilfe der Drucklinie des mit dem hydrauli-
schen Stellantrieb verbundenen hydraulischen Pulsgenerators
die Frequenz der &uReren, hydraulisch erzeugten Dampfungs-
kraft zum Wirken in einer in Bezug auf die Bewegungsge-

schwindigkeit entgegengesetzten Phase eingestellt.

GemaR einiger Ausfihrungsformen wird bei dem Verfahren:
- die Bewegungsgeschwindigkeit der Nipschwingung an dem
Stutzpunkt der ersten Walze gemessen,
- wird der Phasenwinkel der Drehung der ersten Walze gemes-

sen,
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- wird in dem Stltzpunkt der ersten Walze mit Hilfe eines
hydraulischen Stellantriebes, wie mit Hilfe eines Hydrau-
likzylinders, &aufere Dampfungskraft erzeugt, welche in
Bezug auf die Bewegungsgeschwindigkeit entgegengesetzt
ist.

- wird die aufere, hydraulisch erzeugte Dampfungskraft ge-
messen,

mit Hilfe eines mit der Drucklinie des hydraulischen Stellan-
triebes verbundenen hydraulischen Pulsgenerators die Frequenz
der &auferen hydraulisch erzeugten Dampfungskraft zum Wirken in
einer in Bezug auf die Bewegungsgeschwindigkeit entgegenge-

setzten Phase eingestellt.

Bevorzugt wird die &aufere Dampfungskraft aktiv durch Messen
der Bewegungsamplitude im Stutzpunkt der ersten Walze und
durch Einstellen der Amplitude der Dampfungskraft zur Maximie-

rung der Dampfungsleistung erzeugt.

Bevorzugt wird die Frequenz einer auferen, hydraulisch erzeug-
ten Dampfungskraft durch Andern der Drehgeschwindigkeit einer
Ventilspindel im hydraulischen Pulsgenerator eingestellt, wel-
cher hydraulische Pulsgenerator eine drehbare und beim Drehen
die Ventilausgdnge schliefiende und 6ffnende Ventilspindel auf-

weist.

Bevorzugt wird die Amplitude s der aufleren hydraulisch erzeug-
ten Dampfungskraft durch Andern der Drosselung der dem hydrau-
lischen Pulsgenerator zugeordneten Ausgange oder der Drosse-
lung der aus den erwahnten Ausgdngen in den Tank fihrenden

Tanklinie eingestellt.

Bevorzugt wird zur Messung einer aufleren hydraulisch erzeugten

Dampfungskraft der Druck im Hydraulikzylinder gemessen oder es
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wird die auf den Stitzpunkt der ersten Walze im Hydraulikzy-
linder wirkende Kraft gemessen oder es wird die Ausdehnung des

Stitzaufbauten der ersten Walze gemessen.

Bevorzugt wird eine Frequenzkomponente der Dampfungskraft auf

einmal eingestellt.

Bevorzugt werden die Messungen fir die Einstellung der Damp-
fungskraft durchgefihrt, indem der Mittelwert der Mehrfachkom-
ponenten der Drehfrequenz der Walze aus den Messungen der Be-
wegungsgeschwindigkeit, des Phasenwinkels und der Kraft be-

rechnet wird, bis deren Schwankung genug gering ist.

Bevorzugt wird die Dampfungsleistung mit Hilfe eines Optimie-
rungsalgorithmus maximiert, indem als Parameter der Phasenwin-
kel und die Amplitude der Dampfungskraft verwendet werden,
welche Dampfungsleistung ein Produkt der Dampfungskraft und
der Bewegungsgeschwindigkeit der Schwingung ist. Bevorzugt
wird als Optimierungsalgorithmus die Iteration von Newton oder

der Gradientsuchalhorithmus verwendet.

Gem3R einigen bevorzugten Ausfihrungsformen wird beim Verfah-
ren zusidtzlich mit Hilfe des zusammen mit dem Hydraulikstell-
antrieb in Druckverbindung angeordneten Piezostellantriebes

die Frequenz und/oder die Amplitude der mit Hilfe des Hydrau-

likstellantriebes zu erzeugenden Dampfungskraft gedndert.

Verschiedene Ausfilhrungsformen der vorliegenden Erfindung wer-
den oder sind nur in Verbindung mit einem Gesichtspunkt oder
einigen Gesichtspunkten der Erfindung beschrieben. Ein Fach-
mann versteht, dass jede beliebige Ausfihrungsform eines Ge-
sichtspunktes der Erfindung unter dem gleichen Gesichtspunkt

und unter anderen Gesichtspunkten der Erfindung allein oder
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kombiniert mit anderen Ausfihrungsformen angewandt werden

kann.

KURZE BESCHREIBUNG DER FIGUREN

Im Folgenden wird die Erfindung nun beispielhaft anhand der

beigelegten Zeichnungen beschrieben. Die Figuren zeigen:

Fig. 1 stellt einen Kalander mit zwei Walzen dar, ge-

zeigt von der Seite her;

Fig. 2 stellt schematisch die Oberwalze der Fig. 1 als

Schwinger dar;

Fig. 3 stellt schematisch die Querschnitte der Nipwalzen

der Fig. 1 dar;

Fig. 4 und 5 stellen schematisch einige Anordnungen zur Damp-
fung der Nipschwingung im Kalander der Fig. 1

dar;

Fig. 6 stellt schematisch den Querschnitt eines hydrau-

lischen Pulsgenerators dar; und

Fig. 7 stellt den Pulsgenerator der Fig. 6 geschnitten

in der Langsrichtung dar.

DETAILLIERTE BESCHREIBUNG

In der folgenden Beschreibung werden mit den gleichen Bezugs-
zeichen dhnliche Teile bezeichnet. Es ist bemerkenswert, dass
die darzustellenden Figuren nicht ganz dem Mafistab entspre-

chen, und dass sie zundchst nur zu Veranschaulichungszwecken
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der verschiedenen Ausfiihrungsformen der Erfindung dienen.

Die Fig. 1 stellt einen Kalander 1 dar, dessen Unterwalze 2
und Oberwalze 3 zwischen sich einen die Faserbahn W kalandrie-
renden Walzenspalt bzw. Nip N1 bilden. Am Rahmen 5 des Kalan-
ders 1 sind um die Gelenke 6 schwenkend gelagerte Trag- und
Belastungsarme 7 befestigt, auf welche die Unterwalze 2 dre-
hend Uber ihre an den beiden Enden befindlichen Achsen mittels
der Lagergehduse 4 gestltzt ist. Die Unterwalze 2 kann auf die
Trag- und Belastungsarme 7 gestlitzt zum Schliefen und Offnen
des Nips 1 sowie zum Belasten der Unterwalze 2 gegen die sich
oberhalb von ihr befindlichen Oberwalze 3 bewegt werden. Die
Oberwalze 3 ist drehend Uber ihre sich an den beiden Enden be-
findlichen Achsen mittels der Lagergehduse 8 steif auf die am
Rahmen 5 befestigten Tragelemente 9 gestitzt. Wahrend des Be-
triebes des Kalanders 1 sind die Unter- und Oberwalze in Nip-
berthrung, wobei die zwischen den Nip N1 gefihrte Faserbahn
kalandriert wird. Am Rahmen 5 des Kalanders 1 sind hydrauli-
sche Stellantriebe 10 befestigt, mit deren Hilfe die Unterwal-
ze 2 gelehnt auf die Trag- und Belastungsarme 7 gestitzt und

bewegt wird.

Als hydraulischer Stellantrieb kann ein Hydraulikzylinder 10
eingesetzt werden. Der hydraulische Stellantrieb kann das La-
gergehduse oder zum Beispiel den die Walze tragenden und be-
lastenden Trag- und Belastungsarm beeinflussen. In Fig. 1 be-
einflusst der Kolbenarm 11 des 2Zylinders 10 das Lagergehduse 4
und kann an dem Trag- und Belastungsarm 7 oder an dem Lagerge-
hiause 4 so befestigt sein, dass die Bewegung des Trag- und Be-
lastungsarmes 7 ermdglicht wird. Die sich auf die Unterwalze 2
richtende Belastung kann durch Andern des Druckes p der sich
im Zylinderteil 12 befindlichen Hydraulikflissigkeit einge-

stellt werden. Die beiden Hydraulikzylinder 10 kénnen an einem



eigenen gesonderten Hydraulikkreis angeschlossen sein, wobei
die Belastung der Zylinder 10 unabhangig voneinander einge-

stellt werden kann.

Falls wahrend des Kalanderbetriebes 1 die Drehfrequenz oder
ihr Mehrfaches einer der beiden Walzen die Eigenfrequenz des
Kalanders 1 oder ihre N&he trifft, entstehen schadliche
Schwingungen. Um die Schwingungen an der kritischen Stelle des
Nips N1 zu begrenzen, wo die Schwingungen am Haufigsten das
Verarbeiten der Faserbahn beeintrdchtigen, wird die Schwin-
gungsform geringer geandert. Dabei dirfen im Stitzpunkt der an
dem Nip teilnehmenden Walze im Lagergehduse weiter Schwingun-
gen auftreten. Bevorzugt kann die Lagerstitzung der am Nip N1
teilnehmenden Walze elastischer geandert werden. Eine elasti-
sche Lagerstltzung kann durch Einbringen eines elastischen Ma-
terials, wie zum Beispiel Gummi oder Polymermaterial, in Ver-
bindung mit der Stutzung realisiert werden. Mit einer elasti-
schen Stlitzung kann Bewegungsenergie und Schwingungen absor-

biert werden.

In Fig. 2 wird schematisch der Kalander 1 und die

Oberwalze 3 gemaf der Fig. 1 als Schwingungssystem darge-
stellt, bei dem die bei der Geschwindigkeit X vibrierende Masse
3,m mit Hilfe einer Auferen Kraft F beeinflusst wird. In Fig.

2 ist die Richtung der &ufleren Kraft F nach unten und die
Richtung der Geschwindigkeit X ist nach oben. Zur Déampfung der
Schwingung wird die &ufere Kraft F in eine in Bezug auf die
Bewegungsgeschwindigkeit X entgegengesetzte Richtung erzeugt.
In dem Schwingungssystem 1 weisen die Stitzungen 3’ der Masse
m eine Federkonstante k und eine Dampfung c¢ auf. Die innere

Dampfungskraft Fc des Schwingungssystems ist ein Produkt der
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Dadmpfung ¢ und der Bewegungsgeschwindigkeit X des Systems gemaf

der folgenden Gleichung:

FC=C'5( (1)

Mit Hilfe des Schwingungssystems der Fig. 2 wird der Kalander-
aufbau 1 gemdff der Fig. 1 veranschaulicht, in welchem die sich
auf der Drehfrequenz f; drehende Walze 3 an ihre beiden Enden
mit einer elastischen Stitzung 3' gestltzt wird. Die elasti-
sche Stltzung 3' umfasst zum Beispiel eine Stltzung der Achse
der Walze 3 mittels des Lagergehduses 8 auf den Rahmen 5,9 des
Kalanders 1. Die elastische Stltzung 3' weist im Beispiel der
Fig. 2 eine Federkonstante k und eine Dampfung c¢ auf, und die
Walze weist eine vibrierende Masse m auf. Die an den verschie-
denen Enden der Walze 3 befindlichen elastischen Stitzungen
missen nicht unbedingt gleich sein, sondern die Stidtzungen

kénnen eine andere Federkonstante k und/oder Dampfung c¢ haben.

In Fig. 3 werden schematisch Querschnitte der Nipwalzen im Ka-
lander 1 gemdfs der Fig. 1 und beispielsweise die Geometrie 3a
des Querschnittes der Walze 3 dargestellt. Die Walze 3 des Ka-
landers 1 und ihre unterseitige Walze 2 bilden zwischen sich
einen Nip N1. Die Walze 3 ist von ihrem kreisartigen Profil 3a
am Umfang wellenartig. Beim Drehen der Walze 3, variiert die
durch die Walze 3 auf den Nip N1 (in der Richtung 6 = 180°)
gerichtete Presswirkung, weil der Wert des Radius der Walze 3
in die Richtung des Nips N1 abhdngig von dem Phasenwinkel 6
der Drehung der Walze 3 variiert. Im Phasenwinkel 6 = 180° der
Walze 3 ist der Radius der Walze 2 in Richtung Nip N1 r. In
dem Beispiel gemdff der Fig. 3 wird wahrend einer Drehung der
Walze 3 der Wert des Radius r der Walze vom Zunehmenden zum
Abnehmenden siebenmal gewechselt, wobei im Nip 1 beruhend auf

dem kreisartigen Profil 3' der Walze 3 eine siebenfache
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Schwingungsfrequenz f im Vergleich mit der Drehfrequenz £, ent-
stehen kann. Die Walze 3 kann zum Beispiel ein 44 Wellen auf-
weisendes kreisartiges Profil 3a aufweisen, wobei beim Betrei-
ben des Prozesses mit einer Geschwindigkeit von 1200 m/min (20
m/s) mittels einer Walze 3 mit einem 700 mm Durchmesser, die
Drehfrequenz £, der Walze 9 Hz wird und die Schwingungsfrequenz
f kann 44mal 9 Hz, also ca. 400 Hz werden. Selbstverstandlich
beeinflussen auch andere GrofRen die Schwingungsfrequenz des
Nips, wie auch das kreisartige Profil der anderen Nipwalze 2
und die im Nip zu kalandrierende Bahn W. Typischerweise wird
die Schwingung im Nip N1 in einem gewissen Bereich synchroni-
siert, was ihrerseits auf die Umformung der sogenannten wei-
chen Beldge der Walzen zurickzufihren ist. Entsprechend kann
Schwingung und die Synchronisierung der Schwingung auch in
Vibrationssystemen vorkommen, die durch mehr als zwei Walzen
gebildet werden, aber zur Vereinfachung der Darstellung wird

hier als Beispiel ein Kalander mit zwei Walzen verwendet.

Die in einem gewissen Punkt des Aufbaus erzielte Dampfungs-
leistung P hat ihren HOhepunkt erreicht, wenn in diesem Punkt
das Produkt der Geschwindigkeit der Schwingungsbewegung X und
der auReren Dampfungskraft F das Minimum erreicht, P = die
durch die Dampfungskraft F geleistete Arbeit/Periode F , T =

die Dauer der Periode:
T

P=fF->‘< dt (2)
0

Die Dampfungskraft P wird durch eine maximale aufere Damp-
fungskraft F nicht maximiert, sondern eine zu grofle Dampfungs-

kraft begrenzt die Bewegungsamplitude. Die Dampfungskraft F




weist also ein gewisses Optimum zur Herstellung der grdéfiten

Dampfungskraft P des Schwingungssystems auf.

Die dampfende AuBere Kraft F wird als Funktion der Zeit F(t)
zugefihrt. Beim Dampfen einer sich drehenden Walze 3 ist die
zuzufihrende &uflere Kraft F die Funktion der Schwingungsfre-
quenz f und des Phasenwinkels 6:

F=F(t) = F(£,6) (3)

Die Schwingungsfrequenz f wird durch ein schadliches Schwingen
beim Betreiben des Kalanders erkannt. Die Schwingungsfrequenz
f kann an einer sich drehenden Walze 3 gemessen werden, zum
Beispiel mit Hilfe eines am Lagergehduse 8 der Walze 3 befes-
tigten Beschleunigungsgebers 15. Die schadliche Schwingungs-
frequenz £ ist zum Beispiel als Barring-Frequenz bekannt. Der
Phasenwinkel 6 des Drehens der Walze kann mit Hilfe von einem
mit der Achse der Walze 3 verbundenen zum Festlegen des Pha-
senwinkels geeigneten Phasenwinkelgebers 16, wie mit Hilfe ei-

nes Pulsgebers, gemessen werden.

Wenn die dampfende Leistung P maximiert werden soll, wird die
Amplitude und der Phasenwinkel der &aufleren Dampfungskraft so
geregelt, dass die vorher erwdhnte Dampfungsleistung maximiert

wird (Termin P Minimum) .

F(t) = A +- sin (ot + 8) (4)
T
P(AR, 8 ) = [F(t) - X dt (5)
0
Acpr, 6 opt < [V, e :P(Aopt: O opt) < P(Agpt + O, O opr + £)] (6)

-F(£,8) «- X =c¢c « X (7)
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Die dufere Dampfungskraft des Kalanders 1 wird aktiv erzeugt.
Die Bewegungsamplitude des StUtzpunktes der Walze 3 wird ge-
messen und die Dampfungskraft F wird so geregelt, dass die

Dampfungsleistung P ihr Maximum erreicht.

Die duRere Dampfungskraft F wird im Stitzpunkt der Walze 3 wie
im Lagergehduse 8 mit Hilfe eines Stellantriebes erzeugt, wel-
cher imstande ist, bedeutende Kraft-Amplituden auf den Schwin-
gungsfrequenzen f des Nips N1 zu erzeugen. Der Schwingungsfre-
quenzbereich des Nips ist in der H&he von 100 - 1000 Hz. Die
Schwingung des Nips N1 wird aktiv mit Hilfe einer die aufere
Kraft F erzeugenden Vorrichtung beeinflusst, womit Schwin-
gungsenergie aus dem Schwingungssystem angesaugt wird. Als ei-
ne die aktiv AuRere Kraft F erzeugende Vorrichtung kann das
Hydrauliksystem 19, 19' eingesetzt werden, welche einen hyd-
raulischen Stellantrieb 10, wie einen Hydraulikzylinder 10 und
einen hydraulischen Pulsgenerator 21, aufweist, welcher eine
sich drehende Spindel 29 aufweist. Mit Hilfe eines hydrauli-
schen Pulsgenerators 21 kann die Frequenz und die Amplitude
einer durch den Hydraulikzylinder 10 erzeugten Kraft F gedn-

dert werden.

Im Folgenden werden anhand der Figuren 4 und 5 Dampfungsarten
der Nipschwingung im Kalander 1 gemaff einigen Ausfihrungsfor-
men mit Hilfe der rilickgeschalteten Hydrauliksystemen 19 (Figur

5) und 19' (Figur 6) veranschaulicht.

In den Dampfungsvorrichtungen der Nipschwingung wird die Kraft
F mit der Kraftmessung 17 gemessen, welche auf der Messung des
Druckes im Zylinder 10 (zum Beispiel im Zylinderteil 12) oder
auf der Messung der Kraft (zum Beispiel zwischen dem Kolben 11

und dem Lagergehduse 4) beruhen kann, oder Ausdehnungen des
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Stiitzaufbauten (zum Beispiel Ausdehnungen des Trag- und Belas-

tungsarmes 7) gemessen.

In den Dampfungsvorrichtungen der Nipschwingung wird die Bewe-

gungsgeschwindigkeit X des StlUtzpunktes der Walze 2 gemessen,
um die Dampfungsleistung P im Nip N1 zu messen. Die Geschwin-
digkeit X der Schwingungsbewegung im Schwingungssystem wird mit
Hilfe eines Beschleunigungsgebers 13 gemessen, als welcher zum
Beispiel ein industrieller Beschleunigungsgeber eingesetzt
werden kann. Der Beschleunigungsgeber 13 kann zum Beispiel am
Lagergehiuse 4 der Walze 2 befestigt sein. Die absolute Genau-
igkeit des Beschleunigungsgebers 13 ist vom Standpunkt der
Ausfiithrung aus betrachtet nicht relevant, weil vom Standpunkt
der Einstellung aus die maximale Dampfung unabhdngig von der

Kalibrierung des Beschleunigungsgebers 13 gesucht wird.

Der Phasenwinkel 6 und die Drehung der Walze 2 und die Dreh-
frequenz f; werden mit Hilfe eines mit der Achse der Walze 2

verbundenen Pulsgebers 14 gemessen.

Die mit Hilfe der Kraftmessung 17 erhaltenen Messangaben Uber
die Kraft F und die Messangaben des Beschleunigungsgebers uber
die Bewegungsgeschwindigkeit X der Schwingung werden im Multi-
plikator 18 multipliziert und Uber die Periodendauer integ-
riert, wobei das Ergebnis die Ruckschaltung y(t) daraus ist,
wie die mit Hilfe des hydraulischen Stellantriebes 10, 21 zu-

gefiihrte Dampfungsleistung gewirkt hat.

Die Steuerung u(t) ist die Belastungseinstellung des Kalan-
ders/Nips, welcher mit einer langsamen Geschwindigkeit arbei-

tet.
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Die Dampfungseinstellung kann durch Berechnung des Mittelwer-
tes der Mehrfachkomponenten der Drehfrequenz f, der Walze aus
den Messungssignalen ausgefihrt werden, bis deren Schwankung
ausreichend gering ist. Dieses Verfahren ist unter der Be-
zeichnung STA (syncronized time averaging) bekannt. Die Damp-
fungseinstellung weist zwei Parameter auf, einen Phasenwinkel
der Kompensierungskraft und eine Amplitude. Die Einstellung
kann mit Hilfe eines Ublichen Optimierungsalgorithmus ausge-
fihrt werden, z.B. mit Hilfe der Iteration von Newton oder des
Gradientsuchalgorithmus. Beim Verwenden der Iteration von New-
ton wird in dem momentanen Funktionspunkt eine Anderung durch-
geflihrt und mit Hilfe der Anderung des Widerstandes wird die

GroRe des folgenden Anderungsschrittes festgelegt.

Bei dem Dampfungseinstellverfahren wird der Phasenwinkel der
aueren Kompensierungskraft F so eingestellt, dass das Maximum
fur die Dampfungsleistung gesucht oder die Dampfungsleistung
maximiert wird. Dabei kann die Kraft F auf die Steifheit der
Stliitze reduzierend wirken, wobei der gréfere Teil der Bewe-
gungsenergie in den zu dampfenden Punkt Ubertragen wird. Die
Amplitude der Dampfungskraft wird erhdéht, bis die Dampfungs-

leistung ihr Maximum erzielt.

Beim Einsetzen eines hydraulischen Pulsgenerators 21 kann nur
eine Frequenzkomponente auf einmal eingestellt werden. Diese
Komponente kann zum Beispiel gemdf der grdéften Komponente des
Schwingungsspektrums gewahlt werden. Die sich drehende Spindel
29 wird zum Beispiel mit Hilfe eines Servomotors M synchron
mit der Drehung der Walze eingestellt und der Phasenwinkel
wird mit Hilfe der Optimierung wie oben beschrieben einge-

stellt.



Beim Einsetzen eines elektrischen Stellantriebes, wie eines

Piezostellantriebes 24, gemidf der Fig. 5 kann mit Hilfe der

Dampfungseinstellung die Steuerung der rlckgeschalteten Ein-
stelllupe auf mehrere Frequenzkomponenten auf einmal reali-
siert werden. Dabei werden in der Steuerungsschleife mehrere
Optimierungsschleifen auf einmal ausgefihrt. Die Schleifen
kénnen voneinander unabhdngig sein, da verschiedene Frequenzen

unabhdngig voneinander wirken.

In Fig. 4 und 5 wird der Druckwiderstand des bei der Walzen-
stliitzung eingesetzten Hydraulikzylinders 10 mit Hilfe des hyd-
raulischen Pulsgenerators 21 erhdéht. Zu dem Hydraulikzylinder
10 fUhrt aus der regulierbaren Druckquelle 20 eine erste
Drucklinie 20'. Ein hydraulischer Pulsgenerator 21 wird in
Fig. 6 und 7 dargestellt. Der druckseitige Eingang 25 des
Pulsgenerators 21 ist mittels der zweiten Drucklinie 21' mit
der ersten Drucklinie 20' verbunden. Von dem Pulsgenerator 21
aus flhrt Uber den Ausgang 26 eine Tanklinie 23' in den Tank
23. Die Tanklinie 23' ist mit einer Drossel 22 ausgestattet,
mit deren Hilfe die Drosselung der Strémung in der Tanklinie
23' gedndert werden kann. Mit Hilfe des Pulsgenerators 21 kén-
nen Druckwiderstdnde von mehreren hunderten Hz erreicht wer-
den. Der Durchfluss des Pulsgenerators 21 kann gering vorgese-
hen werden und er reduziert den Druck in der ersten Drucklinie

20' nicht.

In Fig. 5 weist das rUckgeschaltete Hydrauliksystem 19' (im
Unterschied zu dem Hydrauliksystem 19 in Fig. 4) zusatzlich
zum hydraulischen Pulsgenerator 21 einen Piezostellantrieb 24
auf, womit der Druckwiderstand des Hydraulikzylinders 10 zu-
sdtzlich zum hydraulischen Pulsgenerator 21 erhdht werden
kann. Der Piezostellantrieb 24 kann eine Schwankung der Kraft

auf der Frequenz von mehreren hunderten Hz erzeugen. Mit Hilfe
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des Piezostellantriebes 24 kénnen die Frequenz und die Ampli-
tude der durch den Hydraulikzylinder 10 erzeugten Kraft F ge-

andert werden.

Der Piezostellantrieb 24 kann in den Hydraulikzylinder 10 in-
tegriert werden. Das Integrieren des Piezostellantriebs in den
Hydraulikzylinder 10 kann das Dampfen der hydraulischen Pulse
in dem Hydraulikflissigkeitskanalsystem reduzieren. In Fig. 5
weist der Hydraulikzylinder 10 einen sich unter Druck p be-
findlichen Zylinderteil 12 und eine von dem Zylinderteil 12
mit einer elastischen drucksensiblen Wand 12'' getrennte
Druckkammer 12' auf. Die Druckkammer 12' ist in Druckverbin-
dung zusammen mit dem Piezostellantrieb 24 mit einem dritten
Druckrohr 24' angeordnet. Im Normalzustand wird der Piezo-
stellantrieb 24 vorgesehen, passiv unter der Pressspannung so
zu sein, dass in der Druckkammer 12' der Druck p der Hydrau-
likflissigkeit herrscht. Der Einsatz des Piezostellantriebs in
Verbindung mit dem Hydraulikzylinder 10 kann eine einfache me-
chanische Schaltung zur Realisierung der aktiven Dampfung der

Walzenschwingungen bieten.

Der Frequenzbereich der Dampfungskraft eines gewdhnlichen bei
der Walzenstlitzung eingesetzten Hydraulikzylinders erstreckt

sich zirka bis auf 50 Hertz ohne den Pulsgenerator 21. Das in
den Figuren 4 und 5 dargestellte Hydrauliksystem ausgestattet
mit einem Pulsgenerator 21 ist fir die Dampfung der Schwingun-
gen des Nips N1 auf dem Frequenzbereich 100 - 1000 Hz vorgese-

hen.

In Fig. 6 und 7 wird ein hydraulischer Pulsgenerator 21 darge-
stellt, welcher mit der bei der Walzenstlitzung einsetzbaren,
mit dem Druck p des Hydraulikzylinders funktionierenden Druck-

linie 21 verbunden werden kann. Der Pulsgenerator 21 weist be-
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vorzugt eine zu rotierende Ventilspindel 26 auf, die beim Dre-
hen die Ventilausgdnge 26 &ffnet und schlieft. Der Pulsgenera-
tor 21 weist einen Eingang 25 fuir die aus der Drucklinie 21°'
auslaufende Hydraulikflissigkeit und bevorzugt mehrere Ausgén-
ge 26 flUr die in den Tanklinie 23' einlaufende Hydraulikflls-
sigkeit auf. Von dem Eingang 25 aus wird die Hydraulikfllssig-
keit {Uber die Verteilerkammer 27 in die Ventilkammer 28 gelei-
tet, in der sich die zu drehende Spindel 29 befindet, mit de-
ren Hilfe die Ausgdnge 26 abwechselnd gedffnet und geschlossen
werden. Die zu drehende Spindel 29 weist eine Drehachse 29
auf, mit welcher der Motor M verbunden ist, zum Beispiel der
Servomotor. In Fig. 7 wird der Pulsgenerator 21 geschnitten in
der Langsrichtung dargestellt, und in Fig. 6 wird ein Quer-
schnitt des Pulsgenerators 21 an der Stelle der zu drehenden
Spindel 29 und von der Richtung des Einganges 25 aus betrach-

tet dargestellt.

In Fig. 7 weist der Pulsgenerator 21 einen ersten Teil 21la
auf, der einen Eingang 25 aufweist, der mit der Verteilerkam-
mer 27 verbunden wird. Der Pulsgenerator 21 weist einen an dem
ersten Teil 2la druckdicht befestigten zweiten Teil 21b auf,
in dem fur die zu drehende Spindel 29 eine gehduseartige Ven-
tilkammer 28 vorgesehen ist, welche bevorzugt den zweiten Teil
21b durchdringt. Aus der Ventilkammer 28 gibt es eine Fluss-
verbindung zu den Ausgangen 26. Die Ventilkammer 28 ist offen
in Richtung Verteilerkammer 27, aus der die Hydraulikfllssig-
keit in die sich auf der Aufenkante der Spindel 29 befindli-
chen zwischen den Erhdéhungen 29b befindlichen Niederungen 29a
gelangt. Der Rahmen des sich drehenden Ventils wird durch den
dritten Teil 2lc des Pulsgenerators 21 gebildet, gegeniber
welchem sich die rotierende Spindel 29 dreht und an welchem
der zweite Teil 21b druckdicht befestigt ist. Der dritte Teil

21lc weist mehrere Ausgdnge 26 auf. Hydraulikflissigkeit wird
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aus der Ventilkammer 28 in die Ausgdnge 26 abgefihrt, wenn

sich die Niederungen 29a der Spindel 29 wadhrend der Drehbewe-

gung der Spindel 29 an der Stelle der Ausgénge 26 befinden.

Die Frequenz des Pulsgenerators 21 wird durch Andern der Dreh-
geschwindigkeit der Spindel 29 geregelt und die Druckamplitude
wird durch Andern der Drosselung 22 der Ausgange 26 oder der
Tanklinie 23' geregelt. Wenn die Tanklinie 23' gé&nzlich ge-
schlossen ist, beeinflusst der Pulsgenerator 21 die Druckrege-

lung des Hydraulikzylinders 10 nicht.

Die Dampfungsldsung kann auch bei anderen Kalandern als bei
den vorgefiihrten Kalandertypen eingesetzt werden, zum Beispiel
bei Softkalandern oder bei Mehrwalzenkalandern. Statt der Un-
terwalze oder zusdtzlich dazu kann die Oberwalze mit den hyd-

raulischen Stellantrieben belastet werden.

Loésungen gemdf einigen Ausfihrungsformen kénnen auch bei ande-
ren Vorrichtungen eingesetzt werden, die sich drehende Walzen
oder durch sich drehende Walzen gebildete Nips aufweisen. Sol-
che Vorrichtungen sind zum Beispiel die Pressvorrichtung und

der Roller sowie der Rollenschneider in der Papiermaschine.

Die vorliegende Beschreibung bietet nicht-begrenzende Beispie-
le fur einige Ausfiihrungsformen der Erfindung. Fir einen Fach-
mann ist es klar, dass sich die Erfindung jedoch nicht auf die
dargestellten Details beschrdnkt, sondern dass die Erfindung

auch durch andere dquivalente Weisen realisiert werden kann.

Einige Merkmale der dargestellten Ausfihrungsformen kdénnen oh-
ne Einsatz der anderen Merkmale genutzt werden. Die vorliegen-
de Beschreibung soll als solche nur als eine die Prinzipien

der Erfindung darstellende Beschreibung und nicht als die Er-




findung begrenzende Beschreibung betrachtet werden. So wird

der Schutzumfang der Erfindung nur durch die beigelegten Pa-
tentanspriche begrenzt.

Patentanspriche:
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GIBLER & POTH

Patentanwilte OEG

Dorotheergasse 7 — A-1010 Wien — patent@aon.at
Tel: +43 (1) 512 10 98 ~ Fax: +43 (1) 513 47 76

Patentanspriche

1. Vorrichtung zur Steuerung der Fahrbarkeit eines Nips (N1),
welchen Nip (N1) eine erste Walze (2) und ein zweites Be-
handlungselement der Faserbahn, welches eine Walze (3) o-
der ein Band ist, zwischen sich bilden, wobei die erste
Walze (2) Uber an ihren Enden sich befindlichen Achsen
mittels Lagergehdusen (4) auf Rahmen (5) abgestlitzt ist,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Vorrichtung
- einen hydraulischen Stellantrieb (10), wie einen Hydrau-
likzylinder, aufweist, welcher in dem Stltzpunkt (4) der
ersten Walze (2) eine in Bezug auf die Bewegungsge-
schwindigkeit (X) der Schwingung des Stltzpunktes (4)
duRere hydraulische Dampfungskraft (F) in entgegenge-
setzter Richtung zu erzeugen vorgesehen ist, und

- einen hydraulischen Pulsgenerator (21) aufweist, dessen
Druckseite (25) sich in Druckverbindung mit dem unter
Druck befindlichen Zylinderteil (12,p) oder der Druckli-
nie (20',p) des hydraulischen Stellantriebes (10) befin-
det, um die Frequenz der aufleren, hydraulisch erzeugten

Dampfungskraft (F) zum Wirken in der in Bezug auf die

Bewegungsgeschwindigkeit (X) entgegengesetzten Phase

einzustellen.
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Vorrichtung zur Steuerung der Fahrbarkeit eines Nips (N1),
welchen Nip (N1) eine erste Walze (2) und ein zweites Be-
handlungselement der Faserbahn, welches eine Walze (3) o-

der ein Band ist, zwischen sich bilden, wobei die erste

Walze (2) Uber an ihren Enden sich befindlichen Achsen

mittels Lagergehdusen (4) auf Rahmen (5) abgestutzt ist,

dadurch gekennzeichnet 6 dass

die Vorrichtung

- einen hydraulischen Stellantrieb (10) wie einen Hydrau-
likzylinder aufweist, welcher in den Stitzpunkt (4) der
ersten Walze (2) in Bezug auf die Bewegungsgeschwindig-
keit (X) der Schwingung des Stutzpunktes (4) &uBere hyd-
raulische Dampfungskraft (F) in entgegengesetzter Rich-
tung zu erzeugen vorgesehen ist, und

- eine piezobetriebene Hydraulikvorrichtung (24) aufweist,
welche mit dem hydraulischen Stellantrieb (10) an der
Druckverbindung zur Einstellung der Frequenz und/oder
der Amplitude der &uReren, hydraulisch erzeugenden Damp-

fungskraft (F) zum Wirken in der in Bezug auf die Bewe-

gungsgeschwindigkeit (X) entgegengesetzten Phase ange-

schlossen ist.

Vorrichtung nach dem Patentanspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,h dass

die Vorrichtung einen hydraulischen Pulsgenerator (21) auf-
weist, dessen Druckseite (25) in Druckverbindung mit dem
sich unter Druck befindlichen Zylinderteil (12,p) oder der
Drucklinie (20’,p) des hydraulischen Stellantriebes (10)
steht, um die Frequenz der &uflieren, hydraulisch erzeugten

Dampfungskraft (F) zum Wirken in der in Bezug auf die Bewe-

gungsgeschwindigkeit (X) entgegengesetzten Phase einzustel-

len, und welche eine von ihrer Drehgeschwindigkeit her ein-
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stellbare und drehbare Ventilspindel (29) und Ventilausgan-
ge (26) aufweist, welche beim Drehen der Ventilspindel (29)
schlieRend und 6ffnend zur Einstellung der Frequenz der

Dampfungskraft (F) sind.

Vorrichtung nach einem der Patentansprlche 1-3,
dadurch gekennzeichnet h dass

die Vorrichtung eine Drosselung oder einen Drossel (22) der
dem hydraulischen Pulsgenerator (21) zugeordneten Ausgange
(26) in der aus den Ausgidngen hinausfiihrenden Hydraulik-
fliissigkeitslinie (23') zur Einstellung der Amplitude der

Dampfungskraft (F) aufweist.

Vorrichtung nach einem der Patentanspriche 1-4,
dadurch gekennzeichnet,h6 dass

die Vorrichtung eine piezobetriebene Hydraulikvorrichtung
(24) aufweist, welche zusammen mit dem Hydraulikstellan-
trieb (10) an der Druckverbindung (12‘,12’’,24') zum Andern
der Frequenz und/oder Amplitude der aufieren, hydraulisch zu

erzeugenden Dampfungskraft (F) angeschlossen ist.

Vorrichtung nach einem der Patentanspruche 1-5,
dadurch gekennzeichnet,h dass

die Vorrichtung einen fiir die Messung der Geschwindigkeit
der Schwingungsbewegung (X) vorgesehenen Messungsgeber
(13,14) aufweist, welcher an dem Stlitzpunkt der ersten Wal-
ze (2) befestigt ist, bevorzugt einen am Lagergehause (4)

befestigten Beschleunigungsgeber (13,14).

Vorrichtung nach einem der Patentanspriche 1-6,
dadurch gekennzeichnet,h dass
die Vorrichtung einen fiir die Festlegung des Phasenwinkels

(8) der Drehbewegung der ersten Walze (2) vorgesehenen Pha-
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senwinkel-Geber (16) aufweist, bevorzugt einen am Ende der

ersten Walze (2) befestigten Pulsgeber.

Vorrichtung nach einem der Patentanspriiche 1-7,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Vorrichtung eine Messung (17) der &uferen Dampfungs-
kraft (F) aufweist, welche einen Druckgeber flr die Messung
des Druckes (p) im Zylinder (10) oder einen Kraftgeber fur
die Messung der den Stitzpunkt der ersten Walze (2) beein-
flussenden Kraft (F) oder einen Ausdehnungsmessungsgeber
fir die Messung der Ausdehnung des Stutzaufbauten (7) auf-

weist.

Verfahren zur Steuerung der Fahrbarkeit eines Nips (N1),

welchen Nip (N1) eine erste Walze (2) und ein zweites Be-

handlungselement der Faserbahn, welches eine Walze (3) o-

der ein Band ist, zwischen sich bilden, wobel die erste

Walze (2) Uber an ihren Enden sich befindlichen Achsen

mittels Lagergehdusen (4) auf Rahmen (5) gestltzt wird,

dadurch gekennzeichnet,6 dass

beim Verfahren:

- in dem Stutzpunkt (4) der ersten Walze (2) mit Hilfe des
hydraulischen Stellantriebes (10), wie mit Hilfe eines
Hydraulikzylinders, eine auflere Dampfungskraft (F) er-
zeugt wird, welche in Bezug auf die Bewegungsgeschwin-
digkeit (X) der Schwingung des Stutzpunktes (4) entge-
gengesetzt gerichtet ist.

- mit Hilfe eines an dem sich unter Druck befindlichen Zy-
linderteils (12,p) oder an der Drucklinie (20',p) des
hydraulischen Stellantriebes (10) angeschlossenen hyd-
raulischen Pulsgenerators (21) die Frequenz der &Auferen

hydraulisch erzeugten Dampfungskraft (F) zum Wirken in

der in Bezug auf die Bewegungsgeschwindigkeit (X) entge-
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gengesetzten Phase eingestellt wird.

Verfahren nach dem Patentanspruch 9,

dadurch gekennzeichnet,b dass

beim Verfahren:

- an dem Stutzpunkt (4) der ersten Walze (2) die Bewe-
gungsgeschwindigkeit (X) der Nipschwingung gemessen
wird,

- der Phasenwinkel (6) der Drehung der ersten Walze (2)
gemessen wird,

- 1in dem ersten Stlutzpunkt (4) der ersten Walze (2) mit
Hilfe des hydraulischen Stellantriebes (10), wie mit
Hilfe eines Hydraulikzylinders, &uRere Dampfungskraft

(F) erzeugt wird, welche in Bezug auf die Bewegungsge-

schwindigkeit (X) entgegengesetzt gerichtet ist.

- aufere, hydraulisch erzeugte Dampfungskraft (F) gemessen
wird, _

- mit Hilfe eines an der Drucklinie (20',p) des hydrauli-
schen Stellantriebes (10) angeschlossenen hydraulischen
Pulsgenerators (21) die Frequenz der &aufleren hydraulisch

erzeugten Dampfungskraft (F) zum Wirken in der in Bezug

auf die Bewegungsgeschwindigkeit (X) entgegengesetzten

Phase eingestellt wird.

Verfahren nach dem Patentanspruch 9 oder 10,

dadurch gekennzeichnet,b6 dass

beim Verfahren die auRere Dampfungskraft aktiv durch Messen
der Bewegungsamplitude des StlUtzpunktes (4) der ersten Wal-
ze (2) und durch Einstellen der Amplitude und des Phasen-
winkels der Dampfungskraft (F) in Bezug auf den Phasenwin-
kel der Walze zum Maximieren der Dampfungskraft (P) erzeugt

wird.
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Verfahren nach einem der Patentanspriiche 9-11,

dadurch gekennzeichnet,b6 dass

die Frequenz der AuReren, hydraulisch erzeugten Dampfungs-
kraft (F) durch Andern der Drehgeschwindigkeit der Ventil-
spindel (29) des hydraulischen Pulsgenerators (21) einge-
stellt wird, welcher hydraulische Pulsgenerator (21) eine
zu drehende und beim Drehen der Ventilausgange (26) schlie-

Bende und 6ffnende Ventilspindel (29) aufweist.

Verfahren nach einem der Patentanspruche 9-12,

dadurch gekennzeichnet, dass

beim Verfahren die Amplitude der &uBeren, hydraulisch er-
zeugten Dampfungskraft (F) durch Andern der Drosselung
(23') der dem hydraulischen Pulsgenerator (21) zugeordneten
Ausgange (26) oder der Drosselung der aus den erwahnten
Ausgangen (26) in den Tank (23) fidhrenden Tanklinie (23')

eingestellt wird.

Verfahren nach einem der Patentanspriche 9-13,

dadurch gekennzeichnet,b6 dass

beim Verfahren zum Messen (17) der &auferen hydraulisch er-
zeugten Dampfungskraft (F) der Druck (p) im Hydraulikzylin-
der (10) gemessen wird oder die auf den Stitzpunkt der ers-
ten Walze (2) des Hydraulikzylinders (10) wirkende Kraft
(F) gemessen wird oder die Ausdehnung des Stutzaufbauten

(7) der ersten Walze (2) gemessen wird.

Verfahren nach einem der Patentansprliche 9-14,
dadurch gekennzeichnet, dass
beim Verfahren die Messungen flir die Einstellung der Damp-
fungskraft (F) durch Berechnen des Mittelwertes der Mehr-

fachkomponenten der Drehfrequenz der Walze (£;) aus den
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Messungen der Bewegungsgeschwindigkeit, des Phasenwinkels

und der Kraft (X,0,F) ausgefiihrt werden, bis deren Schwan-

kung gering genug ist.

Verfahren nach einem der Patentanspriiche 9-15,
dadurch gekennzeichnet,h6 dass

beim Verfahren die Dampfungsleistung (P) mit Hilfe eines
Optimierungsalgorithmus unter Verwendung von Phasenwinkel
und Amplitude der Dadmpfungskraft als Parameter maximiert
wird, welche Dampfungsleistung (P) das Produkt der Damp-
fungskraft (F) und der Bewegungsgeschwindigkeit (X) der

Schwingung ist.

Der Patentanwalt

Tel: +43 (1) 1 43 (1) 513 4776
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