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OZET

BIR RAYLI TASITIN SASI CERCEVESI ICIN UZUNLAMASINA DESTEK VE
ENINE DESTEK

Bulus, bir rayli tagitin sasi ¢ergevesi i¢in bir uzunlamasina destek (1) ve bir ¢apraz destek (18)
ile 1lgili olup, burada uzunlamasma destek (1), enine destege (18) baglant1 i¢cin kismen diiz bir
birinci gevresel kenari olan kutu seklinde bir birinci baglantt kismuna (13) sahiptir. Sasi
gergevesinin enine yoniinde sirasiyla ug taraflarda, enine destek (18), uzunlamasmma destege
(1) baglant: ig¢in kismen diiz bir ikinci ¢evresel kenar1 olan bir ikinei kutu seklinde baglanti
kismina (24) sahiptir, Uzunlamasina destegin (1) ve enine destegin (18) agirlifini azaltmak ve
sasi ¢ercevesinin biikiilme sertligini azaltmak igin, birinci ve ikinci ¢evresel kenarlarin her biri
dort adet birinci ve ikinci baglanti kenan (14, 15, 16) olarak olusturulmustur. S6z konusu
baglanti kenarlari (14, 15, 16) birinci ve ikinci girintiler (17) tarafindan birbirinden

ayrilmistir.
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ISTEMLER

. Bir rayli tasitin gasi ¢ergevesi igin bir uzunlamasina destek (1) olup,

burada sasi ¢er¢evesinin uzunlamasina yoniine (11) gore ortada bulunan uzunlamasina
destegin (1) bir merkezi kisminda (7) kutu seklinde bir birinci baglant1 kismi (13)
Ongoriilmektedir, burada bu amacla birinci baglanti kismi (13), sasi ¢ercevesinin bir
enine destege (18} baglanti icin kismen diiz bir birinci ¢evresel kenari olan bir agikliga

(10) sahiptir ve

burada aciklik (10), sasi ¢cergevesinin enine ydéniinde (12) uzunlamasina yone (11) gére

normal olarak birinci baglanti kismina (13) agilmaktadur,

6zelligi birinci ¢evresel kenarin, diiz uzanan dort adet birinci baglanti kenar1 (14, 15,
16) olarak olusturulmus olmasidir, séz konusu baglanti kenarlart (14, 15, 16) birinci

girintiler (17) tarafindan birbirinden ayrilmistir.

. Istem 1’e gére uzunlamasina destek (1) olup, dzelligi uzunlamasina destegin (1), bir

uzunlamasina destek iist flansi (2) ve bir uzunlamasina destek alt flans1 (3)
icermesidir, burada birinci baglanti kisminda (13) uzunlamasina destek st flansini (2)
ve uzunlamasina destek alt flansini (3) birlestiren iki yan eleman (5) enine yéne (12)

gore paralel olarak diizenlenmektedir.

. Istem 2’ye gore uzunlamasina destek (1) olup, &zelligi uzunlamasmma destek iist

flansinda (2), bir birinci Uist baglanti kenari (14), uzunlamasina destek alt tflansinda (3)
bir birinei alt baglanti kenar1 (15) ve van elemanlarin (5) her birinde bir birinei yan
baglanti kenar1 (13) olusturulmasidir, burada birinci baglant1 kenarlarinin (14, 15, 16)

hayali kesigme noktalarinda birinci girintiler (17) diizenlenmektedir.

. Istem 1 ila istem 3’ten herhangi birine gore uzunlamasma destek (1) olup, ézelligi

birinci girintilerin (17), birinci baglanti kenarlarinda (14, 15, 16) hayali uzantilar
tarafindan olusturulan bir dikddrtgenin g¢evresinin %5 ila %30’unu, tercihen %8 ila

%25°1n1, Ozellikle de %10 ila %20’sini kaplamasidir.

. Istem 1 ila istem 4’ten herhangi birine gdre uzunlamasina destek (1) olup, dzelligi

birinci baglanti kenarlarimin (14, 15, 16), tercihen bir alin kaynadi vasitasiyla enine
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destekle tiim kesiti kapsayan bir baglantinin elde edilebilecek sekilde olusturulmasidir.

Istem 2 ila istem 5°ten herhangi birine gdre uzunlamasina destek (1) olup, ézelligi her
bir birinci girintinin (17) toplam ylizeyinin en az %70 inin, tercihen en az %85’inin

yan elemanlardan (5} birinin tizerinde bulunmasidir.

Istem 2 ila istem 6’dan herhangi birine gére uzunlamasina destek (1) olup, dzelligi
uzunlamasina destegin (1), I-kiris olarak olusturulmasi ve yan elemanlarmn (5), I-kirise

yerlestirilmesi, tercihen kaynaklanmasidir.

Istem 7’ye gore uzunlamasina destek (1) olup, 6zelligi yan elemanlarin (5), birinci

baglanti kismina (13) mesafeli olan en az bir yan agikliga (6) sahip olmasidir,

Bir rayh tagitin sasi gergevesi icin bir enine destek (18) olup, bir enine destek list
flangint (19), bir enine destek alt flansini (20) ve enine destek iist flangi1 (19) ile enine

destek alt flansini (20} birlestiren iki yan cidar (21) igermektedir,

burada enine destek (18), sasi cercevesinin enine yOniine (12) gbre uclarindan
bakildiginda her birinde bir ikinci kutu seklinde baglanti kismina (24) sahiptir, s6z
konusu ikinci baglanti kismi (24), sasi cergevesinin bir uzunlamasina destegine (1)

baglant1 icin kismen diiz bir ikinci ¢cevresel kenara sahiptir,

ozelligi ikinct gevresel kenarin, diiz uzanan dort adet ikinci baglant1 kenar1 (25, 26, 27)
olarak olusturulmus olmasidir, s6z konusu ikinei baglanti kenarlar1 (25, 26, 27) ikinci

girintiler (28) tarafindan birbirinden ayrilmistir.

istem 9’a gore enine destek (18) olup, zelligi enine destek iist flansinda (19), bir
ikinci st baglanti kenar1 (25), enine destek alt flanginda (20} bir ikinci alt baglantt
kenar1 (26) ve yan cidarlarm (21) her birinde bir ikinci yan baglanti kenannin (27)
olusturulmasidir, burada ikinci baglanti kenarlarinin (25, 26, 27) hayali kesisme

noktalarinda ikinci girintiler (28} diizenlenmektedir.

Istem 9 veya istem 10°a gére enine destek (18) olup, dzelligi ikinci girintilerin (28),
ikinci baglant1 kenarlarinin (25, 26, 27) hayali uzantilart tarafindan olusturulan bir
dikdértgenin ¢evresinin %5 ila %30°unu, tercihen %8 ila %25’ini, 6zellikle de %10 ila
%20’sini kaplamasidir.
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Istem 11°e gore enine destek (18) olup, ézelligi ikinci baglanti kenarlarinin (25, 26,
27), tercihen bir alin kayna@ vasitasiyla uzunlamasina destekle (1) tiim kesiti

kapsayan bir baglantinin elde edilebilecek sekilde olusturulmasidir.

Istem 9 ila istem 12°den herhangi birine gore enine destek (18) olup, dzelligi ikinci
girintilerin (28) her birinin toplam yiizeyinin %35 ila %60’ yan cidarlardan (21)
birinin tzerinde ve toplam yiizeyin geri kalaninin, 1lgili enine destek ist flans1 (19)

veya enine destek alt flang1 (20) iizerinde bulunmasidir.

Istem 9 ila istem 13’ten herhangi birine gore enine destek (18) olup, dzelligi enine
destegin (18), biikiilmiis bir parca olarak olusturulmasidir, burada yan cidarlar (21) ile
enine destek {ist flang1 (19) arasinda ve yan cidarlar (21) ile enine destek alt flans1 (20)

arasinda her birinde bir biikiilme bdlgesi (22) olusturulmaktadir.

Istem 9 ila istem 14’ten herhangi birine gdre enine destek (18) olup, ézelligi enine
destegin (18), enine destek {ist flansinda (19) ve enine destek alt flansinda (20) en az
bir flang acikliina (23) sahip olmasidir, burada flans agikliklarindan (23) en az biri,
enine destek iist flansinin (19) veya enine destek alt flansinin (20) yiizeyinin en az

%50sini kaplamaktadir.

16. Istem 1 ila istem 8’den herhangi birine gére iki uzunlamasina destege (1) ve istem 9

ila istem 15°den herhangi birine gore iki uzunlamasina destegi (1) birlestiren bir enine
destege (8) sahip olan bir rayli tasit i¢in sasi ¢ergevesi clup, burada enine destegin (18)
ikinci baglanti kisimlarinin (24) her biri bir uzunlamasma destegin (1) bir birinci

baglant1 kismina (13) baglhdir.

17.Istem 16’ya gore sasi gercevesi olup, dzelligi uzunlamasma desteklerin (1) birinci

baglanti kenarlarmin (14, 15, 16) bir kaynak dikisi aracihgiyla enine destegin (18)
ilgili ikinci kenarlarina (23, 26, 27) baglanmasidir.

18. Istem 17’ye gére sasi gergevesi olup, 6zelligi kaynak dikislerinin, tiim kesiti kapsayan

bir baglant1 olarak, tercihen alin kaynagi olarak uygulanmasidir.
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TARIFNAME

BIR RAYLI TASITIN SASI CERCEVESI ICIN UZUNLAMASINA DESTEK VE
ENINE DESTEK

TEKNIK ALAN

Bulus, bir rayli tasitin sasi gergevesi igin, sasi ¢ergevesinin uzunlamasina yoniine gdre ortada
bulunan uzunlamasina destefin bir merkezi kisminda kutu seklinde bir birinci baglanti
kisminin 6ngdrildiigih ve bu amacgla birinct baglantt kisminin, sasi cergevesinin bir enine
destegine baglant1 i¢in kismen diiz bir birinci ¢evresel kenari olan bir agikliga sahip oldugu ve
acikligm, sasi cergevesinin enine ydniinde uzunlamasina yéne gore normal olarak birinci
baglanti kismina agildig1 bir uzunlamasina destek ile ve bir rayli tagitin sasi ¢ergevesi igin, bir
enine destek st flansini, bir enine destek alt flansini ve enine destek iist flansi ve enine destek
alt flansini birlestiren iki yan cidari igeren ve enine destegin, sasi ¢ercevesinin enine ydniine
gore uclarindan bakildiginda her birinde bir ikinci kutu seklinde baglanti kismina sahip
oldugu ve s6z konusu ikinci baglant1 kisminin, sasi ¢ergevesinin bir uzunlamasina destegine

baglant1 i¢in kismen diiz bir ikinci ¢evresel kenara sahip oldugu bir enine destek ile ilgilidir.

Bulus, ayrica bu tir uzunlamasina destekler ve enine desteklerden meydana gelen sasi

cergeveleri ile de ilgilidir.
Onceki Teknik

Rayl tasitlarin ayni zamanda boji de denilen sasi gerceveleri, genellikle raylar iizerinde
kilavuzlanan iki tekerlek takimina sahiptir ve rayh tasitin vagon iist yapisina baglanmistir. Bir
sasinin 6nemli bir bileseni, iizerinde Ornegin tekerlek takimi kilavuzu veya bir primer
siispansiyon vasitasiyla tekerlek takimlarinin ve drnegin bir sekonder siispansiyon vasitasiyla
vagon list yapismin ve giic aktarmu igin bir tertibatin bagli oldugu bir sasi ¢ercevesidir. Ayr
ayrt bilesenler arasindaki gii¢ akislar1 burada esas itibariyla sasi ¢ergevesi vasitasiyla cereyan

etmektedir.

Sasi cercevesi, genellikle, ¢alisma durumunda rayli tasitin hareket yoniine tekabiil eden
uzunlamasina bir yone gore paralel hizalanmis olan iki uzunlamasina destegi ve uzunlamasina

yone gore mormal olarak bulunan enine ydnde paralel hizalanmig olan bir veya birden fazla
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enine destegi kapsamaktadir, burada dlizenleme varyanti, H-seklinde yapisi olan bir enine
destekle tammlanmistir. Burada, uzunlamasina destekler, ugtaki destekler vasitasiyla kapali

cerceve halinde de olusturulabilmektedir.

Uzunlamasina destekler, uzunlamasmna yoénde bakildiginda, uzunlamasina desteklerin
ortasinda diizenlenmis olan merkezi bir kisma sahiptir. Bu merkezi kisimda, enine destege
baglant1 i¢in, enine yonde, yam enine destege dogru acilmus bir agikliga sahip bir birinci kutu
seklindeki baglant1 kismi bulunmaktadir. Alhisilageldigi gibi, uzunlamasma desteklerin her iki
kismi1 bir gegis kismi sayesinde birlesirken, uzunlamasina destegin u¢ kismi, merkezi kisma

paralel olarak hizalanacak sckilde dirsekli olarak uygulanmstir,

Enine destek, H-seklinde yapida kutu seklinde profil olarak olusturulmustur ve bir enine
destek st flansint, bir enine destek alt flansint ve ayr1 levhalardan veya levha halindeki metal
pargalardan olugan iki yan cidan icermektedir. Sasi ¢er¢evesinin enine yoniine tekabiil eden
enine destegin uzunlamasina yoniinden bakildiginda, enine destek, her iki u¢ tarafinda

uzunlamasina desteklerden birine baglanti i¢in bir ikinci baglantt kismina sahiptir.

Enine destek genellikle, uzunlamasina destek vasitasiyla tekerlek takimina iletilmeye devam
eden tiim ana kuvvetlerle yiiklenmektedir. Uzunlamasina destegin, baglanti kisimlarinda enine
destege olan baglantisi burada o6zellikle ¢ok =zorlanmaktadir. Fonksiyonel beklentileri
karsilamak i¢in ve aymi zamanda Onceden belirlenen ¢alisma stabilitesini saglamak igin,
baglant1 genellikle masif olarak uygulanmustir ve dolayisiyla ¢ok serttir. Genellikle baglant
icin kullamlan kaynak dikislerinin bu sert ve masif sekildeki tasarimi, kaynak dikislerinin
diigiik dayamklhiligint dengelemek iizere biiyiik kaynak dikisi uzunluklar sayesinde ve biiyiik
kaynak dikisi kesitleri sayesinde ¢lde edilmektedir. Benzer sekilde, enine destek ile
uzunlamasina destek arasinda diizenlenmis olan ve her ikisine de kaynaklanmig olan masif

bélme levhalarinin kullanilmasi da bilinmektedir.

Bununla birlikte, uzunlamasina destek ile enine destek arasindaki baglantinin yiiksek
sertlifinden dolayi, aym1 zamanda sasi gercevesinin biikiilme sertligi de artmaktadir, yani
enine destegin enine ydniine gdre paralel uzanan bir enine ekseni etrafinda biikiilmeye kars:
direnc artmaktadir, bu da biikiilmez sertlikteki sasi cercevesinin 6rnegin her iki rayin farkl
yiiksekliklerini dengeleyememesinden dolayi raydan ¢ikmaya karsi glivenligin azalmasina yol

acmaktadir. Onceki teknigin bir diger dezavantaji, yiiksek imalat ve malzeme maliyetleriyle
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ve de kaynak dikiglerinin yukarida agiklanan uygulama sekli veya boélme levhalarinin

uygulanmasi nedeniyle baglantimin agirh@inin yiiksek olmasiyla kendini gasterir.,

Ornegin bir rayl tasitin bir sasi ¢ercevesinin aciklandigi JP 2011 148400 A, dnceki teknikte
bilinmektedir. Burada uzunlamasina destekler ve bir enine destek éngdriiliirken, uzunlamasina
desteklerin her biri bir baglanti kismi vasitasiyla enine destege baglanmistir. Bu baglant
kisimlarmim her biri, enine destefin uzunlamasina desteklere baglantist igin kismen diiz

cevresel kenarlart igeren bir agikliga sahiptir.

Aynica, CN 103 085 829 A’da, uzunlamasina desteklere ve enine desteklere sahip bir sasi
cercevesi gosterilmektedir, burada enine destekler, uzunlamasina desteklere baglanti igin

kismen diiz ¢evresel kenarlari olan baglant: kisimlarina sahiptir.
Bulusun Amaci

Bu nedenle bulusun amaci, 6nceki teknigin dezavantajlarinm iistesinden gelmek ve yiiksek
kalitede ve dolayisivla yiiksek davaniklilikta kaynak dikislerinin kullanilmasini miimkiin

kilan bir sasi ¢ergevesi i¢in bir uzunlamasina destek ve bir enine destegi dnermektir.
Bulusun Aciklamasi

Bu amag, istem |’in 6zelliklerine sahip bir uzunlamasina destek tarafindan ve istem 9’un
Ozelliklerine sahip bir enine destek tarafindan yerine getirilmektedir. Bulusun avantajh

diizenlemeleri ilgili bagimli istemlerde tanimlanmaktadir.

Bulus, bir yandan, bir rayli tasitin sasi gercevesi i¢in uzunlamasina destek ile ilgilidir, burada
sasi ¢ercevesinin uzunlamasina yoniine gore ortada bulunan uzunlamasina destegin bir
merkezi kisminda kutu seklinde bir birinei baglanti kism 6ngériilmektedir, burada bu amagla
birinci baglanti kismi, sasi ger¢evesinin bir enine destegine baglanti ig¢in kismen diiz bir
birinei ¢evresel kenarn olan bir aciklhiga sahiptiv ve acgiklik, sasi ¢ergevesinin capraz bir

yoniinde uzunlamasina yone gore normal olarak birinci baglanti kismina agilmaktadir.

Bulusa gore, birinci ¢evresel kenarin, birinci girintiler tarafindan birbirinden ayrilmig olan ve
diiz uzanan dort adet birinci baglanti kenar1 olarak olusturulmasi ongorillmistiir. Cevresel
kenar, bulusa gére bir uzunlamasina destekte, enine yénden bakildiginda birinci baglanti
kisminin dig smirlarini olusturan ilgili kenarlardan meydana gelmektedir, diger bir deyisle
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birinci baglanti kisminmin maksimal genigligini enine yonde simirlayan ilgili dikey diizlemde
bulunan ilgili kenarlardan meydana gelmektedir. Cevresel kenam dort baglanti kismina
bélerek, bulusa gdre uzunlamasina destek ile herhangi bir enine destek arasinda yiiksek
kaliteli kaynak dikisleri Gretilmesi miimkiindiir. Tercihen kutu seklindeki birinci baglanti
kisminin kdselerinde diizenlenmis olan birinci girintiler, bu bélgede bir kaynak yapilmasi
durumunda, yani iki kaynak dikisinin birbirine dayanmasi durumunda, gerilim pikleri
mevdana gelebilecegi i¢in iki birinci baglanti kenarmin birbirine dayanmasini énlemektedir.
Bu gerilim piklen, kdse bélgelerindeki girintiler sayesinde dnlenmektedir, bu sayede kaynak
dikiglerinin daha az bir yik iistlenmeleri gerekli olmaktadir. Disiik yiliklenme nedeniyle
azaltilabilen kaynak dikisi kesitleri agisindan da, uzunlamasina destefin, azaltilabilen kaynak
dikigleri kesiti nedeniyle benzer sekilde sac kalinligi da azaltilabilmekte, azaltilan kaynak
dikisleri uzunlugu ve kesitleri nedeniyle esas maliyeti de azaltilabilmekte, bu sayede sasi
cercevesinin toplam agirhi@inin ve imalat masraflarmin azaltilmasini saglayan cok sayida

olumlu etki elde edilmektedir.

Bulusun bir diizenleme varyantinda, uzunlamasina destegin bir uzunlamasina destek iist flansi
ve bir uzunlamasina destek alt flans1 icermesi Ongériilmektedir, burada birinci baglanti
kisminda uzunlamasina destek tist flansini ve uzunlamasina destek alt flansini birlestiren iki
yan eleman enine yone gore paralel olarak diizenlenmistir. Uzunlamasma destek, her
haliilkarda uzunlamasina destek Ust flansint ve uzunlamasma destek alt flansim icerdigi igin,
kendisinin, uzunlamasina destegin iist flansimin ve uzunlamasina destegin alt flanginin bir
kismini igerdigi durumda ve kutu geklinde iki yan eleman tarafindan olusturuldugu durumda,
birinci baglanti kisminin kolayca iiretilmesi miimkiin olmaktadir, Burada yan elemanlar,
uzunlamasina destegin kutu seklinde bir profile sahip olmasina ragmen, drmegin uzunlamasina
destegin van cidarlarinin kavisleri olarak olusturulabilmektedir. Agiklifin, dogrudan
uzunlamasia destegin bir yan cidarinda dlizenlenmesi ve bdylelikle yan elemanlarin,

dogrudan yan cidarin kendisi tarafindan olusturulmasi da diisiiniilebalir.

Uzunlamasina destek iist flanginda, bir birinci st baglanti kenari, uzunlamasina destek alt
flanginda bir birinci alt baglanti kenar1 ve yan elemanlarin her birinde bir birinci yan baglanti
kenar1 olusturuldugu durumda, o zaman bulusun bir diger diizenleme varyantinda, eger birinci
girintiler, birinci baglanti kenarlarmin hayali kesigme noktalarinda diizenlenirse birinci

baglanti kenarlarinin ve dolayisiyla da kaynak dikislerinin 6zellikle elverisli bir seyri elde
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edilebilmektedir.

Bitigik birinci baglanti kenarlarina uygulanan iki kaynak dikisinin karsilikli 1s1 etkisini etkili
bir sekilde onlemek icin, birinci girintiler, bulusun tercih edilen bir diger diizenleme
varyantinda, birinci baglanti kenarlarinin hayali uzantilar1 tarafindan olusturulan bir
dikdértgenin ¢evresinin %5 ila %30’unu, tercihen %8 ila %25°1ini, oOzellikle de %10 ila
%20°’n1 kaplamaktadir. Birinci baglanti kenarlarinin kutu seklinde bir birinci baglanti
kisminda diizenlenmesinden dolayi, birinci baglantt kenarlart bir dikdértgen gevresinde
diizenlenmektedir. Yani bu dikdortgen, birinci baglanti kenarlarnmm hayali uzantilan
tarafindan enine yone gore dikey diizlemde meydana gelen ilgili dikdortgene tekabiil
etmektedir. Dikddértgenin, genellikle ayri ayr birinci girintilere gore esit sekilde paylagtirilmig
olarak birinci girintiler tarafindan kaplanmasi sayesinde, birinci baglant1 kenarlar1 arasinda
minimum bir mesafe saglanmaktadir. Birinci girintilerin ayni zamanda enine yodnde
uzanmasinin da miimkiin olmas1 dogaldir, burada birinci girintilerin enine yonde uzanmasi,
dikdértgenin kapladign bolgeye gore daha biiyiiktiir. Burada, bulusun alternatif diizenleme
varyantlarinda, birinci baglant1 kenarlan bélgesindeki birinci girintiler, érnegin kaynak dikisi
uzantisinin ¢ubuk seklindeki kisimlar ile daralmakta ve enine ydnde bakildiginda birinci
baglanti kenarlarinin arkasinda enine yone dik olarak maksimum bir uzantiya kadar

acilmaktadir.

Genellikle bir dik agili kenara uygulanan ve &rnegin onceki teknige gore bolme levhalarimi
kaynaklamak i¢in kullamlan kose dikisleri, yani tggen kesitli kaynak dikisleri, kullanilan
kaynak malzemesinin esit miktarda oldugu durumda émegin alin kaynaklarma gore, yani
omegin kaynak dikisinin dikdértgen olan biitiin kesitinin tiim kesiti kapsayacak sckilde
olusturuldugu levhalarn iki kenar almin birlestiren kaynak dikislerine gére daha az bir yiike
kars:1 koyarlar. Bu nedenle, bulusa gére bir uzunlamasina destegin tercih edilen bir diizenleme
varyantinda, birinci baglanti kenarlarinin, tercihen bir alin kaynagiyla enine destekle tiim
kesiti kapsayan bir baglantisinin elde edilebilecek sekilde olusturulmasi éngdériilmektedir.
Tim kesiti kapsayan bir baglantinin yiiksek tagima kapasitesinin yani sira, bu ayni zamanda,
O6megin kaynak dikislerinin yorulma mukavemetini artirmak igin levhalarin piriizlerinin
taslanmasi gibi sonraki bir islemi de kolaylastirmaktadir. Keza, bu sekilde bicimlendirilen
baglantilar biitiin bilindik test yontemleri ile, ornegin girinti testi (PT), manyetik partikiil testi

(MT), ultrasonik test (UT) veya radyografik test (RT) vasitasiyla test edilebilmektedir.
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Uzunlamasina destek iist flangimin ve uzunlamasina destek alt flanginin, uzunlamasma destege
uygulanacak kuvvetler tarafindan yan elemanlara gore daha fazla yiik almalarn nedeniyle ve
aynl zamanda van elemanlarin sonradan islenmesinin genellikle daha kolay olmasi nedeniyle,
bulusun bir diger diizenleme varyantinda, her bir birinci girintinin toplam yiizeyinin en az
%70’1nin, tercihen en az %385’imn, yan elemanlardan birinde bulunmasi 6ngdrilmektedir.
Birinci girintinin toplam ylzeyi, burada, yan eleman ve uzunlamasina destek list flanginin
veya uzunlamasima destek alt flansinin ortak bir diiz yiizey olusturacagi sekilde, ilgili yan
elemanin, uzunlamasma destek iist flans1 veya uzunlamasina destek alt flanginin diizlemine

90° katlandiginda goriilecek olan birinci girintiyi olusturan ilgili teorik diiz yiizey ile ilgilidir,

Uzunlamasina destegin biikiilme sertliini azaltmak i¢in ve afirhigy daha da azaltmak igin,
bulusa gdére uzunlamasina destegin o&zellikle tercih edilen bir diizenleme varyantinda,
uzunlamasma destegin, I-kiris olarak olusturulmasi ve yan elemanlarin, I-kirise
yerlestirilmesi, tercihen kaynaklanmasi Ongdriilmektedir. Burada yan elemanlar olarak,
tercihen uzunlamasina destek st flansi, uzunlamasina destek alt flang1 ve bir képrii parcasi
arasinda uzunlamasina destegin biitiin boslugunu kapatan ayrn olarak imal edilmis levha
parcalan séz konusudur. Béyle olusturulan yan elemanlar burada, uzunlamasina destegin

elemanlariyla tercihen kaynak dikisleri vasitasiyla birlestirilmektedir.

Bir diger diizenleme varyantinda agirligin bir diger sekilde azaltilisi burada, yan elemanlann,
birinci baglanti kismina mesafeli olan en az bir yan acgikliga sahip olmasiyla elde

edilmektedir.

Bulus ayrica, bir rayl tasitin sasi ¢ergevesi igin, bir enine destek tist flangim, bir enine destek
alt flangini, ve enine destek list flans1 ve enine destek alt flangim birlestiren iki yan cidan
iceren ve enine destegin, sasi ¢ergevesinin enine yoniine gore uclarindan bakildiginda her
birinde bir ikinci kutu seklinde baglant1 kismina sahip oldugu ve sz konusu ikinci baglanti
kisminin, sasi ¢ergevesinin bir uzunlamasina destegine baglanmak igin kismen diiz bir ikinci

cevresel kenara sahip oldugu bir enine destek ile de ilgilidir.

Bulusa gére burada, ikinci ¢evresel kenarin, ikinci girintiler tarafindan birbirinden ayrilmis
olan ve diiz uzanan dort adet ikinci baglanti kenar olarak olusturulmasi Sngdriilmistir.
Cevresel kenar, bulusa gbre bir uzunlamasma destekte, enine yonden bakildiginda ikinci

baglanti kisminin dig sinirlarimi olusturan ilgili kenarlardan meydana gelmektedir, diger bir
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deyigle 1kinci baglantt kismmin maksimal genisligini enine yonde smirlayan ilgili dikey
diizlemde bulunan ilgili kenarlardan meydana gelmektedir. Cevresel kenart dort baglanti
kismina bolerek, bulusa gore uzunlamasina destek ile herhangi bir enine destek arasinda
yilksek kaliteli kaynak dikisleri tiretilmesi mimkiindiir. Tercihen kutu seklindeki ikinci
baglanti kisminin késelerinde diizenlenmis olan ikinci girintiler, bu bdlgede bir kaynak
yaptlmast durumunda, yani iki kaynak dikisinin birbirine dayanmast durumunda, gerilim
pikleri meydana gelebilecegi i¢in iki ikinei baglanti kenarinin birbirine dayanmasim
onlemektedir. Bu sayede, bulusa gdre bir enine destekte, uzunlamasina destekte daha dnce

aciklanmig oldugu gibi aym1 avantajlar ortaya ¢ikmaktadir.

Bulusa gére bir enine destegin bir diizenleme varyantinda, enine destek iist flanginda bir ikinci
iist baglant1 kenari, enine destek alt flansinda bir ikinci alt baglantt kenari ve yan cidarlarda
her birinde bir ikinci yan baglanti kenarinin olusturulmast dngériilmektedir, burada ikinci
girintiler, ikinci baglanti kenarlarimin hayali kesisme noktalarinda dlizenlenmektedir. Bu
sayede, ikinci baglanti kenarlarinin ve dolayisiyla da kaynak dikiglerinin 6zellikle elverisli ve

kolay iiretilebilen bir yolu elde edilebilmektedir.

Bitisik ikinci baglanti kenarlarina uygulanan iki kaynak dikisinin karsilikli 1s1 etkisini etkili
bir sekilde Onlemek igin, ikinci girintiler, bulusun tercih edilen bir diger diizenleme
varyantinda, ikinci baglanti kenarlarinin hayali uzantilari tarafindan olugturulan bir
dikdortgenin ¢evresinin %5 ila %30’unu, tercihen %8 ila %25°ini, oOzellikle de %10 ila
%20ini kaplamaktadir. Ikinci baglanti kenarlarinm kutu seklinde bir ikinci baglanti kisminda
diizenlenmesinden dolay1, ikinei baglanti  kenarlari  bir dikddrtgen g¢evresinde
diizenlenmektedir. Yani bu dikdortgen, ikingi baglanti kenarlarinin hayali uzantilar tarafindan
enine yone gore dikey diizlemde meydana gelen ilgili dikddrtgene tekabiil etmektedir.
Dikdértgenin, genellikle ayri ayr ikinci girintilere goére esit sekilde paylastirilmus olarak
ikinci girintiler tarafindan kaplanmasi sayesinde, ikinci baglanti kenarlart arasinda minimum
bir mesafe saglanmaktadir. Ikinci girintilerin aym1 zamanda enine ydénde uzanmasinin da
mimkin olmasi dogaldir, burada ikinci girintilerin enine yonde uzanmasi, dikddrtgenin
kapladig1 bolgeye gore daha biyiktiir. Burada, bulusun alternatif diizenleme varyantlarinda,
ikinci baglant1 kenarlar bolgesindeki ikinei girintiler, 6rnegin kaynak dikigi uzantisimin gubuk
seklindeki kisimlari ile daralmakta ve enine ydnde bakildiginda ikinci baglanti kenarlarimin

arkasinda enine yone dik olarak maksimum bir uzantrya kadar agilmaktadir.
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Kose dikigleri, yani tiggen kesitli kaynak dikisleri, genellikle yukarida 6nceden agiklanan
dezavantajlara sahip olduklar igin, bulusa gore bir enine destegin tercih edilen bir diizenleme
varyantinda, ikinci baglanti kenarlarinin, tercihen bir alin kaynagiyla enine destekle tiim kesiti
kapsayan bir baglantisimin elde edilebilecek sekilde olusturulmasi dngériilmektedir. Tiim
kesiti kapsayan bir baglantinin yiiksek tagima kapasitesinin yani sira, bu ayni zamanda,
ornedin kaynak dikislerinin yorulma mukavemetini artirmak ic¢in levhalarin piiriizlerinin
taglanmast gibi sonraki bir islemi de kolaylastirmaktadir. Benzer sekilde, bu sekilde

bicimlendirilen baglantilar biitiin bilindik test yontemleri ile test edilebilmektedir.

Uzunlamasima destekle karsilastinildiginda, enine destegin ikinci baglanti kisimlarinin daha
kolay olarak sonradan islenmesi sayesinde, enine destegin birbirine bitisik elemanlarinda,
yani Ornegin enine destek Ust flanst ve yan cidar iizerindeki girintinin yaklasik esit bir
dagilimi miimkiin olmaktadir. Bu nedenle, bulusa gbre bir enine destegin tercih edilen bir
diger diizenleme varyantinda, ikinci girintilerin her birinin toplam yiizeyinin %35 ila
%60’ 1min yan cidarlardan birinde ve toplam yilizeyin geri kalaninin, ilgili enine destek st
flans1 veya enine destek alt flansinda bulunmas: éngoriilmektedir. Ikinei girintinin toplam
yiizeyi, burada, van cidar ve enine destek (ist flansinin veya enine destek alt flanginin ortak bir
diiz yiizey olusturacag sekilde, ilgili yan cidarin, enine destek st flans1 veya enine destek alt
flanginin diizlemine 90° katlandiginda goriilecek olan ikinci girintiyi olusturan ilgili diiz

yiizey ile ilgilidir.

Enine destegin bikiilme sertligini azaltmak i¢in ve dolayisiyla sasi ¢ercevesinin toplam
agurligim da azaltmak igin, bulusun 6zellikle tercih edilen bir diizenleme varyantinda, enine
destegin, biikiilmis par¢a olarak olusturulmasi dngériillmektedir, burada yan cidarlar ile enine
destek list flans1 arasinda ve yan cidarlar ile enine destek alt flangi arasinda her birinde bir
biikiilme bdlgesi olusturulmaktadir. Diiz levha veya diiz sac ad1 altinda diiz bir ham nesneye
bir biikkillme momenti verilerek, ham nesnenin plastik olarak deforme edildigi ve boylelikle iki
veya li¢c boyutlu bir forma sokuldugu biikiilmiis parcalar, bir biikme isleminde, ayn1 zamanda
kenar kivirma islemi de denilen bir ydntemle lretilmektedir. Uygun lretim y&ntemleri,
O6megin abkant biikkme islemi veya dondiirmeli bilkme iglemidir. Plastik olarak deforme olan
bu bdlgeler, biikiilme bolgeleri olarak tanmimlamr ve homojen ve uygun bir gerilim seyri ile

karakterize edilir,

Biikiilmiis parca olarak ayrica ¢ok sayida kavisli boliimden meydana gelebilen biikiilmiis
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par¢a olarak olusturulan enine destek bu nedenle dzellikle ¢ok elverigli bir gerilim egrisine
sahiptir, ¢linkil dnceki teknige gore kaynak dikisi vasitasiyla birlestirilmis olan enine destek
tist flans1 ile yan cidar arasindaki kenar yerine biikiilme bélgesi, enine destek Ust flansi ile
birinci van cidar birlestirmektedir. Benzer durum, buna uygun olarak, enine destek iist flansi
ile ikinci yan cidarin veya enine destek alt flansi ile birinci ve de ikinci yan cidarin
birlestirilmesi igin de gecerlidir. Blkiilme bdlgeleri, plastik olarak deforme olan, tercihen
biikiilii olan enine destek bdlgeleri ile ilgilidir. Uygun gerilim egrisi sayesinde, onceki teknige
nazaran hem agirliktan tasarruf edilecek sekilde hem de biikiilme sertligi azaltilacak sekilde,
bir yandan e¢nine destegin imal edildigi sacin kalinlign azaltilabilmekte ve diger yandan da

baglant: icin artik kdse dikisleri gerekli olmamaktadir.

Bulusun bir diger ézellikle tercih edilen diizenleme varyantinda, enine destegin, enine destek
ist flanginda ve enine destek alt flansinda en az bir flans agikhigina sahip olmasi
ongoriilmektedir, burada flans acikliklarindan en az biri, enine destek st flansinin veya enine
destek alt flangmin yiizeyinin en az %50°sini kaplamaktadir. Olduk¢a biliyiik olan flang
acikh@ sayesinde, rayh tasitin giiclii bir sekilde iyilestirilmis olan raydan cikmaya kars:

emniyetinin elde edilmesi i¢in enine destegin biikiilme sertligi daha da azaltilmaktadir.

Giris kisminda belirtilen amag, bir rayli tasit i¢in, bulusa gore iki uzunlamasina destege ve her
iki uzunlamasina destegi birlestiren bulusa goére bir enine destege sahip olan ve enine destegin
ikinci baglanti kisimlarinin her birinin bir uzunlamasina destegin bir birinci baglanti kismina
bagh oldugu bir sasi ¢ergevesi tarafindan yerine getirilmektedir. Bu nedenle, bulusa gére sasi
gergevesinin bir dizenleme varyantinda, uzunlamasma destegin birinei baglanti kenarlarinin,
enine destegin ilgili ikinci baglanti kenarlariyla bir kaynak dikigi vasitasiyla birlestirilmesi
ongoriilmektedir. Baglanti kenarlanmin yukanda detayh olarak tarif edilen tasanim sayesinde,
bulugsa gdre bir enine destegin bulusa goére iki uzunlamasina destekle kombinasyonu
durumunda bir dizi avantajh etki ortaya ¢ikmaktadir: diiz olarak uzanan baglanti kenarlar ve
bunlarmn arasinda diizenlenen girintiler, birinci baglant: kisimlarmin, ayrica diiz olarak uzanan
ve 1s1 etkisivle birbirlerini olumsuz sekilde etkilemeyen ikinci baglanti kisimlarina kaynak

dikigleri vasitasiyla baglanmasina izin verir.

Kaynak dikislerinin, tercihen alin kaynag olarak, tiim kesiti kapsayacak sekilde baglantilar
olarak olusturulmasi sayesinde, hem kaynak dikisi kesiti hem de kaynak dikisi uzunlugu ve de

enine destegin sac kalinli§1 ve uzunlamasina destedin en azindan birinci baglanti kismi
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azaltilabilmektedir.

Uzunlamasma destekler I-kirig olarak olusturuldugunda ve enine destek biikiilmiis parga
olarak olusturuldugunda, diisiik biikiilme sertlifine ve dolayisiyla raydan ¢ikmaya karsi

yiiksek bir emniyete sahip bir sasi ¢ercevesi ortaya ¢ikar.

Enine destek st flansinda veya enine destek alt flansinda, enine destek iist flansinin veya
enine destek alt flansinin ylizeyinin en az %350’sin1 kaplayan bir flang aciklif
ongoriildiigiinde, bu flang agikhifn, islem yOntemleri i¢in giris agikh@ olarak
kullanilabilmektedir. Boylelikle, baglanti kenarlarnn arasindaki kaynak dikislerinin kars
kaynag yapilabilmekte ve her iki taraftan sonradan islem goérebilmekte, ©Omegin
perdahlanabilmektedir. Boylelikle, bir yandan flang acikliklarmin kapatilmasinin gerekli
olmayacagi sekilde korozyon sorunu ¢dziilmekte, diger yandan da kaynak dikislerine yeniden
islem vapilmast ve karsi kaynak islemi sayesinde yorulma mukavemeti biiyilk o6l¢lide
artirllmaktadir. Ayrica, sasi ¢ercevesinde kaynak dikislerinin onarimi da miimkindlr veya
sinifi bakimindan sasi cercevelerine gore Onemli derecede daha az bir masrafla onarmm

mimkiindiir.
Sekillere ilisgkin Kisa A¢iklama

Bulusun daha detayh olarak aciklanmasi i¢in, tarifnamenin asagidaki béliimiinde bulusun
diger avantajli diizenlemeleri, detaylar1 ve ileri gelistirmelerinin ¢ikarilabilecegi sekillere
atifta bulunulacaktir. Sekillerin drnek olarak anlasilmasi gerekmekte ve bulusun ozelliklerini
ortaya koyarken higbir sekilde omu kisitladigi ve hatta nihai olarak sundugu

diistiniilmemelidir. Burada:
Sekil 1, bulusa gore olan bir sasi gergevesinin aksonometrik bir gériiniimiinil gostermektedir;

Sekil 2, uzunlamasina destek ile enine destek arasindaki baglantinin bir detay gdriinimiini

gdstermektedir;
Sekil 3, bir enine destegin aksonometrik bir gériinimiinil gdstermektedir.
Bulusun Diizenlemesi

Sekil 1'de, bir rayh tasit igin bulusa gére bir sasi ¢er¢evesinin bir diizenleme varyantinin g
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boyuthu bir goriintimii gériilmektedir. Bu, burada, bir uzunlamasina yone (11) dogru paralel
hizalanmis olan iki uzunlamasina destegi (1) ve her iki uzunlamasina destegi (1) birlestiren ve
uzunlamasina yone (11) dikey bulunan ¢apraz yone (12) dogru paralel hizalanmis olan bir
enine destegi (18) igermektedir. Uzunlamasia yon (11), burada, ¢alisma durumundaki rayli

tasitin hareket ettigi ydne tekabiil etmektedir.

Uzunlamasma destekler (1), burada I-kiris olarak olusturulmustur ve bdéylelikle bir
uzunlamasina destek st flansina (2), bir uzunlamasma destek alt flansmna (3) ve her ikisini
simetrik olarak birlestiren bir koprii pargasma (4) (bakimz Sekil 2) sahiptir. Uzunlamasina
destegin (1) dirsekli formu, kendisinin bir merkezi kisma (7) sahip olmasi ve merkezi kismin
(7) oniinde ve arkasinda, her biri uzunlamasina yonde (11) olmak iizere kisimlart (7, 9) egimli
uzanan bir gegis kismi (8) ile baglanmis olan ve orta kisma (7) paralel olan bir ug kismina (9)
sahip olmasiyla verilmektedir. Uzunlamasina destegin (1) merkezi kisminda (7), burada
uzunlamasina destek {ist flansi (2) ile uzunlamasina destek alt flanst (3) birbirlerine paralel
uzanmaktadir. Enine destek (18) ile uzunlamasina destek (1) arasindaki baglanti,
uzunlamasina destegin (1) yiizleri iizerinde, merkezi kisimda (7) diizenlenmis olan bir birinci
kutu seklindeki baglant1 kismu (13) vasitasiyla gergeklestirilmektedir. Birinci baglant1 kismi
(13), burada, uzunlamasina destek {ist flans1 (2), uzunlamasina destek alt flans1 (3) ve iki yan
eleman (5) tarafindan olusturulmaktadir ve enine destege (18) dogru enine yonde (12) agik

haldedir.

Sasi gergevesini bir tekerlek takimi kilavuzuna baglamak {izere, her bir uzunlamasina destek
(1), dairesel bir kesite sahip olan ve tekerlek takimi kilavuzuna bir civatanin girigi igin
kullanilan iki tekerlek takimi kilavuz burcuna (29) sahiptir. Tekerlek takimi kilavuz

burglarimin (29) uzunlamasia eksenleri, burada enine yone (12) paralel hizalanmstir,

Enine destek (18), mevcut diizenleme &Srneginde, enine yonde (12) bakildiginda ilgili ug
kisimlarinda bir ikinci kutu seklindeki baglantt kisminin (24) bulundugu kutu seklinde
monoblok bikiilmiis parca olarak olusturulmustur. Enine destegin (18) ikinci baglanti kismi
(24), burada, ilgili kaynak dikisleri vasitasiyla, ozellikle alin kaynagi vasitasiyla bir

uzunlamasina destegin (1} ilgili birinci baglantt kismina (13) baglanmistir.

Sekil 2°de, birinei baglanti kisminin (13) biiyiitiilmiis bir detay gbriiniimii verilmistir, burada

ayni zamanda enine destegin (18} ikinci baglanti kisminin (24} bir pargasi da goriilmektedir.
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Daha 1yi anlasilmas: icin ise bu sekilde, birinci baglanti kismimin (13} yalmizca Gnemli
pargalan tanimlanmaktadir, ikinci baglanti kismu (24) igin Sekil 3¢ atifta bulunulacaktir,
Burada, yan elemanlarin (5) esas itibariyla enine yone (12) paralel hizalanmis olmalari ve
uzunlamasina destek st flansina (2), uvzunlamasina destek alt flansina (3) ve koprii par¢asina
(4) burada gdsterilmeyen kaynak dikigleri vasitasiyla baglanmis olduklar agikca
gorillmektedir. Yan elemanlar (5} burada, koprii parcast (4) bolgesinde, kdprii pargasmna
mesafeli olan ve yuvarlatilmis kenarli bir liggen formuna sahip olan ve liggenin uzun
kenarinin koprii parcasma (4) paralel oldugu bir yan agiklifa (6) sahiptir. Uzunlamasina
destek iist flans1 (2), uzunlamasina destek alt flansi (3) ve yan elemanlar (5) tarafindan
olugturulan birinci baglanti kismindaki (13) bir agiklik (10), burada, birinei baglant1 kisminin

(13) enine ydniine (12) agilmaktadir.

Birinci baglanti kismmin (13) bir ¢evresel kenari, yani enine yone (12) dogru bir dikey
diizlemde bulunan ve enine destege (18) temas eden ilgili kenar, su dort birinci baglanti
kenarindan (14, 15, 16) meydana gelmektedir: uzunlamasina destek iist flangindan (2) olusan
bir birinci Gist baglanti kenar (14), uzunlamasina destek alt flangindan (3) olusan bir birinci alt
baglant1 kenar (15) ve her biri bir yan eleman tarafindan (5) olusturulan iki adet birinci yan
baglant1 kenar1 (16). Birinci baglanti kenarlar1 (14, 15, 16), burada, birinci girintiler (17)
tarafindan birbirlerinden ayrilmistir, bu yiizden birinci baglant1 kenarlar1 (14, 15, 16) sadece
diiz olarak uzanmakta ve birbirlerine temas etmemektedir. Birinci girintiler (17), birinci
baglanti kenarlarinin (14, 15, 16) uzantilanmin hayali kesisme noktalan tizerinde
diizenlenmistir, yani dier bir deyisle, iizerinde birinci baglanti kenarlarinin (14, 15, 16)

bulundugu hayli bir dikdortgenin koselerinde diizenlenmigtir,

Hayali dikddrtgenin gevresiyle ilgili olarak, birinci girintiler (17), burada, ¢evrenin yaklagik
%17,5’ini kaplamaktadir. Birinci girintiler (17), ayn1 zamanda enine yénde (12) de uzanirken,
burada yan elemanlarda (5), birinci girintinin (17) toplam ylizeyinin yaklasik %80’ine denk
gelen esas 1tibariyla U-seklinde bir form gdstermektedir. Birinct baglanti kenarlarn (14, 15,
16) bolgesinde, yan elemanlar (5), birinci van baglanti kenarinin (16) veya ona uygulanan
kaynak dikisinin uzatilmasi i¢in, uzunlamasina destek iist flang1 (2) veya uzunlamasina destek
alt flans1 (3) yoniine dogru veya uzunlamasina yén (11) ile capraz yone (12) dikey olan bir
yikseklik yoniinde paralel hizalannmis olan g¢ubuk seklinde birinci kisimlara (30) sahip
olduklarindan dolay1 girinti (17) daralmaktadir. Enine yonden (12) bakildiginda, birinei yan
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baglanti kenarinda (16) bir st kesimi sayesinde c¢ubuk seklindeki birinci kisimlar (30)
meydana gelecek sekilde, ¢ubuk seklindeki birinei kisimlarm (30) arkasindan birinci girinti
(17) yiikseklik yoniinde artmaktadir. Buna benzer sekilde, birinci tist baglant1 kenarinin (14)
veya birinci alt baglanti kenarinin (15) da, uzunlamasina ydne (11) paralel hizalanmis olan
kaynak dikislerinin uzatilmasi i¢in, yine bir diger ¢ubuk seklindeki birinci kismi olusturmalart

da dogal olarak diistiniilebilir.

Sekil 3°de, kutu seklinde profile sahip bir enine destek (18) goriilmektedir, burada kesit enine
yone (12) dikey durumdadir. Enine destek, monte edilmis durumda bir rayl tagitin vagon st
yapisina bakan bir enine destek iist flansini (19), monte edilmis durumda raylara bakan bir
enine destek alt flansini (20) ve enine destegin sol ve sag yanlarini olusturan iki yan cidar
(21) igermektedir. Enine yonde (12) bakildiginda, enine destek (18) her bir ucunda, yani on ve
arka ucunda bir ikinci baglanti kismina (24) sahiptir. Bu iki baglanti kismt (24), enine
destegin (18), ilgili bir uzunlamasina destege (1) baglanmasina hizmet etmektedir. Burada,
mevcut Ornekteki ikinci baglanti kisimlar1 (24), enine destegin (18) kutu seklindeki agik

uclandir.

Enine destekte uygun bir gerilim seyri elde etmek i¢in, enine destek (18) biikiilmiis par¢a
olarak, mevcut durumda monoblok biikiilmiis par¢a olarak olusturulmaktadir. Uygun bir
imalat yontemi sayesinde, drnegin kenar kivirma, ddndiirmeli biikme islemi veya abkant
bilkme ile enine destegin(18) kutu seklindeki profili kivrilmanmus diiz bir sacdan, bir bikme
momentinin tetiklenmesi vasitasiyla kivrilmamis sacin  plastik olarak lokal deforme
edilmesiyle imal edilmektedir, bu sayede esas itibartyla iki boyutlu kivrilmamis sacdan ii¢
boyutlu bir form olusturulmaktadir. Boyle bir imalat yontemi sayesinde su olumlu etkiler
ortaya ¢cikmaktadir: Biikillmiis parca olarak, hem enine destek (st flangin1 (19), enine destek
alt flansini (20) hem de van cidarlar1 (21) olusturan tek bir par¢a sdz konusu oldugu icin, kutu
profili imal etmek igin, artik yalmizca bir tek baglanti kaynak dikisi gerekli olmaktadir. Bu
baglanti kaynak dikisi, burada, avantajli bir sekilde biikiilme bolgelerinin (22) disinda
diizenlenmektedir, drnegin kendisi, enine destek alt flansinin (20) ortasinda enine yéne paralel

uzanmaktadir.

Yapinin son hali, simdi enine destek st flans1 (19) 6meginde detayli aciklanacaktir: Enine
destek iist flangt (19) ile sag yan cidar (21) arasindaki ge¢is kisnunda, imalat islemi sirasinda

plastik olarak deforme olmus olan bir biikiilme bolgesi (22) olusmaktadir. Biikiilme bélgesi
13



10

15

20

25

30

EP-18796

(22) burada, mevcut Omekte biikiilme vyaricapiyla birlikte gecis kisnm yarigapr olarak
olusturulan kavisli bir bélgeyi canlandirmaktadir, Burada, biikiilme yarigap1 olarak, bir daire
yarigapl s$6z konusudur, burada alternatif diizenleme varyantlarinda da, érnegin elipsler gibi
tarkli kavislere sahip egriler de diisiiniilebilir. Ayni sekilde, enine destek iist flansi (19) ile sol
yan cidar (21) arasinda da bir bikilme bdlgesi (22) olusturulmustur. Tamamen benzer
sekilde, ayn1 zamanda yan cidarlar (21) ile enine destek alt flansi1 (20) arasindaki gegis
kisminda da, enine destegin kesitinin, enine yone (12} dik olarak yuvarlatilnis koselere sahip
bir dikdortgen formuna sahip olacag: sekilde aymi formdaki biikiilme bdlgeleri (22)

olusturulmaktadir.

Ikinci baglanti kismimin (24) bir gevresel kenari, yani enine yéne (12) dogru bir dikey
diizlemde bulunan ve uzunlamasina destege (1) temas eden ilgili kenar, dort adet ikinci
baglant1 kenarindan (25, 26, 27) meydana gelmektedir: enine destek st flangindan (19)
olusan bir ikinci iist baglant1 kenar1 (25), uzunlamasina destek alt flansindan (20) olusan bir
ikinci alt baglant1 kenart (26) ve her biri van cidarlardan (21) biri tarafindan olusturulan iki
adet ikinci yan baglanti kenar1 (27). Ikinci baglanti kenarlan (25, 26, 27), burada, ikinci
girintiler (28) tarafindan birbirlerinden ayrilmistir, bu yiizden ikinci baglant1 kenarlar1 (25, 26,
27), birinci baglant1 kenarlarn (14, 15, 16) gibi sadece dliz olarak uzanmakta ve birbirlerine
temas etmemektedir. Ikinci girintiler (28), ikinci baglanti kenarlarmin (25, 26, 27)
uzantilarimin hayali kesisme noktalar1 tlizerinde diizenlenmistir, yani diger bir deyisle,
tizerinde 1kinci baglanti kenarlarmmn (25, 26, 27) bulundugu hayali bir dikdortgenin

késelerinde diizenlenmistir.

Hayali dikdortgenin gevresiyle ilgili olarak, ikinci girintiler (28), burada, ¢evrenin yaklasik
%17,5%ini kaplamaktadir. Tkinci girintiler (28) de, ikinci baglanti kenarlarindan (25, 26, 27)
hareketle enine destegin (18) merkezi yoniine dogru enine ydénde (12) uzanmaktadir. Enine
destek iist flans1 (19) ile yan cidarlarin (21) diiz bir ylizey olusturduklart teorik bir duruma
bakildifinda, yani yan cidarlarin (21), enine destek st flanst (19) yoninde 90° yukari
kaldirildigr ilgili teorik durumda, ikinci tist baglanti kenari (25) ve ikinci yan baglanti
kenarlar1 (27), enine ydne (12) paralel olan bir genislik yonii boyunca hizalanmaktadir. Bu
teorik durumda, ikinei girintiler {28), genislik yoniine dogru en azindan biikiilme bdlgesi (22)
boyunca uzanan yarim daire seklinde bir forma sahiptir, Ikinci girintiler (28), burada, enine

destek tiist flanst (19) veya enine destek alt flans1 (20) tizerinde ve ilgili yvan cidar (21)
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iizerinde yaklagik olarak esit parcalar halinde paylastimilmustir. Ikinci girintiler (28), ikinci
baglanti kenarlart (25, 26, 27) bolgesinde daralmis olmalarindan dolayi, ikinci baglanti
kenarlarinin (25, 26, 27) veya bunlara uygulanmis olan kaynak dikislerinin bir uzantisi olarak
hizmet eden ikinci cubuk seklindeki kisimlari (31) olusturur. Ikinci ¢ubuk seklindeki kisimlar
(31), burada, ikinc1 girintinin (28) yarim daire seklindeki bolgesinin bir i¢ kenarini olusturur.
Benzer sekilde, yan cidarlarin (21), diger ydnde kaldirildig1 ve enine destek alt flansi (20) ile
birlikte ortak bir diiz yiizey olusturduklan ikinci bir teorik durum igin de dogal olarak ayn1 sey

gecerlidir.

Simdi, Sekil 2’¢ birinci ve ikinei girintiler (17, 28) acisindan tekrar bakildiginda, birinci ve
ikinci girintilerin (17, 28), kendi kenarlarinin birlestigi ortak bir girinti olugturduklar1 agik bir
sekilde gériilmektedir, burada birinci ve ikinci gubuk seklindeki kisimlar (30, 31), ortak

girintinin ig¢ine dogru ¢ikintt yapmaktadir.

Sekil 3°de, enine destek {ist flasinin (19), esas itibariyla dikdortgen formlu bir flans agikligina
(23) sahip oldugu da gorilmektedir, burada form 1lizerinde kavisler ve daralmalar
Ongoriilmiistiir. Flans agiklign (23), hem uzunlamasina yonde (11} hem de enine ydnde (12)
enine destek iist flansina (19) simetrik olarak hizalanmistir ve burada enine destek iist flaginin
(19) yiizeyinin yaklasik %30’unu kaplamaktadir. Enine destek alt flans1 (20) da, hem
uzunlamasina yonde (11) hem de enine yonde (12) enine destek alt flansina (20) simetrik
olarak hizalanmis olan bir flans agikhigina (23) sahiptir. Ancak, bu flang aciklig1 (23) elips
seklinde olusturulmustur ve enine destek alt flansinmin (20), enine destek iist flangina (19) gore
daha diigiik bir kayma direncine ve biikiilme sertligine sahip olacag sekilde, enine destek alt
flanginin (20) ylizeyinin yaklasik %75’ ini kaplamaktadir. Yan cidarlarda (21), her birinde dort
adet baska flans agiklig: (32) da diizenlenmistir.

Ozellikle, enine destek alt flansinin (20) flans aciklign (23) burada, kendi arasindan, birinci
baglantt kenarlari (14, 15, 16) ile ikinci baglanti kenarlarim (25, 26, 27) tercihen tlim kesiti
kaplayan alin kaynaklari vasitasiyla birbirine baglayan kaynak dikislerinin, hem her 1ki
taraftan karsi kaynakla hem de buna uygun olarak yeniden islem gdrebilecegi sekilde, yani
her iki taraftan kaynak dikiginin levhalardan taglanabilecegi sekilde, islem yapilmasi icin girig

aciklhig olarak hizmet vermektedir.
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Uzunlamasina destek

Uzunlamasina destek iist flansi

Uzunlamasina destek alt flans:

Kdprii parcasi

Yan elemanlar

Yan agikhiklar

Merkezi kisim

Gegis kismi

Ug kism

Aciklik

Uzunlamasina yén

Enine yon

Birinci baglanti kismi
Birinci iist baglanti kenart
Birinci alt baglanti kenart
Birinci yan baglanti kenari
Birinci girinti

Enine destek

Enine destek tist tlansi

Enine destek alt flans1
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