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Oppfinnelsen angdr en varmeveksler av den art som
er nevnt i innledningen til krav 1.

I de siste ti &r er det ¢kende ‘bevokenhet over-

for stgy som skyldes teknologi og som kan vere svart

sjenerende. Dette har resultert i forskjellige lokale stgy-
kontrollover. Det forholdsvis lave stgynivd som til-

lates 1f¢lge dlsse lover gjelder ogsa for elektrisk utstyr.

St¢y fra elekriske transformatorer er sarlig i
sgkelyset fordi disse ofte er anbragt i eller nar boligom-
rdder. Lyd fra selve transformatoren kan dempes ved &
bygge en lydbarriere rundt transformatoren. Dette er
allerede anvendt i mange &r. Transformatorkjglere md imid-
lertid anbringes utenfor disse lydbarfierer slik at frisk .
luft kan strgmme gjennom kjglerne.

Det er mange forskjellige typer av kjglere som
kan anvendes i forbindelse med transformatorer, men for
mindfe fordelingstransformatorer er bare to i alminnelig
anvendelse. Den fgrste av disse bestar enten av store
platefinner eller flattrykte r¢r med termosifongkjgling
eller pumpet olje og/eller luftventilasjon. Disse kijglere
er vanligvis kalt radiatorer eller rgrkijglere.

Den andre type kjglere bestidr vanligvis av en
pakke ribber¢f. Oljen pumpes alltid gjennom rgrene og
luften blises p& tvers av disse. Denne type kjglere har
meget liten termosifangvirkning.

De primere lydkilder i kjglere er vifter slik atv

termosifongkj@ling synes & vare det riktige valg nir det
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gielder iavt lydnivd. Termosifongkjglere er imidlertid
meget store sammenlignet med viftekjglere. Varmeover-
fgringen inne i transformatorer er ikke effektive og der-
for méd transformatorens stgrrelse i seg selvvvare stor.
Anvendelse av termosifongkjglere i forbindelse med
transformatorer , md8 tilfredsstille restriksjoner med lavt
lydnivd og md sees pad @gkonomisk basis fordi tomtepris erx
meget kostbar i slike omrdder, slik at gkning av stgrrelsen
av installasjoner praktisk talt ikke er mulig.

P& den annen side trenger viftekjglere meget
mindre plass og gir mere effektiv varmeoverfgring fra
transformatoren, men frembringer til gjengjeld et hgyt lyad-
nivé fordi stor luftstrgmning er ngdvendig og denne mi
frembringes av vifter. o -

Viftekjplere som nd er pi markedet for kjgling
av transformatorolje har lydnivder som overskrider 70 dB.
Da denne type kjglere ellers synes & vare best egnet for
eréder'hvor_slikt lydnivad ikke tillates, er'det gnskelig &
tilveiebringe en ny og forbedret viftekjgler med lavt stogy-
niva. s - A

Dette oppnds ifelge oppfinnelsen ved en varme-
veksler av den innledningsvis nevnte art som er kjennetegnet
ved at det er anordnet luftbevegende organer i huset 1 et -
mellomrom mellom de eovre og nedre rersatsene faf S bevege
luft vertikalt oppover gjennom huset forbi r@rsafsene og i
kontakt med disse samt at akustiske lederlegemer er anordnet
over og under regrsatsene og de luftbevegende organer for a
lede luftstremmen og minske steynivaet. '

En varmeveksler av denne art er éénet for kjdling
av vaeske i elektrisk kraftutstyr slik som olje eller
svovelheksafluorid kjglte elektriske kraftt;ansformatofef.
En slik varmeveksler har stor varmeavledningskapasitet pi
liten gulvplass og frembringer vesentlig'mindre stéy enn
tidligere kjente kj¢1efe med tilsvarende kapasitet. Ytter-
ligere trekk ved oppfinnelsen vil fremgd av kravene 2-3.

Oppfinnelsen skal nedenfor forklares narmere i

form av et utfgrelseseksempel under hehvisning'til tegningene.
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Fig. 1 viser i perspektiv og delvis i snitt en
varmeveksler ifglge oppfinnelsen. )

Fig. 2 viser skjematisk vaskestrgmmen og luft-
strgmmen gjennomAvafmeveksleren.pé fig. 1.

5 Fig. 3 viser i stgrre mdlestokk og i perspektiv
og tverrsnitt en del av et ribbergr for anvendelse i varme-
veksleren pa fig. 1.

Fig. 4 viser i sterre mélestokk, i perspektiv og
snitt en del av et lydabsorberende legeme for anvendelse

10 i varmeveksleren pd fig. 1. \

Fig. 5 viser pd samme mdte en del av et.lyd-
absorberende legeme for anvendelse i varmeveksleren pa
fig. 1. .

Varmeveksleren 10 pd fig. 1 anvendes for & fjerne

15 varme fra et kjg¢lemedium 12 i stgrre elektrisk kraftut-
_styr l4isdm f.eks. en krafttransformator. Kjglemediet 12

. kan vate,en vaske som f.eks.olje , en gass slik som ’
svovelheksafluorid eller en annen egne% veske eller gass.
Kjglemediet 12 f.eks. mineralclje sirkuleres kontinuerlig

20 ved hjelp av en pumpe gjennom varmevekslerrgrslgyfen mens
en elektrisk vifte kohtinuerlig sirkulerer luft forbi
r¢rsl¢yfen.' Varmeveksleren ifglge utfgrelseseksemplet kan

-ha en vafmebortf¢ringskapasitet pé 200 kW med en om-
givelsestémperatur pa 40°c ved en varmemediumtemperatur pa

25 55°C p& en grunnflate 150 x 210 cm og med et lydniva som
ikke overskrider 57 dB mdlt i en avstand p3d 1,8 m fra
hvilken som helst side av varmeveksleren. Visse konstruk-
sjonsdetaljer md endres ndr disse data endres, f.eks. vil
trykkfallet i ledempningsdelene pke nér.dempningen av

30 lyden gkes. Dette gkede trykkfall betyr at viftene mé
levere stgrre trykk. Dette vil pd sin side gke stgyniviet.

Varmevekslefen 10 ifglge utfgrelseseksemplet er
vertikalt for & ta minst mulig gulvplass og for & gi plass
for tilstrekkelig akustisk dempningsmateriale.

35 Varmeveksleren 10 har et fritt opprettstdende
hus 16 befegnet pa utendgrs anbringelse p& et fundament

ved hjelp av vibrasjonsisolatorer . Huset 16 har rektangu-
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ler form i tverrsnitt med dimensjonene 18 p& langsiden og.
20 pd kortsiden. Luftépninqene'er anordnet pé& langsidene 18.

Huset 16 har to iangsider 22 og 24, to kortsider
26 og 28, en bunndel 30 og en toppdel 32. Huset har en
vertikal akse 34 og en vertikal hgyde pé& ca. 6,6 m i det
spesielle utfprelseseksempel. '

Fra bunnen 30 har varmeveksleren en luftinntaks—
del 36, en nedre luftdempningsdel 38, en varmevekslingsdel
40, en gvre lyddempningsdel 42 og et luftuttak 44.

Huset.l6 er fortrinnsvis bygget opp som et ffitt-
stdende rammeverk hvor sidene 22,24,26 og 28 lett kan an-
bringes og lett fjernes og ha form av metallpaneler med '
akustisk dempning p& innersiden. Denne konstruksjon mulig-
gjgr lett .adgang til varmevekslerens kompbnénter for ved-
likehold. Som mévnt ovenfor kan det frittstiende rammeverk
vare forankret-til et fundament ved hjelp av vibrésjoné- }
isclatorer. ' C o ’

Fig. 2 viser skjematisk forlgpet av vaeske-
strgmmen og luftstrgmmen gjenﬂom varmevekslerdelen 40, som
bestar av en nedre og ¢vre del 46 resp. 48 hvor r¢rsl¢yfen
er bgyet i V-form eller omvendt V-form. Mellom den ¢gvre dg
nedre del 46,48 er det et mellomrom 47. Den nedre del 46
omfatter en f@grste og andre'gren'SO resp. 52 og den ¢vre
del 48 omfatter en fgrste og andre del 54 résp. 56 . Vasken
som skal kjgles trer inn i den ¢vreAdel 48 via et rgr 58.
Vasken passerer de to grener 54 og 56 i den.¢vre del 48,
ned gjennom et regr 60 til den nedre del 46 og gjennom
grenene 52 og 50 til en pumpe 62 via et rgr 64. Den av-
kjplte vaske returneres det elektriske utstYr 14 via et

I mellomrommet 47 er anordnet to vifter 70 og 72
som arbeider parallelt &g frembringer luftstrgmmen angitt
med pilene 68. Luft tas inn horisontalt i huset 16
gjennom innlgpet 36 og rettes oppover mellom ledeplater

38 til varmevekslerdelen 40 og derfra til ledeplater 42 og
ut gjennom utlgpet 44 hvor den vertikale luftstr¢m‘rettes

horisontalt. Som det tydelig fremgdr aV fig. 2 passerer



15

20

25

30

35

150497

veskestrgmmen covenfra og ned mens luftstrgmmen passerer
nedenfra og opp.

Pumben 62 er fortrinnsvis montert inne i huset 16
hvor det lett kan omgis av lyddempende materiale. Pumpen
62 er fortrinnsvis montert i luftinntaksdelen 36. Den kan
imidlertid vare montert hgyere opp i huset mellom inn-
lgpet 58 og den g¢vre del 48. . A

Luftinntakene 36 og luftutlgpene 44 er anordnet
i begge langsidene 22 og 24 og er dekket av nedover rettede
sjalusier 74 for & hindre inntrengning av regn. Apningene
i sjalusiene er dekket av netting 76 eller lignende- .
materiale for & hindre at dyr, fugler og insekter kan
komme inn. )

Varmevekslerdelen 40 inneholder rg¢rslgyfen og de
to vifter. For & oppnéd maksimal lyddempning er rgrslgyfen
i to partier fortrinnsvis delt opp i to deler 46 og 48 med
mellomrommet 47 som opptar viftene 70 og 72. Dette gis
bedre lydisolasjon av viftene. De to partier av rgrslgyfen
er delt opp i fire eller flere lag med ribbergr.-

Fig. 3 viser -et egnet ribbergr -80 hvor selve
rgret 80 utvendig er forsynt med kj@gleribber .84 p& om-
kretsen. Kj¢l¢ribbene 84 kan vare skruelinjeformet viklet
eller vare parallelle plateformede ribber. ' Finnene 84
pker luftkontaktoverflaten, men det er viktig at tettheten
av_ribbene ma ligge innenfor et forhandsbestemt omrade.
Med andre ord kan finnetettheten gkes til et punkt hvor
gket trykktap i luftstrgmmen oppveier viftestgyen. Ved &
anvende kobber- eller aluminiumrgr med en ytre diameter pé
16 mm og en tykkelse pd 2 mm og en finnetykkelse pd 0,3 mm
bgr tettheten av finnene vare 8-14 pr. 25 mm. Elleve finner
P& 25 mm er & foretrekke og er et gadt kompromiss mellom
luftstrgmning. og trykktap.

Ribbergrene 80 er anordnet i tettpakkede lag.

.Hvis ti lag er ngdvendig, b¢r fem av lagene anordnes i den

nedre del 46 og fem av lagene i den ¢gvre del 48.

For & oppnd maksimal varmeavgivningskapasitet i

et gitt omrdde, er det ngdvendiqg & la deler av rg¢rslgyfen
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helle enten i bredden eller i lengden. For & oppnd denne
helling wuten ekstra hgyde av varmevekslerdelen 40, er
rgrslgyfen bgyet pad midten i omvendt V-form, som vist péd

fig. 1 og 2, eller i V-form. Hellingen og bgyingen av rgrene
b¢r skje slik at lengden av ribberg¢rene ¢kes heller enn
antallet ribbergr pr. lag. Dette gir mindre stgy og ste¢rre
varmeovergang for oljen.

For & oppnd en varmeavgivningskapasitet pa
200 kW av en varmeveksler med grunnflate 150 cm x 210 cm,
er det ngdvendig med ti lag ribbergr med fem lag i den
nedre del og fem lag i den ¢vre del 46 resp. 48. Lehqde-
aksen for ribbergrene i hvert lag er sideveis forskutt fra
lag til lag med 38 ribbergr i det fgrste, tredje og femte
lag, og 37 ribbergr i det andre og fjerde lag. Valget av
helningsvinkel 86 pé& fig. 2 kan vare fra 40 til 450}
£.eks.42%, og med en bpyevinkel 88 pa 96° pi midten av
rgrene gir en lengde av ribbergrene 80 pid ca. 2,3 m.

I tillegg til at viftene 70- og 72 ‘er anordnet
mellom den ¢vre og nedre del 48 resp; 46 av r¢rsl¢yfén er
det anordnet .ekstra lydisolasjon for viftene véd at rgr-
slgyfen i disse deler er oppdelt for & gke varmeover-
foringen fra vasken eller oljen'til luftstf¢mmen. Denne
fordelaktige oppdeling i fullstendig parallelle deler av
rgrslgyfen gker vaskestrgmhastigheten. En fullstendig
serieforbindelse hvor vaésken strgmmer gjennom rgrene i
serie frembringer minst strgmningshastigheten. En serie—
parallellforbindelse som krever to samlergr pi samme side
i rorslgyfen, gir en strgmningshastighet mellom full-

stendig parallell og fullstendig serieforbindelse. Et

.fullstendig parallellsystem slik som i utf¢relseseksemplet

gir den minste vaskehastighet som er tilstrekkelig og gir
sdledes en tilstrekkelig varmeoverfgringskoceffisient. Det
foretrukne parallellsystem muliggj@dr enkle, horisontale
samlergr for fordeling av vasken p&d motsatte ender av

hver del av varmeveksleren. SerieforbindelseAderimht
krever returrgr i hver ende, ©g serie—parallellforbindelsen

krever returrgr i den ene ende og innlgp og utlgp i den
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andre ende.
' Ved utfgrelseseksemplet anvendes bare parallell-
rdr og i den nedre del 46 er det anordnet et fgrste og
andre samlergr 90 resp. 92 og i den ¢vre del 48 horisontale

5 samler¢f 94 resp. 96. Ribbergrene 80 er ancrdnet i :stokkede
lag med et bestemt antall ribberg¢gr i hvert lag som strekker
seqg fra det ene forbindelsesrgr i en vinkel 86 fra horison-
talplanet til bgyen med vinkelen 88. Derfra strekker
ribbergrene seg nedover til det andre samlergr med samme

10 vinkel til horisontalplanet. Vaskeinnlgpet 58 er forbundet
med samlergret 94 i den ¢gvre del 48 som mottar vasken eller
oljen 12 fra det elektriske utstyr 14. Vaskestrgmmen for-
lgper parallelt gjennom ribbergrene 80 til det andre
samlergr 96. Vasken strgmmer derfra til samlergret 92

15 i den nedre del 46 via rgret 60. Vaskehrstr¢mmerAsé'
parallelt gjennom antallet ribbergr til det andre samlergr
90 og gjehnom rgret 64 til pqﬁpen 62. Pumpen 62 returnerer
véskén'til det elektriske utstyr via utlgpsrgret 66.

Viften 70'09 72 leverer ca. 400 liter pr. minutt

20 ved 10-13 mm vaﬂns¢yle i‘foreliggende eksempel. Viften er
aksialvifte direkte forbundet med elektrisk motor som er
vibrasjonsisoléft til‘hhset. Hvié de to vifter var an-
bragf i série, matte de vere sVart store for & opprettholde
str¢mningshéstigheten. Den n¢dveﬁdige trykkgkning deles

25 mellom de to vifter. Dette ¢ker lufthastigheten hvis ikke
motorhastigheten er mindre enn 300 omdreininger pr. minutt.
Resultatet blir da mindre efféktivitet og gket viftestgy
hvis det antas anvendelse av til radighet stdende motorer.

" Drift med en vifte ndr den andre svikter, md tas i be-
30 traktning. Drift med en vifte i stedet for to vifter i

serie bevifker betydelige problemer. Ved én gitt viftehastig-

het vil trykkgkningen p& den enkle vifte blir overdrevet .
stor. Dette minsker luftstrgmmen og bevirker at viften
arbeider svart utover den nominelle tilstand. Den enkle

35 vifte kan bringes i en tilstand for meget lav effektivitet
og vesehtlig gket stgynivd. Av disse grunner er parallell-

drift av viften & foretrekke.

L
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For & gke stgrrelsen eller diameteren av viftene
70 og 72, er vifteplanet i stedet for horisontalt bgyet pa
midten i en vinkel 100 til horisontalplanet. Med en
vinkel 100 pé& 30° i forhold til horisontalplanet vil
vifteplanet 102 for Viften 70 og vifteplanet 104 for viften
72 danne en vinkel p& 120°.

For a hindre resirkulering av luft i tilfelle av
den ene vifte svikter, er viftene 70 og 72 isclert fra
hverandre ved- panelet 106 og 108 i vifteplanet og mellom
disse er det anordnet et vertikalt- panel 110 som strekker
seg oppover fra skjazringspunktet mellom de to paneler 106
og 108. ’

‘Viftene roterer med en nominell hastighet pd
600 omdreiﬁinéer pr.‘minutt og har en ytre diameter p& 77cm
Qg en indre diameter pa 60 cm og med et antall blader pé
l6. De 16 blaaer er balansert og anordnet usymmetrisk for
& hindre passering av lyd med en grunnfrekvens pad 160 Hz
ved 600.emdreininger, slik at frekvensen forskyves til et
hgyere omrade. Reduksjon av grunnfrekvensen dreier seg om
ca. 10 dB ved 1/3 oktav.

Varmevekslerdelen 40 arbeider ogsd som en
reaktiv lyddemper. En reaktiv lyddemper frembringer en
akustisk mistilpasset impedans for passerende lyd. Denne
mistilpasning bevirker at en del av lydenergien reflekteres
tilbake til lydkilden og hindrér den fra & bli fgrt ut
fra lyddemperen. Noe lyddempende materiale som er anbragt
inne i en lyddemper, bidrar til vesentlig lydabsorbsjon
fordi det hindrer et lydtrykk som skyldes refleksjon av
lydkilden. En reaktiv lyddemper som er forsynt med lyd-
absorberende materiale kan gi.en reduksjon av lydenergien
st@grre enn summen aQ dempningen og refleksjonsvirkningen
hver for seg. Et eksempel péd en foretrukket lyddemper for
innerveggene av varmevekslerdelen 40 er vist p& fig. 4
pa innerveggen 112 av metallpanelen og har en tykkelse éom
sikrer tilstrekkelig overfg@ringstap. Sjiktet av lyd-
dempende materiale 114 er 3,5 cm tykk og bestéf av glass-—
fiber eller lignende. En plastfilm 116 med en tykkelse pa
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0,25 mm er anbragt p& yttersiden av glassfiberen for & hindre
tilsmussihg. En perforert metallplate 118 er anbragt
utenfor plastfilmen for beskyttelse av det lyddempende
materiale. For varmeveksleren 10 er det viktig med forholds-
vis stor dempning i omraddet 125 til 1000 Hz. Variasjon av
dempningen i forhold til strgmningsmotstanden er en funksjon
av materialets tetthet og fiberdiameter.

Lyddempningsdelen 38 og 42 har et antall opprett-
stdende lyddempningslegemer 120 anbragt side om side. Trykk-
tapet gker eksponentielt med prosentoal blokkering av
luftstrgmningsarealet ndr legemene 120 gker mens den
akustiske dempning gker hovedsakelig lineart. En forholds-
vis liten strgmningsblokkering, dvs. stort prosentoalt &pent
areal for luftétr¢mmen er ngdvendig for & oppnd life trykk-
tap. I tillegg vil lavfrekvensdempningen for legemene gke
ndr avstanden meilom dem. gker .For de hgyve frekvenser vil
imidlertid dempningen avta med gket avstand mellom legemene
fordi lydbglgene lett paéserer legemene uten & bli absorbert,
dvs., bglgelengden er mindre enn avstanden mellom legemene.
Den aktuelle avstand mellom legemene er bestemt av lyd-
spekteret for de vifter som anvendes. '

Fig. 5 viser en del av et lyddempningslegeme 120
som er fylt med glassfiber 122 som er dekket av plastfilm
124 som er gjennomtrengelig for lyd, men gir ekstra dempning
for lave frekvenser. En perforert metallkappe 126 gir den
ngdvendige stivhet. Utsidene av kappen 126 danner de
parallelle hovedflater 127 og 129 som i endene er bgyet i
V-form mot hverandre og danner den g¢vre ende 131 og den
nedre ende 133 for & minske trykktap for luftstrgmmen. Et
30% dpent areal er egnet for 4 hindre at det perforerte
kappemateriale skal ha uheldig virkning pa dempningen i
selve dempningsmaterialet. Perforeringene 128 kan ha en
diameter pa 4,5 mm og en senteravstand p&d 8 mm.

Trykktapet i lyddempningsdelen 38 og 42 er meget
viktig. Hvis trykktapet er overdrevent stor, vil ekstra-
trykket som leveres av viftene minske deres virkningsgrad

og lydniviet vil gke. Lyddempningslegmene 120 har for-
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trinnsvis en bredde 130 pé ca. 10 cm og er anbragt i en inn-
byrdes avstand p& 17 cm, hvilket gir &tte &pne kanaler med
en vertikal lengde pd 105 cm.Dette gir et trykktap pd 1 mm
vannsgyle. Det skal bemerkes at dempningslegemene 120 er
anordnet slik at de‘épne kanéler mellom dem har samme av-
stand som avstanden mellom de ytre‘legemer og sideﬁeggene 22
og 24. Dette gir en Jjevn strgmningsfordeling mellom side-
veggene 26 og 28 i huset 16.

For & minske andelen av hgyfrekvent lyd som kan
passere lyddempningélegemene, er det mellom disse anbragt
sentrale skiller 132. For & bedre virkningen av lyddempnings-
legemene 120, kan deres endevegger og endeveggene av
skillene 132 forsynes med 7,5 cm tykt fiberglassjikt i
plastfilm og metallkappe. Ytteriigere dempning kan oppnéds
ved & fdre resten av veggene av lyddempningslegemene pa
samme mite. '

‘Luftinntaksdelen 36 har 900 bueformede paftier
134 og 136 som gir en jevn av5¢yning av den hqrisontéle‘luft—
strgm som entrer huset lGItil en vertikal luftstregm.
Partiene 134 og 136 er fdret med lyddempende materiale som
f.eks. fiberglass i plaétfilm beskyttet av en perforert
metallkappe. Luftutlgpsdelen 44‘er utformet pé samme mate.
Dempningen‘aV’de fSréde'partier ef hovedsaklig bestemt av
tykkelsen av det lyddempende materiale. En tykkelse p& '

10 cm er tilstrekkelig for de fleste lyddempende materialer
som  er egnet for dempning av frekvenser over.lOOO Hz.
Luftinntaket og luftutlgpet er fortrinnsvis halvparten av
det frie tverrsnittsareal gjennom varmeveksleren 10. Det
bevirker at luftstrgmmen bremser ndr den forlater lyd-
dempningslegemene pd utlgpssiden og deretter gker i hastig-
het noe ndr den trer ut gjennom sjalusiene. Denne endring i
strgmningsarealet gig¢r at inntaksomridet og utlgpsomriadet
virker som sma férede reaktive kammer uten sarlig & gke
lufttrykkfallet. Sjalusiene 74 og 76 1 innl¢psomr5det g
utlgpsomrddet 46 resp. 44 tjener i fgrste rekke til &
styre luftstrgmmen og minske inntrengning av regn i varme-

veksleren 10. De bidrar ogsd i mindre grad til den totale
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stpydempning. Virkningen av sjalusiene pd lyddempningen
ligger hovedsaklig i frekvensomradet over 2 kHz.

Patentkravw

1. Varmeveksler fof 4 fjerne varme fra en vaeske som
anvendes for & kjele elektrisk kraftutstyr ved & overfgre
varme fra vaesken til luft inn i varmeveksleren, innbefat-
tende et vertikalt langstrakt hus (16) som ved bruk er an-
ordnet med dets lengde forlegpende vertikalt og med hovedsake-
lig tildekkede sider, varmevekslerrorsatser (46, 48) anord-
net i huset og med vaskeinnlgp (58) og utlwp (66) for vaske-
stromkommunikasjon med det elektriske kraftutstyret som skal
avkjoles, hvilke rorsatser innbefatter et antall med ribber
forsynte ror vertikalt delt”i gvre og nedre reorsatser (48,
46), luftinntak (36) ved den nedre enden av en side (22) av
huset for tilfersel av luft i en horisontal retning innbe-
fattende ledeorganer for a rette luftstrgmmen jevnt oppover;
luftuttak (44) ved den gvre ende av en side (24) av huset
for & avgi luften tilfert ved den nedre enden med utferings-
organ (140) for & avgi utlepsluften jevnt fra vertikal ret-
ning i varmeveksleren til hovedsakelig horisontal retning;
karakterisert v e d at det er anordnet luft-
bevegende organer (70, 72) i huset (16) i et mellomrom mel-
lom de ¢vre og nedre rorsatsene (46, 48) for & bevege luft
vertikalt oppover gjennom huset (16) forbi rersatsene og i
kontakt med disse, samt at akustiske ledelegemer (120) er
anordnet over og under regrsatsene og de luftbevegende orga-

ner for a lede luftstrgmmen og minske stoynivdet.

2. Varmeveksler ifelge krav 1, k arak terisert
v e d at de luftbevegende organer er anbrakt i skrastilte
plan i mellomrommet mellom de @vre og nedre rgrsatsene (46,
48) . ‘
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3. Varmeveksler ifeplge krav 1, k ar akterisert
v e d at de akustiske legemer bestdr av et antall plate-
formede legemer (120) med to plane, parallelle og vertikale
hovedflater, hvilke legemer er anordnet side om side i for-
handsbestemt avstand for & danne lydabsorberende kanaler, og

at hvert plateformet legemes flater er stive og perforerte og
inneslutter mellom seg glassfibermateriale (114) innesluttet

i en tynn plastfolie (112).
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