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54 NEUTRALIZATOR DE SARCINI ELECTRICE PARAZITE

(57) Rezumat: Neutralizatorul de sarcini elec-
trice parazite este un echipament ce se utilizeazi
pentru neutralizarea sarcinilor electrice parazite
cu care se incarca materialele sintetice, in gene-
ral, in cadrul proceselor tehnologice de prelu-
crare. Neutralizatorul este compus dintr-unul
(sau mai multe) ionizatoare, executate din ele-
mente izolatoare modul, la jonctiunea dintre
module sunt introduse ace de masa, iar prin inte-
riorul modulelor este introdus un conductor de
inaltd tensiune, in al cdror conductor central
sunt infipte ace de fnalti tensiune. Intre acele de
inalta tensiune si cele de masa are loc o descir-
care electricd Corona care di nastere la ioni.
Materialul incércat electric este descarcat prin
atragerea ionilor de semn contrar polaritatii sar-
cinii sale (materiale slab incarcate), prin descar-
ciri sub formd de efluvii citre acele de masi 3 3
(materiale puternic incircate) sau prin actiunea
concomitentd a ambelor mecanisme (materiale N
mediu incarcate). Conductorul de inalti tensiune

al ionizatorului se conecteazi la o borna de

iesire a unui bloc de Inalta tensiune, a cirui infa-

surare secundard de inalta tensiune este inglo-

bata, impreund cu rezistenlele de limitare a

curentului de iesire, prin turnare de masa izolati

intr-un bloc unitar.
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Inventia se referd la o instalatie
destinata eliminarii sarcinilor electrice cu
care se incarci firele, foliile sau tesaturile
din materiale sintetice, in timpul proce-
selor tehnologice de prelucrare.

Este cunoscut un aparat care, in
scopul elimindrii sarcinilor electrice, dis-
pune de un bloc de inalta tensiune (5...10
KV, 50 Hz), ce alimenteaza un sir de ace
ale unui ionizator. Intre acest sir de ace si
electrozii pusi pe masa, care fi flancheaza,
are loc o descarcare electrica Corona care
creeaza in imediata apropiere ioni pozitivi
si negativi. Materialul electrizat atrage ionii
de polaritate opusa polaritatii sarcinii sale
si se descarcd. Dezavantajul acestui tip
de neutralizator este acela ca numarul de
ioni creati de catre descarcarea Corona
limiteaza sarcina electrica pentru care efi-
cacitatea neutralizarii este optima. in cazul
materialelor cu sarcina electrica mica sau
medie, atat timp cat materialul electrizat
nu a atras toti ionii creati de catre descér-
carea electrica Corona, eficacitatea este
buna. Tn cazul materialelor cu sarcind
electricd mare si foarte mare, care atrag
toti ionii formati de descarcarea electrica
Corona, dar a caror sarcina nu este com-
pensata total in acest fel, eficacitatea de
neutralizare se inrdutateste.

In acest scop, mai este cunoscut
ionizatorul prin influenta, care se prezinta
sub forma unei bare metalice pusa Ia
masa, la care sunt conectate ace. Mate-
rialul electrizat care se deplaseaza in ime-
diata vecinatate a acelor, se descarca prin
efluvii (intensitate redusa), ce au nastere
intre material si ace, in cazul cand campul
electric creat de sarcina de pe material
depaseste o anumitd valoare de prag.
Dezavantajul acestui tip de ionizator este
acela c& materialele cu sarcina electrica
mica si medie, al caror cAmp electric nu
depaseste valoarea de prag, eficacitatea
de neutralizare este necorespunzatoare,
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practic ele neavand efect.

La ionizatoarele prin influenta, se
are in vedere valoarea cdmpului electric
de prag de la care ionizatorul incepe sa
functioneze. Cu cat valoarea campului
electric de prag este mai mica, cu atat
ionizatorul este mai bun. Se cunoaste ca
unul din elementele ce influenteaza acest
parametru, este densitatea acelor: cu cat
densitatea acelor se reduce, scade si va-
loarea campului electric de prag.

in acelasi scop, mai este cunoscut
un aparat care dispune de un bloc de
inalta tensiune alternativa, ce alimenteaza
un sir de ace ale unui ionizator. Acesta
mai dispune de doi electrozi pusi la masa,
sub forma de panza de fierastrau ce flan-
cheazi sirul de ace. Intre sirul de ace si
cei doi electrozi pusi la mas3, ia nastere o
descarcare electrica Corona ce creeaza
ioni pozitivi $i negativi.

Materialele cu sarcind mica se
descarca prin atragerea ionilor de pola-
ritate opusa, iar cele cu sarcind mare, ori
foarte mare, in primul rand, prin descar-
carea prin efluvii ce iau nastere intre
materialul si varfurile electrozilor, sub
forma de panza de fierastrau, pusi la
masa. Materialele cu sarcind medie sunt
descarcate prin actiunea simultana a am-
belor mecanisme.

Acest tip de ionizator, desi functio-
neaza atat in cazul materialelor slab elec-
trizate, cat si a celor puternic electrizate,
nu are o eficacitate de neutralizare mare,
datoritd geometriei descarcarii Corona si
a sistemului de electrozi (sub forma de
panza de fierastrau) pusi la masa.

Descarcarea electrica Corona este
perpendiculara pe axul ionizatorului si are
loc preferential acolo unde distanta intre
ac si electrozii pusi la masa este minima,
n restul spatiului dintre ace, neexistand
practic descarcare Corona. intregul ioni-
zator se prezinta astfel sub forma unei tije
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care in dreptul acelor prezintd zone in
care sunt creati ioni, iar in spatiul dintre
ace prezinta zone in care concentratia de
ioni este puternic diminuatd. Materialul
electrizat, ce se deplaseaza in imediata
vecinatate a electrozilor, este descarcat in
zonele in care sunt creati ioni si este mai
putin descércat in zonele cu concentratii
reduse de ioni. Eficacitatea de neutrali-
zare este diminuata intrucat pe materialul
ce a iesit din influenta ionizatorului sunt
zone descarcate, cu sarcina (camp) elec-
trica remanentd practic zero si zone mai
putin descarcate, in care existd o sarcina
(camp) electrica remanenta.

Un alt dezavantaj al acestui tip de
ionizator este ca dintii electrozilor de masa
(sub forma de panza de fierastrdu) sunt
desi, ceea ce ridica valoarea campului
electric de prag la care acestia incep sa-si
manifeste influenta (incepe descércarea
electrica sub forma de efluvii).

Scopul inventiei este realizarea
unui neutralizator de sarcini electrice para-
zite care sa functioneze cu eficacitate ridi-
catd la orice valoare a sarcinii electrice
parazite a materialului: redusd, medie,
mare, foarte mare.

Problema tehnicd, pe care o
rezolva inventia, consta n utilizarea unor
ace de inalta tensiune infipte intr-un con-
ductor de inaltd tensiune.

Instalatia conform inventiei inlatura
dezavantajele de mai sus, prin aceea c3,
in vederea obtinerii unei eficacitati ridicate
de neutralizare atat a sarcinilor electrice
slabe, céat si a celor puternice, este con-
stituit dintr-o tija metalica, pe care sunt
dispuse module izolante, la jonctiunea
dintre module sunt introduse ace de
masa, care fac contact la o platbanda de
cupru, iar prin intermediul modulelor trece
un cablu alimentat cu inalta tensiune alter-
nativa, in al carui conductor central sunt
infipte ace de inalta tensiune, dispuse ast-
fel incéat fiecare ac de inalta tensiune este
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4

situat in centrul unui dreptunghi, in ale
carui varfuri este situat cate un ac de
masa, descarcarea electricd Corona ce ia
nastere intre cele doua tipuri de ace, fiind
orientatd in lungul axului ionizatorului,
acestea alimentandu-se de la un bloc de
Tnalta tensiune, iar in scopul cresterii rigi-
ditatii dielectrice, a fiabilitdtii izolatiei si
simplificarii executiei dispune de un trans-
formator de naltd tensiune a céarui infa-
surare (sau doud infasurari) secundard de
inalta tensiune, rezistente de limitare a
curentului de iesire si borne de iesire
(inclusiv legéturile dintre acestea) sunt
inglobate, prin turnare de masa izolanta
(rasind epoxidica), intr-un bloc unitar.

Se da, in continuare, un exemplu
de realizare a inventiei, in legatura cu fig.
1...9, care reprezinta:

- fig. 1, schema bloc de utilizare a
neutralizatorului de sarcini electrice
parazite;

- fig. 2, vedere cu sectiune prin
jonizator;

- fig. 3, sectiune dupéd axa AA din
fig. 2;

- fig. 4, sectiune dupé axa BB din
fig. 2;

- fig. 5, sectiune prin blocul de
inalta tensiune;

- fig. 6, sectiune dupé axa CC prin
transformatorul de inalts tensiune;

- fig. 7, sectiune dupa axa DD din
fig. 6;

- fig. 8, vedere in plan orizontal a
transformatorului de inalta tensiune;

- fig. 9, sectiune transversala prin
transformatorul de inalta tensiune.

In fig. 1 este dat principiul de func-
tionare al neutralizatorului de sarcini elec-
trice parazite. Un bloc de inalta tensiune
alternativd 1 (4...7 KV, 50 Hz) alimenteaza
cu un cablu (sau mai multe, pana la opt)
de inalta tensiune 2, un ionizator (sau mai
multe, pana la opt) 3, care neutralizeaza
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sarcina de pe un material sintetic electri-
zat 4, datoritd frecarii pe un tambur. Ali-
mentarea de la retea a blocului 1 se face
printr-un cablu 6.

lonizatorul 3, prezentat in fig. 3 gi
4, se prezintd sub forma unei tije metalice
7, pe care sunt dispuse module izolante 8,
la jonctiunea dintre module sunt dispuse
ace de masa 9, care fac contact la o plat-
banda de cupru 10, ce se conecteaza la
pamant (masa), iar intr-un cablu de inalta
tensiune 11 (ce se conecteaza la blocul
de inalta tensiune 1) sunt infipte ace de
nalta tensiune 12, ce fac contact cu con-
ductorul central al cablului de inalta ten-
siune 11. Intre fiecare ac de inalti ten-
siune 12 si cele patru ace de masa 8, care
ilflancheaza, are loc o descarcare Corona
orientatd in lungul axului ionizatorului,
care pune in libertate ioni pozitivi in semi-
alternanta pozitiva a inaltei tensiuni de ali-
mentare §i ioni negativi in semialternanta
negativa a inaltei tensiuni de alimentare.
Practic, in lungul ionizatorului, nu exista
spatii in care sd nu fie ioni. Densitatea
ionilor este mai mare n imediata vecina-
tate a ionizatorului, si scade cu cat ne
indepartam de acesta. Prin experimentari
practice, s-a determinat ca distanta intre
material i partea superioara a ionizato-
rului, la care efectul de neutralizare este
optim, este de 40 mm. Un material slab
electrizat ce se deplaseaza perpendicular
pe ionizator, la distanta optima, atrage
ionii de polaritate opusa si se neutrali-
zeaza. Acele de masa 9, dispuse, asa
cum se observa, la jumatatea distantei
dintre acele de inalta tensiune, constituie
in ionizator prin influenta, cu camp electric
de prag coborat (datorita faptului ca acele
de masa au o densitate redusa), a carui
actiune se manifestd chiar gi in cazul
materialelor cu sarcina electricd medie,
neutralizarea avand loc, in acest caz,
datorita efectului concomitent al ceior
doua mecanisme.
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Materialele ce au dobandit o sarcind
electrica mare, se decarca, in primul rand
prin efluvii. Sarcina de pe material deter-
mina un camp electric a carui intensitate
depaseste, la nivelul varfurilor acelor de
masa, valoarea criticd de strapungere in
aer (30 KV/cm), amorsandu-se in acest fel
o descarcare electrica sub forma de eflu-
vii, ce duce la transferul spre pamant a
sarcinei acumulate pe material. Eventua-
lele sarcini electrice remanente pe mate-
rial atrag ionii de polaritate opusa, creati
de descarcarea electricd Corona dintre
acele de inalta tensiune 12 si acele de
masa 9, se neutralizeaza.

in cazul unor sarcini electrice de
valoare foarte mare si al unor viteze mari
de deplasare a materialului electrizat, pe
timpul cadnd semialternanta inaltei tensiuni
are aceeasi polaritate cu cea a sarcinii (iar
ionii produsi au si ei aceeasi polaritate),
apar zone mai putin neutralizate. Pentru
evitarea acestei situatii, se utilizeaza doua
ionizatoare alimentate cu tensiuni defa-
zate la 180°C (contratimp) ce creeaza
simultan ioni de ambele polaritatii.

Blocul de inalta tensiune ce ali-
menteaza ionizatorul (sau mai multe, pana
la opt bucati), este prezentat in fig. 5. Un
transformator de inalta tensiune 13 este
dispus intr-o carcasa 14, pe capacul
careia sunt dispuse: intrerupatorul de
retea, siguranta de protectie, blocul de
semnalizare a functionarii (toate figurate).

Transformatorul de inalta tensiune
13 este prezentat in sectiune in fig. 6 $i 7.
Un primar 15 dispus intre doua borne de
alimentare 16 sidoua borne (nefigurate) la
care este conectatd infasurarea secun-
dara ce alimenteaza becul de analizare. O
infasurare secundara de inalta tensiune
17 are o bornd 18 legata la masa (si de
aici la pamant), cealalta borna de inalta
tensiune 19 se leaga la patru grupuri de
rezistente 20 {(ce limiteazd curentul de
iesire) inseriate in circuitul bornelor de
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iesire 21 (fig. 7). De la aceste borne, ten-
siunea de iesire este aplicat prin conduc-
torul de inalta tensiune 2 a ionizatorului 3.
Izolatia secundarului de inaltd tensiune
19, cea a rezistentelor 20 i cea a borne-
lor de iesire 21 este asiguratd prin tur-
narea de masa izolanta (rasina epoxidica)
intr-un bloc unitar, ce inglobeaza si cone-
xiunile intre aceste elemente. Concomi-
tent, se realizeaza, pentru bornele de
inalta tensiune 21 si pentru rezistentele
20, linii de conturnare foarte lungi. Sunt
eliminate astfel izolarea individuald a
acestor elemente si conexiunile intre ele,
cu cresterea directa a fiabilitatii sistemului.

Un sunt 22 (fig. 4) asigura reduce-
rea curentului ce circula prin primarul 15
In cazul unui scurtcircuit in secundarul de
inalta tensiune 17 sau pe partea de fnalta
tensiune ce se alimenteaza de la acesta,
inclusiv ionizatorul 3.

In fig. 8 este prezentats o vedere
in plan orizontal a transformatorului de
inalta tensiune 14.

infig. 9 este prezentati o sectiune
transversald printr-un transformator de
inaltd tensiune 14, destinat s& alimenteze
cu doua tensiuni defazate la 180° ioniza-
toarele ce lucreaza in contratimp, asa cum
s-a arétat anterior. Acesta dispune de
doua secundare de inaita tensiune conec-
tate cu cate o borna la masa, fiecare din
bornele secundare 19 alimentdnd cate
doua grupuri de rezistente 20 separate
intre ele printr-o nervurad 23. Rolul acestei
nervuri este de a impiedica conturnarea
pe suprafata izolatiei sau strdpungerea
prin aer intre cele doua grupuri de rezis-
tente (tensiunea intre ele este de 8...14
KV, dubla fata de tensiunea pe care o are
fiecare grup de rezistente fata de masa,
4...7 KV). Curentii de iesire pentru ambele
tipuri de blocuri de inalta tensiune sunt de
maximum 6 Ma.

Prin aplicarea inventiei, se obtin
urmatoarele avantaje:
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- cu ajutorul aparaturii realizate
potrivitinventiei, se pot neutraliza cu efica-
citate ridicatd sarcinile electrice ale mate-
rialelor, de la valorile cele mai reduse
pana la valorile cele mai mari;

- ionizatoarele sunt executate din
elemente modul, putand fi executate cu
usurinta orice lungimi solicitate de cétre
beneficiari, simplificand executia fata de
ionizatoarele executate prin turnarea rasi-
nii ce asigura izolatia;

- secundarul (secundarele) blocului
de inalta tensiune, suporturile pentru
rezistentele de Tnalta tensiune, bornele de
iesire si legaturile intre acestea sunt inglo-
bate intr-o singuréa turnare de rasina epo-
xidicd, intr-un bloc unitar ce le asigura izo-
latia fatd de masa, izolatia intre ele, pre-
cum si linii lungi de conturnare pe supra-
fata izolatiei de mas&, concomitent cu
cresterea fiabilitatii sistemului;

- simplificarea executiei si creste-
rea productivitatii muncii la executia blo-
cului de nalta tensiune.

Revendicare

Neutralizator de sarcini electice parazite
compus dintr-un ionizator (sau mai multe
ionizatoare), caracterizat prin aceea ca,
in scopul neutralizarii cu eficacitate ridi-
cata a sarcinilor electrice ale materialelor,
de la valorile cele mai reduse pani la
valorile cele mai mari, este constituit dintr-
o tija metalica (7), pe care sunt dispuse
module izolante (8), la jonctiunea dintre
module sunt introduse ace de mas3 (9),
care fac contact la o platbanda de cupru
(10), iar prin intermediul modulelor trece
un cablu (2) alimentat cu inaltd tensiune
alternativa, in al carui conductor central
sunt infipte ace de inalta tensiune (12),
dispuse astfel incét fiecare ac de inalt3

tensiune (12) este situat in centrul unui
dreptunghi in ale carui varfuri este situat
un ac de masa (9), descarcarea electric
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Corona ce ia nastere intre cele doua tipuri
de ace, fiind orientata in lungul axului ioni-
zatorului, acesta alimentandu-se de la un
bloc de inalta tensiune, iar in scopul cres-
terii rigiditatii dielectrice, a fiabilitatii izola-
tiei si simplificarii executiei, dispune de un
transformator de nalta tensiune a carui

10

infagsurare (sau doud infagurari) secun-
dare de inaltd tensiune (17), rezistente
(20) de limitare a curentului de iesire si
borne de iesire (21) (inclusiv legaturile
dintre acestea) suntinglobate, prin turnare
de masa izolanta (ragina epoxidica), intr-
un bloc unitar.

(56) Referinte bibliografice:
US 3968405; RO 85772

Presedintele comisiei de examinare: ing. Erhan Valeriu

Examinator: ing. Popescu Livia
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