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Cpavkové chladici zaFizeni

Oblast techniky

Technické feSeni se tyka ¢pavkového chladiciho zafizeni, pouzivan¢ho zejména pro chlazeni
kapalin.

Dosavadni stav techniky

Doposud znama ¢pavkova chladici zafizeni opatfena chladicim okruhem, maji pro dosaZeni
potiebné hladiny kapalného ¢pavku prediazenu pred vyparnik expanzni nadobu, do jejiZz vrchni
¢asti je pfivedeno odvadéci potrubi od vyparniku a z této vrchni ¢asti je také odvedeno pfivodni
potrubi ke kompresoru, ktery je napojen na kondenzator, napojeny na expanzni nadobu.
Nevyhodou tohoto provedeni je znac¢na potfeba ¢pavku, nutnd pro zaplnéni expanzni nadoby
a také nevyuzita potieba oleje, obsaZzen¢ho ve ¢pavkovych parach.

Cilem technického feSeni je proto vytvofeni ¢pavkového chladiciho zafizeni, u n€hoZ bude
mozno pro chlazeni pouzit mensiho mnozstvi ¢pavku a dosahne se nizsi spotieby oleje.

Podstata technického feSeni

Vyty¢eného cile je dosazeno ¢pavkovym chladicim zatfizenim podle technického feSeni, jehoz
podstata spoc¢iva vtom, Ze je opatfené¢ho chladicim okruhem zahrnujicim vyparnik, kompresor
a kondenzator, pficemz pred vyparnik je pfediazen plovakovy regulator, zajiStujici pouze
potiebny ptivod kapalného ¢pavku do vyparniku pfi dosaZeni potrebné hladiny.

Ve vyhodném provedeni je mezi vyparnik a kompresor zatazen odlu¢ovac kapalného ¢pavku, ze
kterého je odvedeno sbérné potrubi odlou¢eného kapalného ¢pavku, napojené na piivodni potrubi
kapalného &pavku do vyparniku. Castice kapalného ¢pavku obsazené ve Epavkovych parach se
tak odlouci a jsou piivedeny nazpét do vyparniku.

Mezi kompresor a kondenzator je zpravidla vlozen odlucovac oleje, napojeny nazpét na mazaci
systém kompresoru. Odlouceny olej je tak opét vyuzit k mazani kompresoru.

Pfivodni potrubi kapalného ¢pavku do vyparniku je vétSinou opatieno odolejovaci nadobou, ktera

je napojena také na mazaci systém kompresoru a/nebo na odolejovaci ventil. Tim je moZno
odlouc€eny olej rovnéZ znovu vyuzit na mazani kompresoru

Objasnéni vykresu

Cpavkové chladici zafizeni podle technického feSeni je schematicky znazornéno na pfiloZeném
vykrese na obr. 1.

Priklady uskute¢néni technického feSeni

V tomto piikladu provedeni je ¢pavkové chladici zafizeni provedeno pro chlazeni vody a je
opatfeno vyparnikem 5, do kterého je voda k ochlazeni pfivadéna pfivodnim potrubim 11
chlazené vody a ochlazena voda je odvadéna odvadécim potrubim 12 ochlazené vody. Do
vyparniku 5 je pfivedeno pfivodni potrubi 10 kapalného ¢pavku a odvadéci potrubi 13
¢pavkovych par, zavedené do odlu¢ovace 6 kapalného ¢pavku, ze kterého je ve spodni ¢asti
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odvedeno sbérné potrubi 14 odlouceného kapalného ¢pavku. Naopak z vrchni ¢asti odlu€ovace 6
kapalného ¢pavku je odvedeno saci potrubi 15 ke kompresoru 1, ze kterého je odvedeno vytlaéné
potrubi 16 ke kondenzatoru 3, ze kterého je vyusténo piivodni potrubi 10 kapalného ¢pavku do
vyparniku 3, pficemZ do tohoto pfivodniho potrubi 10 je zatazen plovakovy regulator 4 a také
odolejovaci nadoba 8, napojena olejovym potrubim 17 na mazani kompresoru 1 ataké na
odolejovaci ventil 9. Do vytlatného potrubi 16 ke kondenzatoru 3 je zatazen odlucovac oleje 7,
ktery je ve spodni €asti napojen na odvadéci potrubi 18 oleje ke kompresoru 1. Kompresor 1
mize byt pistovy nebo Sroubovy a je pohanén elektromotorem 2. Vyparnik 5 je zpravidla
deskovy nebo trubkovy. Kondenzator 3 miize byt pouzit jak vzduchem chlazeny, tak kapalinovy.

Chladivem je kapalny ¢pavek (R717), ktery ma potencial poSkozeni ozoénové vrstvy ODP =0
a potencial globalniho oteplovani GWP =0, jedna se tedy o piirodni chladivo, které je Setrné
k zivotnimu prostfedi. Ma vysokou objemovou chladivost, diky ni je prostfednictvim malého
mnozstvi chladiva prenaSeno velké mnozstvi energie. Nevylucuje se vSak pouziti ijiného
vhodného kapalného chladiva. Kapalny ¢pavek je do vyparniku 5 ptivadén pfivodnim potrubim
10 kapalného ¢pavku, pficemZ jeho mmnoZzstvi je regulovano plovakovym regulatorem 4. Ve
vyparniku 5 se kapalny ¢pavek vypatuje, pfi¢emz odebira teplo chlazené kapaling, v tomto
ptipad¢é vodé¢, privadéné do vyparniku 5 pfivodnim potrubim 11 chlazené vody a odvadéné
z vyparniku 5 odvadécim potrubim 12 ochlazené vody. Pary ¢pavku se z vyparniku 5 odvadéji
odvadécim potrubim 13 ¢Epavkovych par do odlucovace 6 kapaln¢ho ¢pavku, kde se ze
¢pavkovych par odlucuji zbytkové castice kapalného ¢pavku. Odlouceny kapalny ¢pavek se
soustfedi ve spodni ¢asti odlu¢ovace 6 kapalného ¢pavku a je odvadén sbérmnym potrubim 14
odlou¢eného kapalného ¢pavku nazpét do piivodniho potrubi 10 kapalného ¢pavku k vyparniku
5. Z horni ¢asti odlucovace 6 kapalného Epavku jsou ¢pavkové pary odvadény sacim potrubim 15
ke kompresoru 1, kde jsou stlaceny a odvedeny vytlanym potrubim 16 ke kondenzatoru 3. Ve
vytlatném potrubi 16 proudi ¢pavkové pary pies odlucova¢ 7 oleje, ve kterém jsou ze
¢pavkovych par po prichodi kompresorem 1 odlouceny castice oleje, které jsou odvadécim
potrubim 18 odvedeny nazpét do mazaciho systému kompresoru 1. Stlatené pary ¢pavku jsou
v kondenzatoru 3 ochlazeny, pficemZz zkondenzuji do kapalné¢ho stavu ajsou odvadény
ptivodnim potrubim 10 kapalné¢ho ¢pavku nazpét do vyparniku 5. Olej, ktery se neodlouci
v odlucovaci 7 oleje, doputuje do odolejovaci nadoby 8, kde je odloucen od kapalného ¢pavku
a nasledné odpoustén pres olejové potrubi 17 aelektromagneticky ventil zpé€t do mazaciho
systému kompresoru 1, pficemz odpousténi je fizeno Casov€. Vypousténi oleje se provadi pres
odolejovaci ventil 9 Presné teploty ochlazované vody pfi ménicich se provoznich podminkach je
dosahovano fizenim vyparovaci teploty. Toho je docileno odepinanim hlav valci u nékterych
typu pistovych kompresorti nebo prostfednictvim Soupatka u Sroubovych kompresort, pficemz
lze navic pouzit frekvenéni méni¢ pro regulaci ota¢ek motoru 2. Kondenza¢ni teplota je
regulovana zménou otacek nebo zastavenim ventilatoru u vzduchem chlazen¢ho kondenzatoru 3
nebo regulaci pratokd chladiciho média u kapalinou chlazeného kondenzatoru 3. Pii pouZiti
Sroubového kompresoru slouzi olej také ke chlazeni stlacovanych ¢pavkovych par a k utésnéni
rotoru. Jako materialu pro lamely teplosménné plochy u vzduchem chlazeného kondenzatoru 3 je
pouzito hliniku.

Cpavkové chladici zatizeni podle technického feseni je mozno pouzit zpravidla pro viechna
chlazeni kapalin od chladiciho vykonu 10 do 2000 kW.

NAROKY NA OCHRANU

1. Cpavkové chladici zaiizeni, vyznaéujici se tim, Ze je opatieno chladicim okruhem
obsahujicim vyparnik (5), kompresor (1) a kondenzator (3), pficemz pred vyparnik (5) je
predrazen plovakovy regulator (4).

2. Cpavkové chladici zaiizeni, vyznaéujici se tim, Ze je opatieno chladicim okruhem
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obsahujicim vyparnik (5), kompresor (1) a kondenzator (3), pficemz mezi vyparnik (5)

a kompresor (1) je zarazen odlucovac (6) kapalného cpavku, ze které¢ho je odvedeno sbérné
potrubi (14) kapalného ¢pavku, napojené na ptivodni potrubi (10) kapalného ¢pavku do
vyparniku (5).

3. Cpavkové chladici zaiizeni, vyznaéujici se tim, Ze je opatieno chladicim okruhem
obsahujicim vyparnik (5), kompresor (1) a kondenzator (3), pficemz mezi kompresor (1)
a kondenzator (3) je vlozen odlucovac (7) oleje, napojeny na mazaci systém kompresoru (1).

4. Cpavkové chladici zatizeni, vyznadujici se tim, Z¢ je opatieno chladicim okruhem
obsahujicim vyparnik (5), kompresor (1) a kondenzator (3), pficemz ptivodni potrubi (10)
kapalného ¢pavku do vyparniku (5) je opatteno odolejovaci nadobou (8), ktera je napojena na
mazaci systém kompresoru (1) a/nebo na odolejovaci ventil (9).

1 vykres



ST,
PR s

R
o

szadese

f

7
7
7
7
2

CZ 33070 U1

0Lt g s s alS

QNN

Obr. 1

Yot siiesl s s sttt




