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ES 2 265 469 T3 2

DESCRIPCIÓN

Sistema modular de conectores de enchufe.
La invención se refiere a un sistema modular de

conectores de enchufe según el preámbulo de la rei-
vindicación 1.

Un sistema modular de conectores de enchufe de
ese tipo es conocido de los documentos DE 41 14 921
A, DE 298 20 771 U1, DE 43 58 440 y DE 43 117
819. Además, según el estado de la técnica, se men-
cionan los documentos DE 296 05 311U, CH 405 459
A y EP A 0 478 962.

El sistema modular de conectores de enchufe del
género expuesto se ha demostrado de por sí en la prác-
tica. No obstante, existe una demanda de una realiza-
ción ventajosa en cuanto al espacio de montaje para
la conexión de cables apantallados, especialmente en
aparatos de campo.

De aquí que la invención se plantea el objetivo de
seguir desarrollando el sistema modular de conecto-
res de enchufe de tal manera que sean conseguidas
unas piezas de clavijas y hembrillas con las que los
cables apantallados puedan ser conducidos hasta un
sistema modular de conectores de enchufe del tipo de
una unión de piezas en T.

La invención alcanza el objetivo a través del obje-
to de la reivindicación 1.

Por ello la pieza de hembrilla y la pieza de enchu-
fe presentan elementos de enchufe y hembrilla dise-
ñados al estilo del estándar de la conexión compacta
USB. Además, en la carcasa se ha colocado una placa
electrónica de circuitos impresos orientada en la di-
rección de introducción de la pieza de hembrilla y/o
de enchufe, a través de lo cual resulta una disposición
con un ahorro especial de espacio de montaje de esa
placa de circuitos impresos. Esta placa de circuitos
impresos está colocada de tal forma en la carcasa, la
cual está configurada preferentemente de forma rec-
tangular, que está orientada de forma paralela a las
paredes de la carcasa, las cuales se apoyan entre sí al
alinearse.

Además, paralelamente a la placa electrónica de
circuitos, se ha colocado en la carcasa un soporte de
pantalla para la conexión de una pantalla del cable
apantallado. Con ello resulta una disposición espe-
cialmente compacta de las placas electrónicas de cir-
cuitos junto al soporte del apantallado en la carcasa.
A través de la disposición en paralelo de las piezas
constructivas se garantiza además que es realizable
una anchura del módulo de 11,5 mm.

La(s) conexión(es) de apantallado de la pieza de
enchufe y/o de hembrilla está(n) dotada(s) con uno o
varios dispositivos para la sujeción de la pantalla, es-
pecialmente grapas de apantallado. Esta forma de la
conexión es realizable de forma más rápida y sencilla
en el marco de la industria que un estañado o aprisio-
nado. A través de ello resulta una posibilidad de utili-
zación muy diversa, por ejemplo para un profibus, un
cambus u otro sistema de bus.

A través de la utilización del enchufe USB apanta-
llado como pieza constructiva para la propia función
de enchufar resultan además también las ventajas si-
guientes:

- el enchufe está apantallado

- existen cantidad de tests de laboratorio y
experiencias de la práctica que afirman que
el enchufe USB es especialmente fiable.

Se cumplen con creces todos los requeri-
mientos de los ciclos de conexión de una
unión de enchufe industrial.

Según una variante, los cables apantallados están
sujetos al soporte de pantalla y/o al borne de cone-
xión de forma intercambiable. Por el contrario, según
otra variante es también imaginable fijar de forma no
intercambiable los cables apantallados al soporte de
pantalla y/o al borne de conexión. Especialmente la
confección previa con cables tiene la ventaja de que
puede ser evitada la complicada confección del co-
nector en el lugar del montaje.

A continuación se describen más detalladamen-
te algunos ejemplos de ejecución según el dibujo. Se
muestran:

Figura 1a/1b representaciones en perspectiva de
una pieza de enchufe de un primer ejemplo de eje-
cución de la invención;

Figura 2a/2b representaciones en perspectiva de
una pieza de enchufe de un segundo ejemplo de eje-
cución de la invención, con la carcasa abierta parcial-
mente;

Figura 3a/3b vistas en perspectiva de una pieza de
hembrilla con la carcasa abierta parcialmente;

Figura 4a otra pieza de hembrilla con función en
T;

Figura 4b la pieza de hembrilla de la figura 4a en
representación en perspectiva, girada respecto a la de
la figura 4a;

Figura 5 una vista de despiece de una unión de
enchufe, y

Figura 6 una variante de un bastidor de alojamien-
to.

El sistema modular de conectores de enchufe
comprende al menos una pieza 2 de hembrilla (véa-
se por ejemplo la figura 3) y una pieza 4 de enchufe
(véase por ejemplo las figuras 1 o 2).

A la pieza de hembrilla pueden conectarse aquí
respectivamente dos cables apantallados y a la pieza
de enchufe respectivamente un cable apantallado. Con
la pieza 2 de hembrilla de la figura 4, y una de las pie-
zas de enchufe 4, las cuales pueden enchufarse con-
juntamente, puede realizarse por ejemplo una unión
de enchufe de cables apantallados 6a, 6b, 6c, los cua-
les presentan respectivamente un apantallamiento 8 y
cables 10 de conductores.

Para ello se enchufan respectivamente la pieza 2
de hembrilla y la pieza 4 de enchufe con otras piezas
de hembrilla o de enchufe modulares B, S, o en su
caso también de otro diseño y/o función, en bastido-
res 42, 44 de alojamiento, los cuales son insertables
en carcasas 46, 48 de enchufe, las cuales son a su vez
enchufables entre sí, y son enclavadas ente sí median-
te elementos 50, 52 de enclavamiento sobrepuestos.

La pieza 2 de hembrilla y la pieza de enchufe pre-
sentan elementos de hembrilla 2, o bien elementos
de enchufe 14 diseñados según el modo del estándar
USB.

La pieza de hembrilla y la pieza de enchufe 2, 4
presentan respectivamente además una carcasa 16, 18
de una o varias piezas, cerrada (por ejemplo figura 1),
o bien abierta parcialmente (fig. 2), para una conexión
del cable más sencilla, carcasa que tiene fundamental-
mente una forma rectangular plana, pudiéndose dise-
ñar la anchura R del módulo de la carcasa 16, 8 de
forma estrecha, por ejemplo de sólo 11,5 mm (véase
la figura 3b).
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En las paredes laterales de las carcasas 16, 18 es-
tán previstos respectivamente elementos de enclava-
miento 20a, 20b, o bien 22a, 22b para enganchar a la
pieza 2, 4 de hembrilla y/o de enchufe en uno de los
bastidores 42, 44 de alojamiento, o bien por ejemplo,
en un bastidor 24 del tipo del de la figura 6, el cual
presenta, al contrario del bastidor de alojamiento de
la figura 5, alojamientos individuales 26 para los en-
chufes y/o las piezas de hembrilla 2, 4.

Es de destacar que los elementos de enclavamien-
to 20, 24, según las figuras 1 o 2, presentan respecti-
vamente apéndices 28a, 28b de encastre flexibles ac-
cionables manualmente, los cuales permiten, al com-
primirlos, retirar mediante un giro los elementos de
enclavamiento 22a, 22b de la carcasa, y de esa forma
desenclavar y extraer la pieza de enchufe 4 del basti-
dor.

En las carcasa 16, 18 están dispuestas respectiva-
mente placas de circuito impreso 30, 32 paralelamen-
te a la dirección de la introducción. Las placas de cir-
cuito impreso 30, 32 están situadas paralelamente a
las paredes de la carcasa, las cuales están situadas en
un bastidor 24 una junto a otra, o bien una tras otra,
al introducir piezas de hembrilla y/o de enchufe 2, 4
adyacentes.

De esta forma se colocan las placas de circuito im-
preso 30, 32 de forma muy compacta en la carcasa 16,
18. Sobre las placas de circuito impreso 30, 32 pueden
estar dispuestos elementos constructivos electrónicos
de cualquier tipo, como por ejemplo bobinas.

Encima respectivamente de las placas de circui-
to impreso se ha colocado un soporte de pantalla 34,
36 en la carcasa 16, 18. Debido a que los soportes de
pantalla 34, 36 están situados preferentemente de for-
ma paralela a las placas de circuito impreso 30, 32,
resulta una disposición compacta y con un considera-
ble ahorro de espacio. El soporte de pantalla 34, 36 de
la pieza 4 de enchufe presenta aquí una grapa 38 de
apantallado para apoyar la pantalla 8 del cable apan-
tallado 6c. Los cables de conducción están guiados a
través de la grapa de apantallado hacia un borne de co-
nexión 40, el cual está configurado aquí, por ejemplo,
como un borne atornillado. Alternativamente son ima-
ginables también otras configuraciones, como bornes
en fila. Desde el borne de conexión, los cables de con-
ducción son unidos con los contactos, no representa-
dos aquí, de los elementos 12, 14 de enchufes y hem-
brillas.

Según la figura 3, el soporte de pantalla está confi-
gurado de tal manera que pueden sujetarse al soporte
de pantalla dos pantallas de dos cables apantallados
6a, 6b. Con ello, del juego conjunto de los elemen-
tos de las figuras 1 y 3 resulta una unión de enchufe
con función en T para buses de campo. A través de la
función en T se garantiza que pueden conectarse dos
cables de forma que también en el caso de enchufes
desconectados del aparato de campo, el bus no es in-
terrumpido. De ésta forma puede cambiarse un apara-
to de campo sin problemas. Todas las señales adicio-
nales, o bien conexiones para el suministro de corrien-
te para el aparato de campo, pueden conectarse con la
conexión del bus en un sólo enchufe, dada la modula-
ridad del concepto. Pueden integrarse todas las demás
piezas constructivas que están prescritas para un en-

chufe de bus. Puede integrarse también un bus, por
ejemplo.

Los ejemplos de ejecución de la figura 3 y 4 de
diferencian en que, según la figura 3, los cables apan-
tallados son conducidos paralelamente entre sí en la
dirección de la introducción hacia la pieza de hem-
brilla 2. En la figura 4b, por el contrario, los cables
apantallados son conducidos lateralmente y separados
en 180º entre sí hacia fuera de la pieza 2 de hembrilla.
Según las circunstancias del montaje y los compor-
tamientos en cuanto al espacio, el especialista puede
elegir la variante más adecuada para él.

La fijación de la pantalla 8 sobre el soporte de pan-
talla 34, 36 tiene lugar, por ejemplo, a través de la
grapa 38 de pantalla, o bien a través de bornes ator-
nillados. No obstante, es imaginable también unir fi-
jamente los cables apantallados 6a, 6b, o bien 6c, con
los soportes 34, 36 de pantalla, de tal forma que, por
ejemplo, sobresalga un trozo de cable de 50 cm. de
largo de las carcasa 16, 18. Una variante de este tipo
tiene la ventaja de que no es necesario, en el lugar del
montaje, ningún montaje más de cables en la pieza
de hembrilla y/o de enchufe. En éste caso, el interior
de la carcasa puede rellenarse también con una ma-
sa de relleno. A través del rellenado resulta una des-
carga de tracción y una estabilidad contra vibraciones
incrementadas. Es imaginable, por ejemplo, un con-
cepto previo con cables de 500 mm, ya que para la
conexión bus de un aparato de campo sólo se necesita
a menudo un trozo de cable relativamente corto.
Lista de signos de referencia

Pieza de hembrilla 2
Pieza de enchufe 4
Cable apantallado 6, 6a, 6b
Pantalla 8
Cables de conducción 10
Elemento de hembrilla 12
Elemento de enchufe 14a, 14b
Carcasa 18
Elemento de enclavamiento 20a, 20b
Elemento de enclavamiento 22a, 22b
Bastidor 24
Alojamiento 26
Saliente 28a, 28b
Placa de circuito impreso 30
Placa de circuito impreso 32
Soporte de pantalla 34
Soporte de pantalla 36
Grapa de pantalla 38
Borne de conexión 40a, 40b
Bastidor de alojamiento 42
Bastidor de alojamiento 44
Carcasa de enchufes 46
Carcasa de enchufes 48
Elementos de enclavamiento 50
Elementos de enclavamiento 52
Piezas de hembrilla B
Piezas de enchufe S
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REIVINDICACIONES

1. Sistema modular de conectores de enchufe, con
al menos una pieza (2) de hembrilla y al menos una
pieza (4) de enchufe para la conexión de al menos
un cable apantallado (6, 6a, 6b), siendo la pieza (2)
de hembrilla y/o la pieza (4) de enchufe insertables
respectivamente en forma de módulos en bastidores
de alojamiento (40, 42) sobrepuestos, mediante ele-
mentos (20, 24) de enclavamiento dispuestos en una
carcasa (16, 18), caracterizado porque

- la pieza de hembrilla (2) y la pieza (4) de
enchufe presentan elementos (12, 16) de
enchufes y de hembrillas según el estándar
USB,

- en la carcasa (16, 18) está introducida
una placa electrónica de circuitos impre-
sos (30, 32), alineada en la dirección de
inserción de la pieza (2) de hembrilla y/o
la pieza (4) de enchufe, porque paralela-
mente a la placa electrónica de circuitos
impresos (30, 32) está colocado un sopor-
te de pantalla (34, 36) en la carcasa (16,
18), la cual presenta al menos un dispositi-
vo para la sujeción del apantallamiento de
la pantalla (8) del cable apantallado (6, 6a,
6b).

2. Sistema modular de conectores de enchufe se-
gún la reivindicación 1, caracterizado porque los al
menos uno o varios dispositivos para la sujeción de la
pantalla está/están configurados como grapas (38) de
pantalla.

3. Sistema modular de conectores de enchufe se-
gún una de las reivindicaciones precedentes, carac-
terizado porque el soporte (34, 36) de pantalla de la
pieza de enchufe y/o de hembrilla está diseñado de
forma intercambiable.

4. Sistema modular de conectores de enchufe se-
gún una de las reivindicaciones precedentes, caracte-
rizado porque la carcasa (16, 18) presenta una anchu-
ra del módulo de 11,5 mm.

5. Sistema modular de conectores de enchufe se-
gún una de las reivindicaciones precedentes, caracte-
rizado porque al menos uno de los soportes (34, 36)
de la pantalla de la pieza de enchufe y/o de hembrilla,
y la placa de circuito electrónico impreso (30,32) de
la pieza de enchufe (4) o de la pieza (6) de hembrilla
están diseñadas para la realización de una unión de
pieza en T.

6. Sistema modular de conectores de enchufe se-

gún una de las reivindicaciones precedentes, carac-
terizado porque al soporte (34, 36) de pantalla de la
pieza de enchufe (4) y/o de hembrilla (6) pueden co-
nectarse dos de los cables apantallados (6, 6a, 6b) en
la dirección de inserción.

7. Sistema modular de conectores de enchufe se-
gún una de las reivindicaciones precedentes, carac-
terizado porque al soporte (34, 36) de pantalla de la
pieza de enchufe (4) y/o de hembrilla (6) pueden co-
nectarse dos de los cables apantallados (6, 6a, 6b) per-
pendicularmente a la dirección de inserción.

8. Sistema modular de conectores de enchufe se-
gún una de las reivindicaciones precedentes, caracte-
rizado porque los cables apantallados (6, 6a, 6b) es-
tán sujetos al soporte (34, 36) de pantalla y/o al borne
(40) de conexión de forma intercambiable.

9. Sistema modular de conectores de enchufe se-
gún una de las reivindicaciones precedentes, caracte-
rizado porque los cables apantallados (6, 6a, 6b) es-
tán sujetos al soporte (34, 36) de pantalla y/o al borne
(40) de conexión de forma fija.

10. Sistema modular de conectores de enchufe se-
gún una de las reivindicaciones precedentes, caracte-
rizado porque los espacios libres en las carcasas de
os enchufes y/o de las hembrillas están rellenas con
una masa de relleno.

11. Sistema modular de conectores de enchufe se-
gún una de las reivindicaciones precedentes, caracte-
rizado porque en la carcasa (16, 18) se ha colocado
un borne de conexión (40) para la conexión de los ca-
bles de conducción de los cables apantallados (6, 6a,
6b).

12. Sistema modular de conectores de enchufe se-
gún una de las reivindicaciones precedentes, caracte-
rizado porque el borne de conexión (40) está diseña-
do como borne de atornillado, borne elástico, o borne
tipo IDC.

13. Sistema modular de conectores de enchufe se-
gún una de las reivindicaciones precedentes, caracte-
rizado porque la placa de circuito electrónico impreso
(30,32) presenta al menos una bobina de bloqueo.

14. Sistema modular de conectores de enchufe se-
gún una de las reivindicaciones precedentes, caracte-
rizado porque la placa de circuito electrónico impre-
so (30,32) presenta al menos una capa metálica y/o un
revestimiento metálico de apantallamiento.

15. Sistema modular de conectores de enchufe se-
gún una de las reivindicaciones precedentes, carac-
terizado porque el dispositivo de enclavamiento pre-
senta uno o varios saliente(s) de enclavamiento accio-
nables manualmente.
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