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(57) Abstract

In a hand-operated applicator (1), the applicator nozzle (25) has an at
least two-stage atomizer (100) in which the medium flow is essentially more
finely atomized, for example by the Laval effect, after preliminary atomiza-
tion due to sudden acceleration by a swivelling current of compressed air.
For this purpose, compressed air is fed to the applicator nozzle (25) imme-
diately before the nozzle end orifice (80)) through a separate compressed air
channel section (96), from a time immediately before conveying of the me-
dium to a time immediately after conveying of the medium. The com-
pressed air can be produced in a simple fashion by a compressed air pump
(50) integral with the medium pump (2) and actuated jointly therewith by a
single handle (22). The compressed air pump (50) is located in an extender
of the medium pump (2) in the immediate vicinity of its outer end, and its
pump cylinder (5) is formed by ‘the cap-shaped handle (22). The com-
pressed air flow can also be directed to other desired points on the applica-
tor (1), for example for cleaning the medium discharge channel (24) as far
as the applicator nozzle (25), and incorporated in control functions of
valves, in particular discharge valves.
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(57) Zusammenfassung Bei einer handbetitigbaren Austragvorrichtung (1) weist die Austragdiise (25) eine minde-
stens zweistufige Zerstiubereinrichtung (100) auf, in welcher der Medienstrom nach der Vorzerstiubung durch schiagarti-
ge Beschleunigung mit einem verwirbelten feinen Druckluftstrom nochmals wesentlich feiner, beispielsweise nach dem La-
val-Effekt zerstiubt wird. Zu diesem Zweck wird der Austragdiise (25) unmittelbar vor der Diisenenddffnung (80) iiber
einen gesonderten Druckluft-Kanalabschnitt (89) Druckluft von einem Zeitpunkt unmittelbar vor der Zufiihrung des Me-
diums bis zu einem Zeitpunkt nach dessen Zufithrung zugeleitet. Die Druckluft kann in einfacher Weise durch eine bau-
lich mit der Medienpumpe (2) vereinte und gemeinsam mit dieser iiber eine einzige Handhabe (22) betitigbare Druckluft-
pumpe (50) erzeugt werden, welche in Verléingerung der Medienpumpe (2) unmittelbar benachbart zu deren duferem Ende
vorgesehen und deren Pumpenzylinder (52) durch die kappenformige Handhabe (22) gebildet ist. Der Druckluitstrom
kann auch an andere Bedarfsstellen der Austragvorrichtung (1), beispielsweise zur Reinigung des Medien-Auslafkanales |
(24) bis zur Austragdiise (25) geleitet und fiir Steuerfunktionen von Ventilen, insbesondere von AuslaBventilen, herangezo-
gen werden.
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Handbetdtigbare Austragvorrichtung fir Medien

Die Erfindung betrifft eine handbetdtigbare Austragvorrich-
tung filir Medien nach dem Oberbegriff des Patentanspruches 1.

Es wurde bereits auf die verschiedenste Weise versucht, eine
méglichst feine Zerstdubung von Medien, insbesondere Fliis-
sigkeiten, bei solchen Austragvorrichtungen zu erzielen,
deren gesamte Betriebsenergie durch Handbetdtigung aufzu-
bringen ist. Es hat sich gezeigt, daB bisher mit solchen
Vorrichtungen bei weitem keine so feine Zerstdubung zu er-
zielen ist, wie beispielsweise durch Austragvorrichtungen,
die mit einer Treibgascharge gefiillt sind.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine handbetdtig-
bare Austragvorrichtung der genannten Art zu schaffen, mit
welcher eine wesentlich feinere Zerstdubung als bisher, ins-
besondere eine Zerstdubung mit TrdpfchengridBen wesentlich
unter 50 - 70 pm zu erzielen ist.
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Zur Losung dieser Aufgabe ist eine handbetdtigbare Austrag-
vorrichtung der eingangs beschriebenen Art erfindungsgemdB
gekennzeichnet durch eine mindestens zweistufige Zerstduber-
ginrichtung zur zuséfz]ichen und daher weiteren bzw. nochma-
Tigen und noch feineren Zerstdubung eines vorzerstdubten
Medienstromes mit einem Disenluftstrom oder einem anderen
gesonderten Gasstrom im Bereich der Austragdiise.

Dadurch kann das vorzerstZubte Medium nochmals einer so gro-
Ben Beschleunigung unterworfen werden, daB seine Trépfchen
unter den auftretenden Energien in noch feinere Trdpfchen
zerrissen werden. Wird hierbei zum Beispiel der Laval-Effekt
genutzt, so ist eine Beschleunigung auf Uberschallgeschwin-
digkeit m6glich, was eine #duBerst feine Zerstdubung bzw.
Vernebelung des Mediums ermdglicht.

Die Druckluft wird zweckmdBig bereits wenigstens um eine
sehr kurze Zeitspanne vor dem Mediumr durch die Austragdiise
gefordert, wonach das Medium lber einen gesonderten Lei-
tungsweg im Bereich der Austragdiise der bereits flieBenden
Druckluft vorzerstdubt zugefiihrt wird. Entsprechend ist es
auch,vortei]haff, gegen Beendigung des Zerstdubungsvorganges
zuerst die Stromung des Mediums und dann erst, beispielswei-
se nach Reinigen der Austragdiise durch Freiblasen auch die
Stromung der Druckluft abzubrechen.

Zur Unterstiitzung der Zerstdubungs- bzw. Vernebelungswirkung
sind in einer oder beiden Diisenstufen entsprechende Diisen-
profile, Drall- bzw. Verwirbelungseinrichtungen und in Aus-
tragrichtung enger und/oder weiter werdende Leitungs- bzw.
Kanalabschnitte sowie &hnliche MaBnahmen denkbar.

Eine besonders vorteilhafte Weiterbildung des Erfindungsge-
genstandes besteht darin, daB eine der Austragdiise zugeord-
nete, handbeté&tigbare Druckluftpumpe vorgeseheh ist, welche
iiber einen Druckluftkanal an die Austragdiise angeschlossen
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ist, wobei die beiden Pumpen so ausgebildet sein kdnnen, daB
sie beispielsweise mit zwei Hénden gesondert oder aber be-
vorzugt mit einer Hand gemeinsam zu betdtigen und baulich
miteinander vereint sind. Dadurch ergibt sich eine sehr kom-
pakte und funktionssichere Austragvorrichtung, welche bei
hoher Austragenergie eine feinste Zerstdubung des Mediums

gewdhrleistet.

Bei einer anderen, als der beschriebenen Ausbildung, ist es
auch denkbar, die Fliissigkeit nicht oder kaum vorzerstdubt
im wesentlichen nur durch den Druckluftstrom zu zerstduben.

Diese und weitere Merkmale von bevorzugten Weiterbildungen
der Erfindung gehen auBer aus den Anspriichen auch aus der
Beschreibung und den Zeichnungen hervor, wobei die einzelnen
Merkmale jeweils fiir sich allein oder zu mehreren iﬁ'Forﬁ
von Unterkombinationen bei einer Ausfiihrungsform der Erfin-
dung und auf anderen Gebieten verwirklicht sein und fiir sich
vorteilhafte Ausfiihrungen darstellen konnen, fir die hier
Schutz beansprucht wird. Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung
sind in den Zeichnungen dargestellt und werden im folgenden

niher erliutert. In den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 = eine erfindungsgemdBe Austragvorrichtung in
Ansicht;
Fig. 2 einen Axialschnitt durch einen Teil der Aus-

tragvorrichtung gemdB Fig. 1 in vergrdBerter

Darstellung;

Fig. 3 einen Ausschnitt der Fig. 2 in vergriBerter
Darstellung, jedoch in einer anderen Stel-
lung der Kolbeneinheit;
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einen Ausschnitt im Bereich der Austragdiise
der Fig. 3 in nochmals vergridBerter Darstel-
lung;

t
eine weitere Ausfiihrungsform in einer Dar-
stellung entsprechend Fig. 4;

ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel in einer
Darstellung entsprechend Fig. 4;

eine weitere Austragdiise im Axialschnitt;

einen Schnitt etwa nach der Linie VIII-VIII
in Fig. 7, jedoch ohne duBere Diisenkappe;

einen entsprechenden Schnitt nach der Linie
IX-IX in Fig. 7;

ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel einer Aus-
tragdiise im Axialschnitt;

eine weitere Ausfihrungsform einer Austrag-
vorrichtung in einer Darstellung #hnlich
Fig. 2;

ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel einer Aus-
tragvorrichtung in einer Darstellung ent-
sprechend Fig. 2;

einen Ausschnitt eines weiteren Ausfiihrungs-
beispieles einer Austragvorrichtung im Axial-
schnitt;
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Fig. 14 ein weiteres Ausfilihrungsbeispiel in einer
Darstellung entsprechend Fig. 13.

"‘Die in den Fig. 1 bis 4 dargestellte Austragvorrichtung 1
weist eine Schubkolbenpumpe 2 mit einem durch eine Kappe 4
auf dem Hals eines als Speicher vorgesehenen GefdBes 5 zu
befestigenden Zylindergehduse 3 auf. Das Zylindergehduse 3
jst mit einem Ringflansch 6 unter Zwischenlage einer Dich-
tung 42 axial gegen die Stirnseite des GefdBhalses gespannt
und axial auBerhalb des Ringflansches 6 nach Art eines Zy-
linderdeckels mit einer noch zu beschreibenden Zylinderab-
deckung 7 versehen. Im Bereich dieses duBeren Endes geht das
Zylindergehduse 3 Uber eine radial nach unten vorstehende
Querwand 8 in eine es umgebende Manschette iiber, welche am
gegeniiberliegenden Ende den Ringflansch 6 aufweist.

In dem Zylindergehduse 3 ist eine, zwei koaxial ineinander-
liegende Arbeitskolben, nimlich einen &uBeren Pumpkolben 10
und einen in diesem liegenden Vorsaugkolben 11 aufweisende
Kolbeneinheit 9 verschiebbar gelagert. Das innere, in das B
GefiB 5 ragende Ende des Zylindergehduses 3 bildet einen
Zylinder 12 mit einer Kolbenlaufbahn 13 fiir zwei Dichtlippen
an den Enden des Pumpkolbens 10. Innerhalb des Zylinders 12
ist ein frei gegen die Kolbeneinheit 9 von einer ringformi-
gen Bodenwand 18 abstehender Vorsaugzylinder 15 vorgesehen,
in den ein EinlaBkanal 19 miindet, der in entgegengesetzter
Richtung nach innen von der Bodenwand 18 absteht. Der AuBen-
umfang des Vorsaugzylinders 15 bildet die Kolbenlaufbahn 16
fiir den ihn libergreifenden Vorsaugkolben 1T.

Der Raum zwischen den Kolbenlaufbahnen 13, 16 bildet die
Pumpenkammer 14, in der koaxial die vom Vorsaugzylinder 15
und vom Vorsaugkolben 11 begrenzte Vorsaugkammer 17 liegt,
in welcher eine die Kolbeneinheit 9 zur Ausgangsstellung
belastende Riickstellfeder 20 angeordnet ist.
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Das duBere bzw. hintere Ende des Pumpkolbens 10 ist mit
einem in seiner Achse liegenden und durch die Zylinderab-
deckung 7 nach auBen gefiihrten, rohrformigen Koibenschaft
versehen, der einen mit der Pumpenkammer 14 unter Zwischen-
schaltung eines AuslaBventiles 23 verbundenen AuslaBkanal 24
begrenzt. Der AuslaBkanal 24 filhrt zu einer Austragdiise 25
in einer am duBeren Ende des Kolbenschaftes 21 angeordneten
Handhabe 22 in Form eines Betdtigungskopfes, der in jeder
Stellung die Manschette des Zylindergehduses 3 mit geringem
Spaltabstand iibergreift.

Eine der Vorsaugkammer 14 gegeniiberliegende Stirnwand des
Vorsaugkd]bens 11 bildet einen kegelstumpfformigen Ventil-
schlieBteil 26 des AuslaBventiles 23, dessen Ventilsitz 27
an einer zugehﬁrigen Stirnwand des Pumpkolbens 10 vorgesehen
ist. Von dem Vorsaugkolben 11 ragt ein Schaft 28 zur Offnung
des AuslaBventiles 23 verschiebbar in den Kolbenschaft 271.
Ein an den Pumpkolben 10 anschlieBender Abschnitt des Kol-

" benschaftes 21 bildet einen elastisch rickfedernd stauchba-
ren Hals 29.

Bei Betdtigung der Austragvorrichtung durch Niederdriicken
der Handhabe 22 wird bei Erreichen eines vorbestimmten
Druckes das AuslaBventil 23 durch Differenzdruck gedffnet.
Zur Fiillung der Pumpenkammer 14 beim Riickhub der Kolbenein-
heit 9 ist ein Ubertrittsventil 32 vorgesehen, das wegabhdn-
gig nur iiber einen letzten, bis zur Ausgangsstellung rei-
chenden Abschnitt der Riickhubbewegung der Kolbeneinheit ge-
ffnet und wdhrend des groBten, bis zur Pumphub-Endstellung
reichenden Teiles des Pumphubes geschlossen ist. Der Ventil-
schlieBteil 33 dieses Schieberventiles ist durch die vordere
Kolbenlippe des Vorsaugkolbens 11 gebildet, dem als Ventil-
6ffnungen am freien Ende des Vorsaugzylinders 15 anndhernd
axiale Ventilschlitze 39 zugeordnet sind. Sobald der Vor-
saugkolben 11 in Richtung des Pumphubes die als Ventil-
schlieBkanten 34 vorgesehenen Endkanten der Ventilschlitze
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39 erreicht hat, ist das Ubertrittsventil 32 geschlossen und
entsprechend ist es beim Rlickhub des Vorsaugkolbens 11 nach
Aufbau eines Vakuums in der Pumpenkammer 14 schlagartig auch
wieder gedffnet. Am Ende des Pumphubes konnen die beiden
Stirnflachen 30, 31 des Pumpkolbens 10 und des Vorsaugkol-
bens 11 zeitlich verzbgert derart an der Bodenwand 18 an-
schlagen, daB das AuslaBventil 23 ggf. zur Entliftung der
Pumpenkammer 14 gedffnet wird. Der napffdormige Vorsaugkolben
11 weist eine die Stirnfléche 30 bildende Kolbenhiilse 35
auf, die anndhernd Uber die gesamte L&nge einer Kolbenhiilse
36 des Pumpkolbens 10 reicht.

Der Kolbenschaft 21 weist einen dem Ende des Schaftes 28 mit
geringem Abstand gegeniiberliegenden Mitnehmer 40 auf, der
beim Verkiirzen des Halses 29 nach Anschlagen des Pumpkolbens
10 in der Pumphub-Endstellung gegen den Schaft 28 auflduft
und dadurch das AuslaBventil 23 &ffnet. Die Schubkolbenpumpe
2 'weist auBerdem eine wegabhdngig, ventilgesteuerte Bellf-
tung fiir das Gef&B 5 auf. Zwischen den beiden Kolbenlippen
des Pumpkolbens 10 sind im Mantel des Zylindergehduses 3
Beliiftungs-Durchgangséffnungen 43 vorgesehen, die unmittel-
bar benachbart zur AuBenseite der Dichtung 42 im Bereich
eines Ringspaltes liegen, welcher von der Dichtung 42 und
dem AuBenumfang des Zylindergehduses 3 begrenzt ist. Die
Durchgangsdffnungen sind am Ende von Ldngskandlen 44 vorge-
sehen, welche wenigstens gegen Ende des Pumphubes von der
hinteren Kolbenlippe des Pumpkolbens 10 zur Herstellung der
Beliiftungsverbindung nach auBen freigegeben werden. Die Aus-
tragvorrichtung 1 kann, insbesondere hinsichtlich der be-
schriebenen Teile bzw. Baugruppen entsprechend der DE-Pa-
tentanmeldung P 37 15 3071.3 ausgebildet sein, auf welche
wegen weiterer Einzelheiten und Wirkungen Bezug genommen
wird, Die Pumpe kann aber auch durch einen ganz anderen,
handbet&tigbaren Pumpentyp, beispielsweise eine Balgpumpe,
eine Membranpumpe, eine Ballonpumpe 0.dgl. gebildet sein.
Auch ist es denkbar, die Medienpumpe so auszubilden, daB mit
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ihr zundchst ein vorgespannter Druck im Gef&B 5 erzeugt und
dadurch das Medijum iiber ein Steigrohr zum AuslaBkanal und
zur Austragdiise 25 gefordert wird, wie das zum Beispiel in
der DE-Patentanmeldung P 37 12 327.0 beschrieben ist.

AuBer der Medienpumpe 2 ist der Austragvorrichtung 1 als
Druckluftquelle eine vorzugsweise handbetdtigbare Druckluft-
pumpe 50 zugeordnet, die baulich von der Medienpumpe 2 bzw.
dem GefdB 5 getrennt und ggf. auch als fuBbetdtigbare Pumpe
ausgebildet sein kann und die dann zweckmdBig liber eine Lej-
tung, wie einen flexiblen Schlauch mit dem GefdB bzw. dem an
diesem angeordneten Teil der Austragvorrichtung 1 verbunden
ist. Diese Druckluftpumpe kann ebenfalls durch unterschied-
Tiche Pumptypen, beispielsweise die anhand der Medienpumpe
erlduterten Pumpentypen, gebildet sein. Bei einer besonders
vorteilhaften Ausfihrungsform jedoch ist die Druckluftpumpe
50 als Schubkolbenpumpe ausgebildet, baulich mit der Aus-
tragvorrichtung 1 vereint, im wesentlichen simultan mit der-
selben Handhabe 22 wie die Medienpumpe 2 zu betdtigen und'
gleichachsig innerhalb und/oder axial unmittelbar benachbart
zur Medienpumpe 2 und zwar zweckmd@Big anschlieBend an deren
duBeres Ende angeordnet. Obwohl es denkbar ist,-die Druck-
luftpumpe 50 unter Zwischenschaltung eines mit ihr aufzula-
denden Druckspeichers iiber ein handbetdtigbares Ventil an
den Austragkanal 24 bzw. an die Austragdiise 25 anzuschlie-
Ben, ergibt sich eine besonders einfache Ausbildung, wenn
die Druckluftpumpe 50 direkt angeschlossen ist, so daB
Druckluft im wesentlichen nur wdhrend der Betdtigung gefor-
dert wird.

Die Druckluftpumpe 50 weist einen Pumpkolben 51, einen die-
sen aufnehmenden Pumpenzylinder 52, ein mit dem Pumpkolben
53 integriertes Luft-EinlaBventil 53 und ein baulich mit dem
Pumpenzylinder 52 vereintes Luft-AuslaBventil 54 auf, die
achsgleich zueinander und in der Mittelachse der Medienpumpe
2 im wesentlichen vollstdndig innerhalb der AuBenbegrenzun-
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gen der kappenfdrmigen Handhabe 22 angeordnet sind. Obwohl
es denkbar ist, &hnlich wie bei der Medienpumpe 2, den Pump-
kolben durch die Betdtigung gegeniiber dem am Gef&dB 5 ange-
ordneten bzw. befestigten Geh&use zu bewegen, ergibt sich
eine bevorzugte Ausfiihrungsform, wenn der Pumpkolben 51 ge-
geniiber diesem Gehduse bzw. am Zylindergehduse 3 feststehend
angeordnet und der Pumpenzylinder 52 mit der Handhabe 22

bewegbar ist.

Bei einer sehr einfachen Ausbildung ist, ohne daB ein geson-
dertes Zylindergehduse fiir die Druckluftpumpe 50 erforder-
1ich wdre, der Pumpenzylinder 52 unmittelbar durch den die
Manschette 46 des Zylindergehduses 3 ilibergreifenden Kappen-
mantel der Handhabe 22 gebildet, dessen Innenumfang auf
einem Teil seiner Ldnge die Kolbenlaufbahn 55 fiir eine ra-
dial duBere, zur Kappenstirnwand der Handhabe 2 spitzwinklig
konisch erweiterte Kolbenlippe 56 des Pumpko]bens 51 bi]det.’
Eine entsprechende, radial innere, jedoch in derselben Rich-
tung konisch verjiingte Kolbenlippe 57 des Pumpkolbens 51
1duft am zylindrischen AuBenumfang eines an den Hals 29 an-
schlieBenden und anndhernd bis zur Verbindung mit der Hand-
habe 2 reichenden Abschnittes des Kolbenschaftes 21.

Der Pumpkolben 51 weist an seiner von den Kolbenlippen 56,
57 abgekehrten Stirnseite zur Befestigung ein annihernd
ringformiges Schnappglied 58 auf, das in eine als Innennut
ausgebildet Ringnut an einem kragenfdrmigen Ansatz 59 einge-
sprengt ist, der als Verlédngerung der Manschette 86 von der
von dieser abgewandten Seite der Querwand 8 geringfiigig ab-
steht, so daB der Pumpkolben 51 durch Anlage an der Querwand
8 axial gegen den Pumpdruck abgestiitzt ist. An dieser Stirn-
seite des Pumpkolbens 51 ist auch die Zylinderabdeckung 7 in
Form von radial in den Berejch des zugehdrigen erweiterten
Abschnittes der Zylinderbohrung des Zylindergehduses 3 ra-
genden, gleichmdBig um die Pumpenachse verteilten Rippen
vorgesehen, die einteilig mit dem Zylindergehduse 3 oder mit



WO 89/00086 PCT/EP88/00598

- 10 -

dem aus relativ weichem Werkstoff bestehenden Pumpkolben 51
ausgebildet sein kdnnen, so daB in der Ausgangsstellung der
Pumpkolben 10 der Medienpumpe 2 mit seiner hinteren Kolben-
iippe relativ weich an der Zylinderabdeckung 7 anschlagen
kann,

Es ist denkbar, den Kappenmantel bzw. den Pumpeniy]inder 52
mit einer Dichtlippe o.dgl. abgedichtet gegeniiber der Man-
schette 46 laufen zu lassen, so daB das Gehduse bzw. der
zugehdrige Teil des Zylindergeh&uses 3 unmittelbar einteilig
den Pumpkolben bilden kann. Zweckmd&Big jedoch bildet der
Spalt zwischen dem Pumpenzylinder 52 und dem Gehduse einen
Eintrittsschlitz der Beliiftungsluft fiir das GefdB 5 und/oder
fiir die Ansaugluft filr die Druckluftpumpe 50, die zweckmdBig
am AuBenumfang des Pumpkolbens 51 vorbei zwischen Unterbre-
chungen bzw. Durchbriichen in dem Schnappglied 58 die Ansaug-
luft durch den Pumpkolben 51 von dessen von den Kolbenlippen
56, 57 abgekehrten Riickseite her ansaugt.

Zu diesem Zweck sind in einer die Kolbenlippen 56, 57 ver-
bindenden, ringscheibenfdrmigen Bodenwand in einem Kranz
verteilte Luftdurchtrittstffnungen vorgesehen, die mit einem
ringscheibenférmigen Ventilkdrper 60 aus elastischem Werk-
stoff nach Art eines nicht vorgespannten Rlickschlagventils
verschlossen werden kdnnen. Der Ventilk®rper 60 liegt an der
Innenseite der Bodenwand zwischen den Kolbenlippen 56, 57
und ist in Offnungsrichtung durch mindestens einen, insbe-
sondere zwei koaxiale Ringwulste 61 anschlagbegrenzt, die an
den einander zugekehrten Umfangsseiten der Kolbenlippen 56,
57 mit einem Abstand von der Bodenwand vorgesehen sind, der
nur geringfiigig groBer als die Dicke des Ventilk&rpers 60
ist.

Das im Durchmesser kleinere, jedoch &hnlich ausgebildete
AuslaBventil 54 arbeitet nach Art eines vorgespannten Uber-
druckventiles, das erst bei Erreichen eines vorbestimmten
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Uberdruckes in der Pumpen- bzw. Druckkammer 62 6ffnet und
den Weg fiir die Druckluft zur Austragdiise 25 freigibt. In
eine von der Kappenstirnwand der Handhabe 22 nach innen iiber
den groBten Teil des Umfanges mit radialem Abstand vom Kap-(
penmantel abstehende Muffe 63 ist ein bundhiilsenfdrmiger
Einsatz 64 mit seinem flanschartigen Ringbund eingesetzt und
durch eine Schnappverbindung so gesichert, daB der Ringbund
etwa biindig mit der freien Stirnfldche der Muffe 63 ab-
schlieBt. Im ringscheibenfdormigen Teil des Ringbundes des
Einsatzes 64 sind in einem Kranz Durchtrittsdffnungen ange-
ordnet, die mit einem ringscheibenformigen Ventilkdrper 65
verschlieBbar sind. Dieser VentilkOrper 65 liegt an der von
der Druckkammer 62 abgekehrten Stirnfldche des Ringbundes
des Einsatzes 63 unter der Kraft einer als Schraubendruckfe-
der ausgebildeten Ventilfeder 66 an, die in einem Ringspalt
zwischen der Muffe 63 und einer weiteren, koaxial innerhalb
dieser liegenden Steckmuffe 67 der Handhabe 22 angeordnet
ist. In diese Steckmuffe 67 ist der Hiilsenabschnitt des Ein-
satzes 64 eingesteckt, in welchen seinerseits wiederum das
zugehdrige, im AuBendurchmesser reduzierte Ende des Kolben-
schaftes 21 nach Art eines PreBsitzes so eingesetzt ist, daB
eine im wesentlichen starre Verbindung zwischen dem Kolben-
schaft 21 und der Handhabe 22 gebildet ist, wobei die freijen
Stirnfldchen des Kolbenschaftes 21 und des Hiilsenabschnittes
des Einsatzes 64 biindig miteinander nahe benachbart zur Kap-
penstirnfldche der Handhabe 22 T1iegen und der Mitnehmer 40
im zugeh8rigen Endbereich des Kolbenschaftes 21 vorgesehen

ist.

Die Austragdiise 25 ist im wesentlichen durch vier annghernd
koaxial sowie quer bzw. rechtwinklig zur Mittelachse der
Medienpumpe 2 oder der Druckluftpumpe 50 liegende Kbrper
gebildet, ndmlich ineinandergesteckte Diisenkappen 70, 71,
einen in die innere Disenkappe 71 eingreifenden Innenkorper
71 und eine die duBere Diisenkappe 70 am AuBenumfang aufneh-
mende AuBenmuffe 73, die einteilig mit dem Innenkdrper 72
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bzw. wie dieser mit der Handhabe ausgebildet sein kann und
zweckmdBig sowohl an den Mantel der Muffe 63 wie auch an die
Kappenstirnwand der Handhabe 22 anschlieBt. Die zur Disen-
achse 69 im wesentlichen rechtwinkiigen Stirnwdnde der
Disenkappen 70, 71 bilden Dﬁsénstirnp]atten 74, 75, welche
anndhernd ganzfldchig aneinander anliegen, wobei an der in-
neren Stirnflédche der hinteren Diisenstirnplatte 75 die
Stirnfldche 76 des Innenk®rpers 72 anndhernd ganzflichig
anliegt und die vordere Diisenstirnplatte 74 gegeniiber der
vorderen Stirnfliche 77 der AuBenmuffe 73 um weniger als die
Hilfte von deren dem AuBendurchmesser der HuBeren Diisenkappe
70 entsprechenden Innendurchmesser zuriickversetzt ist. Die
Diusenstirnplatte 75 ist durch ballig vorstehende Ausbildung
ihrer guBeren Stirnfldche 78 zur Diisenachse hin verdickt und
Tiegt mit dieser Stirnfldche 78 im wesentlichen ganzflichig
an einem entsprechend konkav einspringenden Abschnitt der
inneren Stirnflédche der Disenstirnplatte 74 an.

Die ins Freje filhrende Diisenenddffnung 80 liegt anndhernd in
der duBeren Stirnfldche der Diisenstirnplatte 74 bzw. gegen-
iiber dieser geringfiigig zuriickversetzt in der Bodenfliche
einer flachen, kuhlenfdrmigen Vertiefung 79, so daB die Di-
senendﬁffnung 80 in der beschriebenen Weise gegeniiber dem
vorderen Ende der AuBenmuffe 73 und von dieser nach vorne
abgeschirmt zuriickversetzt ist. Der Diisenkanal der Austrag-
diise 25 ist im wesentlichen durch zwei gesonderte Einzelka-
ndle bzw. Einzeldiisen 81, 82 gebildet, die achsgleich unmit-
telbar hintereinander liegen.

Die vordere, durch einen entsprechenden Diisenkanal in der
Diisenstirnplatte 74 gebildete Einzeldiise 81, deren Diisen-
Austrittstffnung durch die Diisenenddffnung 80 gebildet ist,
weist eine gegeniiber ihrer mittieren bzw. kleinsten Heite
kleinere Ldnge auf und ist iiber ihre gesamte Linge von einer
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im Bereich der dinneren Stirnflédche der Diisenstirnplatte 74
liegenden Disen-Eintrittstffnung 83 bis zur Disen-Austritts-
gffnung durchgehend spitzwinklig konisch erweitert,.

Die durch einen Disenkanal in der Diisenstirnplatte 75 gebil-
dete hintere Einzeldiise 82 weist demgegeniiber sowie gegen-
tiber ihrem mittleren Durchmesser eine groBere, jedoch gegen-
iber fhrem groBten Durchmesser kleinere Lénge auf und ist in
Stsrmungsrichtung bzw. in Richtung zur davorliegenden Ein-
zeldiise 81 verengt, wobei ein hinterer ldngerer Abschnitt
von einer zugehSrigen, etwa in der inneren Stirnfldche der
Disenstirnplatte 75 T1iegenden zugehfrigen Diisen-Eintritts-
o6ffnung 85 spitzwinklig konisch verjiingt ist und sich an
dessen kleinsten Durchmesser ein Abschnitt konstanter Weite
bzw. konstanten Durchmessers anschlieBt, der bis zur zugeho-
rigen, in der Stirnfldche 78 liegenden Diisen-Austrittssff-
nung 84 reicht, so daB sich sowohl eine kontinuierliche als
auch eine abgestufte Verengung dieser Einzeldise 82 auf eine
geringste Weite ergibt,-die geringfiigig kleiner als die
kleinste Weite der Einzeldiise 81 ist.

Zwischen den beiden Einzeldiisen 81, 82 ist eine einteilig
mit mindestens einer der beiden Disenstirnplatten, insbeson-
dere mit der vorderen Diisenstirnplatte 74 ausgebildete
Dralleinrichtung 86 vorgesehen, die durch eine gegeniiber der
Eintrittsoffnung 83 und der Austrittsdffnung 84 weitere
Drallkammer gebildet ist, deren Axialerstreckung jedoch we-
sentlich kleiner als die mindestens einer, insbesondere der
kiirzeren Einzeldiise 81 ist. Der Disen-Eintrittsdffnung 85
der hinteren Einzeldiise 82 ist ebenfalls eine Dralleinrich-
tung 87 zugeordnet, die genauso durch eine im wesentlichen
in der Diisenachse liegende, gegeniiber der Eintrittsdffnung
85 weitere, jedoch gegeniiber der L&nge der genannten Einzel-
diise wesentlich flachere Drallkammer gebildet ist und die
einteilig mit dem InnenkOrper 72 und/oder der Disenstirn-
platte 75 ausgebildet sein kann. Zur Vereinfachung der Aus-
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bildung k&nnen die Dralleinrichtungen 86, 87 sowie die zuge-
horigen Zuleitungen mit einem einzigen Disenkdrper insofern
einteilig ausgebildet sein, als nur dieser an der inneran
und duBeren Stirnfidche der zugeh@rigen Disenstirnpliatte 75
mit den entsprechenden, von der glatten Formgebung abwei-
chenden Formgebungen, nd@mlich mit entsprechenden Vertiefun-
gen versehen ist. Dadurch kann durch Wechseln nur eines ein-
zigen Bauteiles die Austragdiise 25 an die Eigenschaften des
jeweils zu zerstdubenden Fluids angepaBt werden. Es ist auch
denkbar, drei oder mehr Einzeldiisen vorzusehen, beispiels-
weise dafilir, nacheinander Druckluft in den Medienstrom zu
leiten oder dafiir, das Medium oder zwei oder mehr unter-
schiedliche Medien in gesonderten Stromen der Austragdiise 25
zuzufihren.

Die hintere Einzeldiise 82 bzw. deren Dralleinrichtung 87 ist -
Uiber einen als Endabschnitt vorgesehenen Kanalabschnitt 88
an den Medien-AuslaBkanal 24 angeschlossen, wihrend die vor-
dere Einzeldiise 81 bzw. deren Dralleinrichtung 86 iber einen
als Endabschnitt vorgesehenen Kanalabschnitt 89 an einen
sich an das AuslaBventil 54 anschlieBenden Druckluftkanal 90
angeschlossen ist. Der im Querschnitt winkelfdrmige Medien-
Kanalabschnitt 88 ist durch entsprechende Nuten an der In-
nenumfangsfl&che und an der inneren Stirnfliche der inneren
Dusenkappe 71 gebildet und durch diese sowie den Innenkdrper
72 begrenzt und ferner iiber einen Zwischenkanal mit dem &u-
Beren Ende des Kolbenschaftes 21 bzw. des AuslaBkanales 24
verbunden, wobei der Zwischenkanal gegeniiber der Fiihrung der
Druckluft dicht verschlossen zwischen dem Innenkdrper 72 und
der Kappenstirnwand der Handhabe 22 liegt. Der Druckluft-Ka-
nalabschnitt 89 verlduft entsprechend winkelfdérmig und um
die Disenachse gegeniiber dem Kanalabschnitt 88 zweckmiBig
diametral versetzt zwischen den Kappenménteln und den Diisen-
stirnplatten 74, 75 der Diisenkappen 70, 71 und ist durch
entsprechende axiale und radiale Nuten gebildet, die an der
AuBenfliche der Dﬁéenkappe 71 vorgesehen sein kdnnen, jedoch
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im dargestellten Ausfihrungsbeispiel an der Innenseite der
Diisenkappe 70 vorgesehen sind. In den Druckluftkanal 90 ist
der die Ventilfeder 66 aufnehmende Ringspalt einbezogen, bis
an welchen der Druckluft-Kanalabschnitt 89 mit seinem Axial-
abschnitt anndhernd reicht.

Die radialen Endabschnitte der Kanalabschnitte 88, 89 sind
im wesentlichen radial bzw. tangential an die jeweils zuge-
htrige Drallkammer angeschlossen, so daB das jeweils gefor-
derte Medium im Bereich der zugehOrigen Diisen-Eintrittssff-
nung 85, 83 um die Dilisenachse rotierend bzw. verwirbelt an-
stromt und so in den jeweils zugeh@rigen Diisenkanal ein-

tritt.

Durch die beschriebene Ausbildung ist eine mindestens zwei-
oder demgegeniiber mehrstufige Zerstdubereinrichtung 100 ge-
bildet, mit welcher der Medienstrom im Bereich der Drallein-
richtung 87 und der Einzeldiise 82 zu Materialteilchen von
einer PartikelgrdBe von beispielsweise etwa 50 - 70 um vor-
zerstdubt und dann durch Druckluftbeschleunigung mindestens
noch ein weiteres Mal feiner zerstdubt wird, wobei durch die
Luftnachzerstdubung eine bis um anndhernd eine Zehnerpotenz
feinere PartikelgroBe der Materialteilchen erreicht werden
kann. Dies ist insbesondere der Fall, wenn die Abmessungen
zur Erzielung eines Laval-Effektes so getroffen sind, daB
der Druckluftstrom die Materialteilchen annihernd bis oder
sogar ilber Schallgeschwindigkeit beschleunigt und diese dann
beim Auftreffen auf die Atmosphédre unmittelbar beim Verlas-
sen der Diisenenddffnung 80 unter der Aufprallwucht weiter
zerrissen werden. Zur Ausbildung der Diisengeometrie der vor-
deren Einzeldlsen 81 nach dem Laval-Effekt ist es zweckmi-
Big, wenn diese im Bereich ihrer Disen-Eintrittsgffnung eine
relativ kleine Weite hat und von dieser unmittelbar iber
einen weichen, trompetenftrmigen Ubergang bzw. konische Fla-
chen sehr weit wird. Die kleinste Weite der Einzeldiise 81
1iegt zweckmdBig unter 2 oder 1,5 mm, vorzugsweise unter
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1 mm und iiber einem Zehntel Millimeter, wobei eine Gr&Ben-
ordnung von einem halben Millimeter zu bevorzugen ist. Ent-
sprechend weist die als Hohlkegeldiise ausgebildete Einzeldii-
se 82 demgegeniiber eine kleinere kleinste Weite auf, die
zweckm&Big etwa in der GrdBenordnung der H&1fte der klein-
sten Weite der Einzeldiise 81 oder sogar darunter l1iegt und
bis wenigerra1s ein Zehntel Millimeter betragen kann, vor-
zugsweise zwischen einem und zwei Zehntel Millimeter be-
tridgt. Bei einer Luftzufuhr mit einem Druck von 2 bar und

10 m/s wird bei der beschriebenen Ausbildung im Austritt der
Einzeldiise 81 angendhert Schallgeschwindigkeit erreicht und
es ist theoretisch eine Tr&pfchengrdBe der zerstdubten Fliis-
sigkeit bis 0,632 pm erreichbar, jedoch praktisch wegen der
Komprimierbarkeit der Luft ein Wert bis zu etwa 5 um zu er-

reichen.

Anstatt fir die Druckluft eine Dralleinrichtung 86 vorzuse-
hen, ist es auch denkbar, die Anordnung bzw. eine statt der
Dralleinrichtung 86 vorgesehene Kammer so zu gestalten, daB
die Druckluft m6glichst achsparallel zur Disenachse gebiin-
delt in die Einzeldiise 81 eintritt und dadurch innere Rei-
bungsverluste noch weiter verringert werden. Die Axialer-
streckung dieser Kammer bzw. der Drallkammer l1iegt zweckmi-
Big in der GrdBenordnung der kleinsten Weite der Einzeldiise
82 bzw. in der GrBBenordnung eines beispielsweise bei etwa
einem Fiinftel liegenden Bruchteiles der kleinsten Weite der
Einzeldiise 81 und zweckm#Big unterhalb einem Millimeter bzw.
einem halben Millimeter und bevorzugt in der Gr@&Benordnung
eines Zehntel Millimeters.

Zur feineren bzw. zusitzlichen Zerstdubung kann auch vor der -~
Diisenenddffnung 80 und dieser gegeniiberliegend ein Prall-
glied vorgesehen sein, gegen welches die Flissigkeit ge-
schleudert und dadurch zerstdubt sowie gquer zur Diisenachse
umgelenkt wird, wobei dann erst die Zuflhrung des beispiels-
weise durch Anwendung des Laval-Effektes auf Schall- bzw.



WO 89/00086 - 17 - PCT/EP88/00598

Uberschall-Geschwindigkeit beschleunigten Druckluftstromes
erfolgen kann. Die Dilisen-Austrittsdffnung fir die Druckluft
kann in diesem Fall beispielsweise ringfdrmig um die Diisen-
Austrittsoffnung fir die Flissigkeit bzw. um das plattenfor-
mige Prallglied vorgesehen sein, so daB die Druckluft die
vorzerstdubte Flissigkeit an der Kante des Praligliedes
tbernimmt und wieder parallel zur Diisenachsrichtung umlenkt,
so daB die durch die Druckluft so beschleunigten Flissig-
keitsteilchen gegen die Atmosphdre geschleudert und durch
Zerplatzen unter dem dabei auftretenden Druck noch feiner

aufgeschlossen werden.

Beim dargestellten Ausfiihrungsbeispiel jedoch wird die
Druckluft vor der Einzeldiise 81 zugemischt, so daB bereits
ein Medien-Druckluftgemisch durch die End- bzw. Einzeldise
81 austritt. Die Mediendilise kann aber anstatt als Hohlkegel-
diise auch als andere Diise, beispielsweise als Vollkegeldiise,
als Rechteckkegeldiise, als Flachstrahldiise oder als bei-
spielsweise axjale Dralldiise bzw. als Zwei- oder Mehrstoff-
diise ausgebildet sein, je nachdem, welche Anforderungen an
das zu verarbeitende Medium zu stellen sind. Auch eine Aus-
bildung als Doppelhohlkegeldiise ist denkbar. Vor allem kann
es vorteilhaft sein, wenn die Austragdiise als Ultraschall-
dise mit lTongitudinalen und/oder zirkularen Kapillarwellen

ausgebildet ist,

Die beschriebene Austragvorrichtung arbeitet nach folgendem

Verfahren:

Durch Niederdriicken der Handhabe 22 mit dem Finger einer

ansonsten das GefdB 5 haltenden Hand beginnt sowohl die Me-
dienpumpe 2 als auch die Druckluftpumpe 50 entgegen der ein-
zigen gemeinsamen Riickstellfeder 20 den Pumphub. Dieselbe

Rlickstellfeder 20 hdlt auch als Ventilfeder das AuslaBventil
23 geschlossen. Nach einer ersten, einem Bruchteil von bei-
spielsweise etwa einem Viertel des Gesamthubes entsprechen-
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den Hubstrecke wird das Ansaug- bzw. Ubertrittsventil 32
geschlossen und in der Pumpenkammer 14, unter der Vorausset-
zung der Flillung mit dem auszutragenden Medium, ein Fluid-
iiberdruck erzeugt. ' '

Gleichzeitig wird auch in der Druckkammer 62 der oberen, als
Druckgasquelle vorgesehenen Pumpe ein Uberdruck erzeugt,
wobei das Druckgas durch Komprimierung vorgespannt wird. Die
beiden Drucksysteme sind in diesem Zustand noch vollstindig
gegeneinander abgeschlossen bzw. abgedichtet. Im weiteren
Verlauf der Hubbewegung 6ffnet in Abhdngigkeit von der Ju-
stierung der Kraft der beiden gesonderten Ventilfedern
einerseits das AuslaBventil 23 und andererseits das Druck-
gas-AuslaBventil 54. Diese beiden Ventile k®nnen so justiert
sein, daB das Medien-AuslaBventil 23 vor dem Druckgas-Aus-
TaBventil 54 oder gleichzeitig mit diesem oder nach diesem
gffnet, so daB die Druckluft entweder nach dem Medium,
gleichzeitig mit diesem oder vor dem Medium die Austragdiise
25 erreicht und diese durchstromt.

Die beiden Pumpstrtme aus Medium und Druckgas werden geson-
dert liber getrennte Leitungswege der Austragdiise 25 zuge-
fihrt und erst im Bereich der Mischkammer bzw. Drallkammer
86 vereint, nachdem das Medium bereits noch innerhalb des
Zwischenraumes vorzerstdubt ist. Sofort anschlieBend an die
“Vereinigung der beiden Druckstrdme erfolgt deren schlagarti-
ge Beschleunigung in Austragrichtung, was sp&testens unmit-
telbar nach Austritt durch die Disenend8ffnung 80 zu einer
noch feineren Zerst&ubung der Medienteilchen sowie zu einem
sehr intensiven und daher relativ weittragenden Spriihstrahl
fiuhrt, der auch sehr eng gebiindelt sein kann. Dadurch eignet
sich die Austragvorrichtung sowohl fiir medizinische Wirk-
stoffe, beispielsweise Inhalationsprédparate, wie auch fiir
technische Anwendungen zum Spriihen von Lacken, beispielswei-
se wasserlidslichen Farben, Olen, fiir chemische Wirkstoffe
und vieles mehr, ohne daB zur Zerstdubung eine Speicherung
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von Treibgas im Gef&B 5 erforderlich wdre. Als Druckgasquel-
le kann ggf. auch ein beispielsweise patronenformiger Druck-
gasspeicher mit einem AuslaBventil vorgesehen sein, das dann
zweckmdBig durch Betdtigung der Handhabe 22 zu offnen ist.

Spitestens nach Erreichen der Pumphub-Endstellung wird die
Handhabe 22 durch Freigabe entlastet, wodurch zundchst unter
der Kraft der Riickstellfeder 20 das Medien-AuslaBventil 23
schlieBt. Das Druckgas-AuslaBventil 54 kann dabei so ju-
stiert sein, daB es vor, gleichzeitig mit oder nach dem Me-
dien-AuslaBventil 23 schlieBt, so daB in letzterem Fall
durch die noch stromende Druckluft die Austragdiise 25 von
Medienresten gereinigt bzw. freigeblasen wird. Nach Schlie-
Ben des Riickschlagventiles 23 nimmt die Riickstellfeder 20
die gesamte Kolbeneinheit 9 sowie den Druckluft-Pumpenzylin-
der 52 zur Ausgangsstellung hin mit, so daB in der Pumpen-
kammer 14 ein Unterdruck aufgebaut und durch ein am EinlaB-
kanal 19 angeordnetes, anndhernd bis zum GefdBboden reichen-
des Steigrohr 47 Medium in die Vorsaugkammer 17 angesaugt

wird.

Gleichzeitig ist unter dem in der Druckkammer 62 entstehen-
den Unterdruck das Druckluft-EinlaBventil 53 gedffnet, so
daB bei geschlossenem AuslaBventil 54 zwischen dem hinteren
Ende der Kolbeneinheit 9 bzw. des Pumpkolbens 10 und der
Riickseite des Druckluft-Pumpkolbens 51 sowie durch diesen
hindurch Luft in die Druckkammer 62 angesaugt wird. Sobald
des Ubertrittsventil 32 durch Freigabe der Ventilschlitze 39
geGffnet ist, tritt die Flissigkeit von der Vorsaugkammer 17
in die Pumpenkammer 14 {iber, so daB diese wieder gefiillt und
die Austragvorrichtung fiir einen ndchsten Pumphub bereit
ist. In dieser Ausgangsstellung ist auch die Belilftungsver-
bindung zum GefdB 5 durch die hintere Kolbenlippe des Pump-
kolbens 10 dicht geschlossen, wdhrend sie beim Pumphub spd-
testens nach Offnen des Ubertrittsventiles 32 gedffnet ist.
Durch die beschriebene Ausbildung ist eine sehr genaue Do-




WO 89/00086 PCT/EP88/00598

- 20 -

sierung der je Pumphub ausgebrachten Medienmenge zu erzie-
len, wobei die Austragvorrichtung bei einfacher und kompak-
ter Bauweise so gestaltet sein kann, daB sie praktisch lage-
unabh&ngig bzw. sowohl in aufrechter als auch in Uberkop¥ia-
ge gleich gut arbeitet und selbst in Uberkopflage bei Aus-
gangsstellung der Kolbeneinheit ein Auslaufen des GefiBes
durch die Austragvorrichtung verhindert ist.

In den Fig. 5 bis 14 sind flir einander entsprechende Teile
die gleichen Bezugszeichen wie in den iibrigen Figuren, je-
doch mit unterschiedlichen Buchstaben-Indizes verwendet.
Insofern ist die Beschreibung der iibrigen Figuren auch eine
Beschreibung der jeweils einzelnen betreffenden Figur, so-
weit nicht unterschiedliche Merkmale und Wirkungen herausge-
stellt sind.

Bei der Ausfiihrungsform nach Fig. 5 ist auch der Diisenkanal
der End-Einzeldilise 8la im Querschnitt abgestuft, wobei an
die Eintrittsoffnung 83a ein Abstand konstanter Weite an-
schlieBt, der in einen stumpfwinklig kegelfdrmigern Abschnitt
etwa gleicher Ldnge iibergeht, welcher mit seinem weiten Ende
die Diisenenddffnung 80a bildet. Die Diisen-AustrittsGffnung
84a der Medien-Einzeldiise 82 ist durch eine im Querschnitt
spitzwinklig scharfe Ringkante mit einer zur Diisenachse 69a
parallelen inneren Flanke gebildet. Der Druckluftstrom bzw.
der Kanalabschnitt 89a miindet im Bereich dieser Strémungs-
AbreiBkante 91, die in der Ebene der der Einzeldiise 81a ge-
geniiberliegenden Stirnfldche der Mischkammer 86a liegt und
so von einer im Querschnitt stumpfwinklig V-formigen Ringnut
umgeben ist, daB deren eine Seitenflanke die ringiuBere
Flanke der AbreiBkante 91 bildet. Diese Ringnut 92 kann
einen Teil der Dralleinrichtung fir die Druckluft bilden,
die somit um die AbreiBkante 91 bzw. an deren ringduBeren
Flanke rotiert. Die AbreiBkante kann durch eine Stirnkante
oder eine radial einwdrts gerichtete Umfangskante sowie auch
durch den Eintrittsbereich der vorderen Einzeldiise gebildet
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sein. Auch hier ist die Axialerstreckung der Einzeldiise 81a
ggf. einschlieBlich der Axialerstreckung der Kammer 86a we-
sentlich kleiner als diejenige der Einzeldiise 82a, wdhrend
der Durchmesser der Eintrittsoffnung 83a etwa dem Durchmes-
ser der tiefsten Stelle der Ringnut 92 entspricht.

Gem#B Fig. 6 umgibt die Mindung des Druckgaskanales die Di-
senachse 69b mit der Kammer 86b so, daB die beiden Druck-
strome erst im Bereich des Disenkanales der Einzeldilse 81b
und/oder in Austragrichtung danach zusammentreffen, wobei
der Druckluftstrom als achsparallel zur Disenachse 6S9b ge-
richteter, ggf. rotierender Hillstrom um den vorzerstdubten
Medienstrom zugefiihrt wird. Die Diisen-Austrittsdffnung 84b
ist in diesem Fall von einer ringfdrmigen, zur Diisenachse
69b rechtwinkligen Stirnfldche 91b der Einzeldiise 82b umge-
ben, wobei diese Stirnfldche am AuBenumfang in die ringinne-
re Flanke der Kammer 86b iibergeht, die durch eine in die
zugehdrige Stirnfléche 78b eingeformte Ringnut 92b gebildet
ist. Die AuBenweite der Stirnfldche 91b ist kleiner als die
Innenweite der Eintrittssffnung 83b, die somit die Aus-
trittssffnung 84b ringfdrmig umgibt. Zu diesem Zweck liegt
die Stirnfldche 91b, die auch stumpfwinklig kegelstumpffor-
mig sein kdnnte, wenigstens anndhernd in der Ebene der Ein-
trittsdéffnung 83b, wobei auch eine Lage der Austrittsdoffnung
84b zwischen den beiden Enden des Diisenkanales der Einzeldii-
se 81b oder gegeniiber dessen HuBerem Ende bzw. gegeniiber der
Diisenenddffnung 80b nach auBen versetzt denkbar ist.

Insofern weist die Austragdiise 25b zweckm&@Big mindestens
zwei zueinander unmittelbar benachbarte, insbesondere in
Richtung ihrer Diisenachse 69b- hintereinander und/oder anné-
hernd konzentrisch liegende Einzeldiisen 81b, 82b auf, von
denen vorzugsweise eine als End-Einzeldlise 81b die Disenend-
ffnung 80b bildet und die andere, nur an den Medien-AuslaB-
kanal angeschlossene Medien-Einzeldiise 82b gegeniiber der
Diisenenddffnung 80b zurilickversetzt sein kann. Ragt die Ein-
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zeldiise 82b béispie]sweise konzentrisch in die Einzeldise
81b, so ist der von diesen beiden Diisen begrenzte, ringfor-
mige Diisenkanal zweckmd&Big nach auBen bzw. in Austragrich-
tung zum Beispiel dadurch konisch verengt, daB sowohl der
AuBenumfang der Innendiise wie auch der Innenumfang der duBe-
ren Dise verengt ist, wobei der Kegelwinkel dieser beiden
Umfangsfldchen so voneinander abweichend vorgesehen sein
kann, daB der ringformige, fiir den Druckluftstrom vorgesehe-
ne Diisenkanal im DurchlaBquerschnitt nach auBen geringfiigig
abnimmt. Besonders in diesem Fall, aber auch in anderen F&l-
Ten kann der Diisenkanal der Medien-Einzeldiise einen vorde-
ren, trichterférmig erweiterten, die zugehdrige Austritts-
ffnung bildenden Endabschnitt aufweisen, so daB beispiels-
weise dieser Diisenkanal zwischen seinen Enden eine Engstelle
aufweist, von der er nach beiden Enden konisch und/oder ab-
gestuft erweitert ist.

In den Fig. 7 bis 9 sind zwei Dralleinrichtungen 86c, 87c an
einer Austragdiise 25c dargestellt, die dhnlich derjenigen
nach Fig. 6 ausgebildet ist. Der Kanalabschnitt 8%c bzw. 88c
miindet in die jeweils zugehdrige Drai]einrichtung 86¢c bzw.
87¢ im Bereich eines die Diisenachse 69c umgebenden Ringkana-
les, wobei die Einmiindung radial oder tangential entspre-
chend der zugehdrigen Drallrichtung vorgesehen sein kann, so
daB die Druckluft bereits in dem Ringkanal 93, 94 in Drall-
richtung umlaufend strodmt. Von dem Ringkanal 93 bzw. 94 bzw.
von dessen Innenumfang zweigen Leitkandle 95 bzw. 96 nach
innen ab, die von einteilig mit dem jeweils zugeh@rigen Di-
senkdrper ausgebildeten Leitkdrpern begrenzt sind, einen
gegeriiber dem Ringkanal 93 bzw. 94 wesentlich kleineren
DurchlaBquerschnitt haben und in der zugehfrigen Strdmungs-
richtung kontinuierlich verengt oder von konstantem Quer-
schnitt sein konnen. Je Dralleinrichtung kann ein Leitkanal
oder kotnnen zwei, drei, vier oder mehr Leitkandle gleichmd-
Big um die Mittelachse verteilt vorgesehen sein, wobei
zweckmdBig die Summe der DurchlaBquerschnitte der Leitkandle
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95 bzw. 96 groBer als dienjenige des zugehdrigen Ringkanales
93 bzw. 94 ist. Die Leitkandle 95 bzw. 96 miinden in einen
von den zugehtrigen Leitkdrpern begrenzten Innenraum, der im
Falle der Dralleinrichtung 87c das hintere Ende des Dlsenka-
nales der Einzeldiise 82c und im Falle der Dralleinrichtung
86c der die Einzeldiise 82c bzw. den Eintrittsbereich der
Einzeldiise 81c umgebende, ringftrmige Raum ist.

Die Leitkandle 95, 96 kOnnen dabei so tangential in diesen
jeweils zugeh®drigen Innenraum miinden, daB die Drall-Rota-
tionsrichtung beider Druckstrdome gleich oder entgegengesetzt
gerichtet ist, wobei im ersten Fall eine besonders hohe Be-
schleunigung und im zweiten Fall eine besonders starke Ver-
wirbelung erzielt wird. Die Dralleinrichtungen 86c, 87c bzw.
die Leitkdrper und die seitlichen Begrenzungen der Leitkand-
Je 95, 96 sind in diesem Fall ausschlieBlich durch entspre-
chende Formgebung der voneinander abgekehrten Stirnfldchen
der Diisenstirnplatte 75c bzw. der Diisenkappe 71 gebildet, so
daB die einander zugekehrten Stirnfldchen des Innenkdrpers
72c und der Diisenstirnplatte 74c eben ausgebildet werden
konnen und lediglich der Begrenzung der Kandle und Kammern
an einer Seite dienen. Es ist aber auch denkbar, nur die
Flissigkeit iiber eine Drallkammer zu fihren und die Luft
direkt iliber einen Ringkana1 aus der Diise ausstrdmen zu las-
sen oder auch umgekehrt nur die Luft iber eine Drallkammer

zu fihren,

In Fig. 10 ist eine Doppelrotations-Austragdise 25d darge-
stellt, bei welcher das Medium in der Verwirbelungs- bzw.
Dralleinrichtung 87d in einer ersten Stufe in eine entspre-
chende Stromung gebracht wird und dann in einer zweiten Ver-
wirbelungs- bzw. Dralleinrichtung 86d nochmals in einer
gleich- oder ggf. entgegengesetzt gerichteten Drallstromung,
insbesondere unter Beschleunigung gefiihrt wird. Zu diesem
Zweck miindet die Austrittséffnung 84d des Disenkanales der
Einzeldlise 82d auBerhalb der Diisenachse 69d und/oder gegen-
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iiber dieser schrig gerichtet, wofiir im dargestellten Ausfiih-
rungsbheispiel ein unter etwa 45° oder mehr schrdg zur Diisen-
achse 69d 1iegender Disenkanal vorgesehen ist, dessen Ein-
trittséffnung 85d exzentrisch bzw. im Abstand zur Disenachse
69d liegt. Die Zufiihrung der Druckluft kann in der Drallkam-
mer 86d oder in einer weiteren, darauffolgenden gesonderten
Kammer erfolgen.

In Fig. 11 ist eine Austragvorrichtung le dargestellt, bei
welcher die Handhabe 22e am Anfang ihres dem Pumphub zugeho-
rigen Betdtigungsweges nur die Druckluftpumpe 50e und erst
darauffolgend auch die Medienpumpe 2e betdtigt, wobei vor-
zugsweise eine fiir beide Pumpen vorgesehene, im dargestell-
ten Ausfiihrungsbeispiel durch die Kolbenstange 21e gebildete
Betdtigungsstange bis zur Mitnahme bzw. Betdtigung der Me-
d%énpumpe 2e einen anschlagbegrenzten Leerweg aufweist. Die
Anordnung kann statt dessen oder zusd@tzlich aber auch so
vorgesehen sein, daB die Handhabe 222 am Ende des Pumiphubes
der Medienpumpe 2e zur anschlieBenden weiteren Betdtigung
der Druckluftpumpe 50e einen Folge- bzw. Restweg aufweist,
so daB die Druckluftpumpe 50e auch nach dem Ende des Pumphu-
bes der Medienpumpe 2e in kontinuierlicher Fortsetzung ihres
bereits durchgefiihrten Pumphubes liber einen Resthub weiter
betdtigt werden kann.

Im ersten Fall wird durch den Leerweg vor Beginn des Pumphu-
bes der Medienpumpe 2e bzw. vor oder nach dem SchlieBen von
deren EinlaB- bzw. Ubertrittsventil zumindest in der Druck-
kammer 62e ein Uberdruck aufgebaut oder sogar, bei entspre-
chender Abstimmung des als federbelastetes Plattenventil
ausgebi]dfen AuslaBventiles 54e, vor Offnen des Medien-Aus-
TaBventiles 23e Druckluft in die Austragdiise 25e geleitet.
Im zweiten Fall wird nach dem Ende des Pumphubes der Medien-
pumpe 2e weiterhin Druckluft zur Austragdiise 25e geleitet
und dadurch kann diese gereinigt bzw. durch vollstdndigen
Austrag von Restpartikeln des Mediums freigeblasen werden.
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Zu diesem Zweck ist bei der Ausfiihrungsform nach Fig. 11 die
Kolbenstange 27e als zur Strecklage federbelastete, rohrfor-
mige Teleskopstange ausgebildet, deren einer, HuBerer Stfan-
genteil 97 einen Bauteil mit dem Pumpkolben 10e bildet und
deren anderer, innerer Stangenteil 98 iiber den Einsatz 64e
fest mit der Handhabe 22e verbunden ist. Die beiden Stangen-
teile 97, 98 greifen im Bereich der Druckkammer 62e zwischen
dem Druckluft-Pumpkolben 51e und der Stirnfliche der Muffe
63e ineinander, wobei an der Endfl&che des inneren Stangen-
teiles 98 eine Streckfeder 99 in Form einer Schraubendruck-
feder mit einem Ende abgestiitzt ist, deren anderes Ende ge-
geniber dem Stangenteil 97 abgestiitzt ist und, wie darge-
stellt, auch am Vorsaugkolben 1le bzw. am VentilschlieBteil
26e des Medien-AuslaBventiles 23e abgestiitzt sein kann, so
daB die Streckfeder 99 dessen Ventilfeder entgegenwirkt und
bei Erreichen einer vorbestimmten Federspannung die dann im
wesentlichen wegabhingige 0ffnung des AuslaBventiles 23e

einleiten kann.

Die Streckfeder 99 kann in sich oder im Zusammenwirken mit
einer weiteren, erst nach einer vorbestimmten Relativver-
schiebung der Stangenteile 97, 98 wirksamen Feder eine abge-
stufte Federcharakteristik in der Art aufweisen, daB der von
der Streckfeder 99 ausgeiibte Widerstand in einer ersten Stu-
fe gegeniiber der Kraft der Rickstellfeder der Medienpumpe 2e
so gering ist, daB am Anfang des Betdtigungsweges der Hand-
habe 22e nur die Druckluftpumpe 50e bet&#tigt wird und die
Medienpumpe 2e unbet&tigt bleibt. In einer zweiten Stufe
steigt dann der Widerstand der Streckfeder 99 schlagartig
gegeniiber der Riickstellfeder der Medienpumpe 2e so stark an,
daB diese im wesentlichen gleichlaufend mit der Druckluft-
pumpe 50e betdtigt wird. Am Ende des Pumphubes der Medien-
pumpe 2e kann dann noch ein Restweg zur BetHtigung der
Druckluftpumpe 50e gegen den erhBhten Widerstand der Streck-
feder 99 zur Verfiigung stehen. Die Pumphub-Endstellung der
Druckluftpumpe 50e ist zweckm&Big durch Anschlag der Handha-
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be 22e gegeniiber der Kolbeneinheit 9e bzw. gegeniiber der
Endfliche des Stangenteiles 97 der Kolbenstange 2le be-

. grenzt, an welcher die Stirnfléche der Muffe 63e bzw. des
Einsatzes 64e anschligt. ‘

Wghrend bei der Ausfihrungsform gemdB den Fig. 1 bis 3 der
AuslaBkanal 24e am AuBenumfang des Schaftes 28 vorgesehen
ist, ist er bei der Ausfiihrungsform nach Fig. 11 im Innern
des rohrformigen Schaftes 28e vorgesehen. Bei der Ausfiih-
rungsform nach den Fig. 1 bis 3 kann die Pumpkammer 14, wenn
sie noch nicht mit Medium gefiillt ist, dadurch verhdltnismi-
Big leicht entliftet werden, daB am Ende des Pumphubes der
Medienpumpe 2 der Pumpkolben 10 durch Anschlag festgelegt
wird und dann durch weiteres Driicken der Handhabe 22 iiber
den Mitnehmer 40 das AuslaBventil 23 mechanisch bzw. wegab-
hingig gedffnet werden kann. Eine solche Anordnung ist bei
der Ausfiihrungsform nach Fig. 11 nicht vorgesehen, wdre je-
doch auch denkbar, wenn der Mitnehmer das Ende des Schaftes
28e erst kurz vor der Pumphub-Endstellung der Druckluftpumpe
50e erreicht. Der Schaft 28e ist verschiebbar in dem Stan-
genteil 98 gefiihrt und von der innerhalb des Stangenteiles
97 liegenden Streckfeder 299 umgeben.

Wie Fig. 11 ferner zeigt, ist die Druckluftpumpe 50e bzw.
die Handhabe 22e in Ausgangsstellung durch Anschlag unmit-
telbar gegeniiber einem Gehduseteil, insbesondere gegeniiber
der Manschette 46e bzw. dem Ansatz 59e des Zylindergehduses
3e. der Medienpumpe 2e anschlagbegrenzt. Zu diesem Zweck
weist der Pumpkolben 52e an seinem Ende einen einwirts ge-
richteten Ringbund als Anschlag 101 auf, dem als Gegenan-
schlag 102 ein {iber den AuBenumfang vorstehender, im Bereich
des Gegengliedes fiir das Schnappglied 58e liegender Ringbund
des Zylindergehduses 3e zugeordnet ist. Der Anschlag 101 und
der Gegenanschlag 102 kdnnen in Ausgangsstellung so abge-
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dichtet aneinander anliegen, daB die Luftzufuhr zur Druck-
Tuftpumpe 50e und die Belliftung flir das GefdB nach auBen
hermetisch abgedichtet sind.

Wihrend bei der Ausfihrungsform nach Fig. 11 das Medien-Aus-
TaBventil 23e im Bereich des Pumpkolbens 10e bzw. im zugeho-
rigen Zylindergehduse 3e liegend vorgesehen und der Medien-
AuslaBkanal 24e in Stromungsrichtung nach diesem, in den
Ringraum zwischen dem Schaft 28e und dem Stangenteil 97e
mindenden AuslaBventil 23e iiber Querbohrungen im Schaft 28e
an den Ringraum angeschlossen ist, ist bei der Ausfiihrungs-
form nach Fig. 12 das Medien-AuslaBventil 23f auBerhalb des
Zylindergehduses 3f im Bereich der Druckluftpumpe 50f bzw.
innerhalb der Steckmuffe 67f der Handhabe 22f vorgesehen,
wobei in diesem Fall die Handhabe bzw. der Druckluft-Pumpen-
zylinder 52f einen Bestandteil des Kolbenschaftes 21f bil~-
det. Das AuslaBventil 23f kann, wie dargestellt, nach Art
eines Nadel- bzw. Stiftventiles, nach Art eines Riickschlag-
ventiles, nach Art eines mit einem gesonderten, vom Medien-
druck beeinfluBten steuerkolbenbet@tigten Ventiles und ins-
besondere auch als Schlauchventil nach der DE-PS 29 02 624
ausgebildet sein.

Das Austragventil 53f 1iegt sehr nahe bei der Austragdiise
25f bzw. unmittelbar an der von diesem abgekehrten Seite des
Innenkdrpers 72f, so daB zwischen ihm und dem Diisenkanal
praktisch nur noch der winkelformige Kanalabschnitt 88f
1iegt, in dem nur geringe Medienreste verbleiben kdnnen und
der durch entsprechende Umsteuerung der Druckluft auch
leicht gereinigt bzw. freigeblasen werden kann. Das Druck-
Tuft-AuslaBventil 54f ist im dargestellten Austhrungsbef-
spiel ein federbelastetes Kugelventil, dessen durch das Zy-
Tindergehduse der Druckluftpumpe bzw. die Handhabe 22f ge-
bildetes Ventilgehduse zwischen der Pumpenachse und der Aus-
tragdiise 25f so liegt, daB es unmittelbar an den einen
Schenkel des Druckluft-Kanalabschnittes 89f angeschlossen
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ist. Der Druckluft-Pumpenzylinder 52f greift in diesem Fall
mit geringem Spaltabstand in den Innenumfang des kragenfor-
migen Ansatzes 59f ein, der ebenso wie die Querwand 8f ein-
teilig mit der als Schraubkappe ausgebildeten Kappe 4f aus-
gebildet ist.

Die Medienpumpe 2f weist bei dieser Ausfihrungsform keinen
Doppelkolben, sondern an der Kolbeneinheit 9f nur einen ein-
zigen Pumpkolben 10f auf, der im wesentlichen durch eine
ringformige Kolbenscheibe gebildet ist, iliber deren vorderes
und/oder hinteres Ende jeweils eine kegelstumpffGrmig erwei-
terte Kolbenlippe vorsteht, wobei die vordere Kolbenlippe in
Pumphub-Endstellung an der durch eine abgesetzte Ringschul-
ter gebildeten Bodenwand 18f anschldgt, die in Richtung zum
EinlaBkanal 19 in einen mehrfach abgesetzten, im AuBenumfang
reduzierten Endabschnitt des Zylindergehduses 3f libergeht.
In diesem Endabschnitt 1iegt als Ansaugventil 32f ein Riick-
schtagventil in Form eines Kugelventiles mit kugelférmigem
VentilschlieBteil 33f und konischem Ventilsitz 34f.

Das Zylindergehduse 3f ist einteilig mit dem an seinem &duBe-
ren Ende liber den AuBenumfang vorstehenden Ringflansch 6f
ausgebildet, der an der Querwand 8f mit seiner freien Stirn-
fldche abgestiitzt ist und mit der davon abgekehrten, ring-
formigen Stirnfléche so gegen den GefdBhals gespannt werden
kann, daB er selbst die der Dichtung 42 entsprechende Dich-
tung bildet.

Am duBeren Ende ist der Zylinder 12 bzw. das Zylindergehduse
3f mit einem ring- bzw. muffenfdrmigen, vom Kolbenschaft 21f
durchsetzten Zy]inderdécke1 7f verschlossen, der mit einem
tiber seinen AuBenumfang vorstehenden Ringbund so in eine
Innennut des Ringflansches 6f abgedichtet eingesprengt ist,
daB er ebenfalls an der Querwand 8f axial abgestiitzt sein
kann. Ein inneres, in dén Mantel des Zylindergehduses 3f
ragendes, am AuBenumfang entsprechend der hinteren Kolben-
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Tippe des Pumpkolbens 10f kegelstumpfformiges Ende des Zy-
linderdeckels 7f liegt in der Ausgangsstellung des Pumpkol-
bens 10f als Anschlag mit einer relativ scharfen Ringkante
an dem Pumpkolben 10f bzw. an der hinteren Stirnfldche von
dessen Kolbenscheibe an, wodurch auch eine Abdichtung gegen-
iber der Druckluftpumpe 50f erzielt wird.

Der Kolbenschaft 21f ist aus der Ausgangsstellung gegeniiber
dem Pumpkolben 10f um einen Leerweg verschiebbar, iiber wel-
chen die Druckluftpumpe 50f bereits bet&tigt wird, wihrend
die Medienpumpe 2f durch Stehenbleiben des Pumpkolbens 10f
noch unbetdtigt ist. Am Ende des Leerweges schldgt der Kol-
benschaft 21f mit einem Mitnehmer an der Riickseite der Kol-
benscheibe des Pumpkolbens 10f an und nimmt diesen dann bis
zu seiner Hubendstellung mit. Der auBerhalb der Druckluft-
pumpe 50f in Ausgangsstellung innerhalb des Zylinderdeckels
7f liegende Mitnehmer 103 ist durch eine Ringschulter des
Kolbenschaftes 21f gebildet, die ihrerseits durch die End-
fldche des mit dem Pumpenzylinder 52f bzw. der Handhabe 22f
verbundenen oder einteilig ausgebildeten Stangenteiles 98f
gebildet ist, welcher eine im AuBenquerschnitt reduzierte
Fortsetzung der Muffe 67f bilden kann.

Insbesondere im Falle einer verschiebbaren Lagerung des Ven-
tilschlieBteiles 26f des Medien-AuslaBventiles 23f ist der
Kolbenschaft 21f nach Art einer Teleskopstange ausgebildet,
deren innerer, den AuslaBkanal 24f bildender, rohrfdrmiger
Stangenteil 28f im Bereich des zugehSrigen Endes den Ventil-
schlieBteil 26f bildet. Der Kolbenschaft 22f bzw. der Stan-
genteil 28f durchsetzt den Pumpkolben 10f im Bereich einer
Durchtrittstffnung in der Kolbenscheibe, wobei der Pumpkol-
ben 10f am Innenumfang mindestens eine Dichtlippe zur abge-
dichteten Fithrung auf dem AuBenumfang dieses Stangenteiles
28f aufweist. An dem innerhalb der Pumpenkammer 14f liegen-
den Ende weist der Stangenteil 28f einen iliber seinen AuBen-
umfang vorstehenden Stangenbund 105 oder ein vergleichbares




WO 89/00086

- 30 - PCT/EP88/00598

Mitnehmerglied fiir den Riickhub des Pumpkolbens 10f auf, das
an der zugehOrigen Stirnfldche der Kolbenscheibe anschlagen
und an dem die Riickstellfeder 40f abgestiitzt sein kann.

Die duBere und die innere Kolbenlippe 56f bzw. 57f des Pump-
kolbens 51f der Druckluftpumpe 50f sind bei dieser Ausfiih-
rungsform axial gegeneinander um mehr als den Pumphub der
Medienpumpe 2f bzw. der Druckluftpumpe 50f versetzt, wobei
die innere Kolbenlippe 57f zweckm&Big im wesentlichen inner-
halb des Ringflansches 6f bzw. des Zylindergehduses 3f
1iegt, wdhrend die duBere Kolbenlippe 56f demgegeniiber nach
auBen versetzt ist und mindestens bis zum HuBeren Ende des
Ansatzes 59f oder dariiber hinaus reichen kann. Der Pumpkol-
ben 51f ist in den Zylinderdeckel 7f bzw. den Ringflansch 6f
und auch in die Querwand 8f zentriert und bis auf die Luft-
zufuhr abgedichtet eingesetzt, wofiir er zwischen seiner Bo-
denwand und der Kolbenlippe 56f einen am AuBenumfang mehr-
fach abgestuften profilierten Mantelteil aufweist.

In Fig. 13 ist eine vorteilhafte Ausbildung einer Steuerein-
richtung 106 zur gegeniiber dem Weg der Handhabe 22h verzo-
gerten Offnung des Medien-AuslaBkanales 24h oder des Druck-
tuftkanales 90h bzw. beider Kandle dargestellt, wobei vor-
zugsweise ein vom Druck der Druckluft in der Druckluftkammer
62h beeinfluBter Steuerkolben 107 zur Betdtigung mindestens
eines bewegbaren Ventilk®drpers 27h bzw. 65h vorgesehen ist.
Der zur SchlieBrichtung federbelastete Steuerkolben 107 ist
baulich mit dem VentilkOrper 6€5h des Druckluft-AuslaBventi-
les 54h vereint, mit welchem er eine napfformige Bundhiilse
bildet, deren an einem Ende vorgesehener Ringbund den Ven-
tilkdrper 65h bildet und die am anderen Ende mit einer ring-
scheibenftrmigen Bodenwand verschlossen ist, welche mit
einem entgegen Strdmungsrichtung in den Kolbenschaft 21h ra-
genden Ansatz den Ventilsitz 27h bildet, dem als Ventil-
schlieBteil 26h ein fest im Kolbenschaft 21h sitzender oder
mit dem Schaft 28h beweglicher Teil zugeordnet sein kann.
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Der Steuerkolben 107 ist mit seinem Mantel auf dem AuBenum-
fang des zugeh@rigen Endes des Kolbenschaftes 21h bzw. des
diesen umgebenden Hilsenteiles des Einsatzes 64h um den Off-
nungsweg der beiden Ventile gegen die gemeinsame Ventilfeder
66h verschiebbar gefithrt. Zur gegenseitigen Abdichtung der
beiden Kanalwege, né&mlich des Kanalabschnittes 88h einer-
seits und des Kanalabschnittes 89h sowie des Druckluftkana-
les 90h anderersejts ist der Steuerkolben 107 mit einer im
Bereich seiner Bodenwand liegenden Dichtlippe 108 abgedich-
tet an einer Laufbahn der Muffe 63 gefiihrt, wobei diese
Laufbahn anschlieBend an den Ringspalt filir die Ventilfeder

66h vorgesehen fist.

Die Steuereinrichtung 106 zur gemeinsamen Steuerung sowohl
des Druckgases als auch des Mediums hinsichtlich deren Frei-
gabe zur Austragdiise 25h dffnet bei Erreichen des vorbe-
stimmten Druckes in der Druckkammer 62h beide Ventile
gleichzeitig oder aufeinanderfolgend dadurch, daB durch die- -
sen Uberdruck zundchst der VentilschlieBteil 65h des AuslaB-
- ventiles 54h in Offnungstellung Uberfiihrt wird. Dadurch wird
der Steuerkolben 107 von dem VentilschlieBteil 65h mitgenom-
men, so daB der an ihm vorgesehene Ventilsitz 27h gleichzei-
tig oder verzdgert von dem VentilschlieBteil 26h abhebt und
dadurch ebenfalls 6ffnet. Entsprechend umgekehrt kann das
Medien-AuslaBventil 23h gleichzeitig mit oder vor dem Druck-
Tuft-AuslaBventil 54h wieder schlieBen. Die Steuereinrich-
tung 107 weist somit mindestens ein zur Medien-Einzeldise
und mindestens ein zur Druckluft-Einzeldiise fihrendes Ventil
auf, wobei vorzugsweise das zur Druckluft-Einzeldiise fihren-
de Ventil vor dem anderen Ventil 6ffnet und/oder nach diesem

"schlieBt.

In Fig. 14 ist eine Steuereinrichtung 1061 zur Umsteuerung
wenigstens eines Teiles des von der Druckkammer kommenden

Druckluftstromes in wenigstens einen Teilabschnitt, insbe-
sondere einen an die Austragdiise 25i anschlieBenden Endab-
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schnitt bzw. in die Austragdiise 25i veranschaulicht, wobej
vorzugsweise ein vom Druck der Druckluft beeinfluBter Steu-
erkolben 1071 zur Betdtigung mindestens eines bewegbaren
Ventilkdrpers vorgesehen ist. Statt dessen oder zusdtziich
hierzu ist es auch denkbar, den Steuerkolben vom Druck im
Medien-AuslaBkanal 241 zu beeinflussen.

Das Druckluft-AuslaBventil 541 ist in diesem Fall nicht als
Plétten-, sondern als Schieberventil ausgebildet, wobei der
nach Art einer Ringdichtlippe manschettenférmige Ventil-
schlieBteil 651 als Ventilschieber am AuBenumfang des Steu-
erkolbens 1071 vorgesehen sowie in und aus dem Bereich von
Ventilschlitzen an einer Innenumfangsfl&dche des den Ring-
spalt fir die Ventilfeder 661 einschlieBenden Druckluftkana-
les 901 bewegbar ist. Die Ventilschlitze 109 k&nnen in ein-
facher Weise am kragenfdrmigen Mantel des Einsatzes 641 vor-
gesehen sein. Bei Uberdruck in der Druckluftkammer der
Druckluftpumpe 50i wird der ringformige Steuerkolben 1071,
von welchem der VentilschlieBteil 651 in Richtung zur Druck-
kammer absteht, entgegen der Kraft der Ventilfeder 667 so
verschoben, daB die Dichtlippe des VentilschlieBteiles 651
von einem ventilschlitzfreien Bereich in den Bereich der
Ventilschlitze 109 gelangt, so daB die Druckluft von der
Druckluftkammer in den Druckluftkanal 901 ibertreten kann.

Die Steuereinrichtung 1061 bzw. der Steuerkolben 1071 beti-
tigt ein weiteres Luft-SchlieBventil 110, fiir welches am
Innenumfang des Steuerkolbens 107i ein weiterer, entspre-
chend manschettenfdrmiger und in gleicher Richtung abstehen-

~ der VentilschlieBteil 111, &hnlich wie der VentilschlieBteil
651 vorgesehen ist. Diesem VentilschlieBteil 111 ist minde-
stens eine bzw. ein Kranz gleichméBig verteilter VentilGff-
nungen 112 an einer AuBenumfangsfldche zugeordnet, wobei
diese Ventiloffnungen 112 in einfacher Weise im Hiilsenteil
des Einsatzes 641 in Form von Radialbohrungen vorgesehen
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sind und in einen Ringkanal zwischen dem zugehdrigen Ende
des Kolbenschaftes 217 sowie diesem HUlsenteil und von dort
in den Medien-Kanalabschnitt 881 miinden.

In Ausgangsstellung sind das Druckluft-AuslaBventil 541 und
das Schieber-SchlieBventil 110 durch die zugehGrigen Ventil-
schlieBteile 65i, 111 geschlossen. Unter dem ansteigenden
Druckluft-Uberdruck wird der Steuerkolben 107i zundchst iiber
einen Teilweg bewegt und dadurch das Luft-SchlieBventil 110
getffnet, so daB die Druckluft in den Flissigkeitsweg bzw.
in den Kanalabschnitt 88i strémt. Da die Druckluft hierbei
auf die gleichzeitig in den Medien-Kanalabschnitt 881 gefor-
derte Fliussigkeit trifft, ergibt sich ein Riickstau und, ggf.
auch durch den in der Druckluftkammer weiter ansteigenden
Druck, wird der Steuerkolben 1077 weiter entgegen der Kraft
der Ventilfeder 66i bewegt, so daB nunmehr auch das zundchst
noch geschlossene Druckluft-AuslaBventil 541 §ffnet und die
Druckluft zum Kanalabschnitt 891 strdmen kann. Wird der
Fliussigkeitsstrom, beispielsweise am Ende des Pumphubes der
Medienpumpe, unterbrochen, so schlieBt das AuslaBventil 54
in Folge des fehlenden Riickstaues bzw. Gegendruckes dadurch,
daB sich der Steuerkolben 1071 nunmehr wieder um den ent-
sprechenden Teilweg zuriickbewegt. Das SchlieBventil 110
bleibt jedoch noch getffnet, so daB die weiter unter Druck
in der Druckluftkammer stehende Luft in die zugehOrigen
Flissigkeitswege bzw. -Kanalabschnitte strémt und diese ein-
schlieRlich der Austragdiise 251 reinigt. Es ist auch denk~-
bar, diese Umsteuerung mechanisch bzw. wegabhdngig zu

steuern.

Unabh&ngig von der erl&uterten Kombination zweier gesonder-
ter Druckquellen fir zwei gesonderte Medien, némlich bei-
spielsweise eine auszutragende Flissigkeit und ein Druckgas
oder ein anderes Fluid, ste]Ten auch die einzelnen Komponen-
ten der Austragvorrichtung fir sich, beispielsweise die je-
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weiligen Pumpen, deren Bestandteile, die Ventile, die Steu-
ereinrichtungen sowie die Austragdiisen erfindungswesentliche

Merkmalskombinationen dar.
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Patentanspriiche

Handbet&tigbare Austragvorrichtung fir Medien

Handbetdtigbare Austragvorrichtung (1) fiir Medien, mit
einer mit einer Handhabe (22) zu bet&tigenden Medienpum-
pe (2), die an einen zu einer Austragdiise (25) fihrenden
Medien-AuslaBkanal (24) angeschlossen ist, wobei die
Austragdiise (25) mindestens eine ins Freie fihrende Di-
senenddffnung (80) aufweist, gekennzeichnet durch eine
mindestens zweistufige Zerstdubereinrichtung (100) zur
zusdtzlichen Zerstdubung eines vorzerstdubten Medien-
stromes mit einem Diisenluftstrom im Bereich der Austrag-

diise (25).

Austragvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich~
net, daB die Zufiihrung des Disenluftstromes in den vor-
zerstdubten Medienstrom zur Beschleunigung von dessen
Medienteilchen, insbesondere mindestens auf im wesentli-
chen Schallgeschwindigkeit, in unmittelbarer N&he zur
Diisenenddffnung (80) liegt, wobei vorzugsweise minde-
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stens zwei benachbarte Einzeldisen (82, 81) einerseits
flr das Medium und andererseits zusdtzlich fiir die
Druckluft vorgesehen sind.

Austragvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-

kennzeichnet, daB an die Austragdiise (25) mindestens ein
Druckluft-Kanalabschnitt (89) der Zerstdubereinrichtung
(100), vorzugsweise unmittelbar vor der Disenend&ffnung
(80) angeschlossen ist.

Austragvorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, daB flir den Medienstrom
und/oder fiir den Diisenluftstrom mindestens eine Drall-
einrichtung (87, 86) vorgesehen ist und daB vorzugsweise
die Dralleinrichtungen (86, 87) eine im wesentlichen
gemeinsame, insbesondere in der Diisenachse (69) der Dii-
senenddffnung (80) liegende, Drallachse aufweisen.

Austragvorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurtch gekennzeichnet, daB fiir den Medienstrom
mindestens zwei unmittelbar benachbart bzw. hintereinan-
derliegende, insbesondere iliber einen zur annihernd ge-
meinsamen Drallachse (69d) schrigen Zwischenkanal (82d)
verbundene, Dralleinrichtungen (87d, 86d) vorgesehen
sind und daB die Zufiihrung des Disenluftstromes vorzugs-
weise wenigstens in die in Strdmungsrichtung letzte
Dralleinrichtung (86d) fir das Medium vorgesehen ist.

Austragvorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Zufihrung des
Druckluftstromes in*den vorzerstiubten Medienstrom von
auBen um den Medienstrom vorgesehen und mit diesem vor-
zugsweise achsparallel umgelenkt ist.

2]
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10.

11.

Austragvorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens zwei zuein-
ander unmittelbar benachbarte und/oder anndhernd konzen-
trisch liegende Einzeldiisen (81, 82) vorgesehen sind,
von denen vorzugsweise eine als End-Einzeldlse (81) die
Diisenendsffnung (80) bildet und die andere nur an den
Medien-AuslaBkanal (24) angeschlossene Medien-Einzeldiise
(82) gegeniiber der Diisenenddffnung (80) zurilickversetzt

ist.

Austragvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich-
net, daB zwischen einer Austrittsoffnung (84) der Me-
dien-Einzeldiise (82) und einer insbesondere mindestens
gleich weiten bzw. weiteren Eintrittséffnung (83) der
benachbarten Einzeldiise (81) ein durch eine erweiterte
Zwischenkammer gebildeter Zwischenabstand vorgesehen ist
und daB an die, insbesondere als Dralleinrichtung (86)
ausgebildete Zwischenkammer der Druckluft-Kanalabschnitt
(89) quer bzw. tangential zur Diisenachse (69) eintretend

angeschlossen ist.

Austragvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Diisenkanal der Me-
dien-Einzeldiise (82) in Austrittsrichtung wenigstens auf
einem Tejl seiner L&nge, insbesondere konisch und/oder

abgestuft, verengt ist.

Austragvorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Disenkanal einer
vorderen Einzeldiise (81) in Austrittsrichtung wenigstens
auf einem Teil seiner L&nge, insbesondere abgestuft und/
oder konisch, erweitert ist.

Austragvorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Druckluftstrom im
Bereich einer engsten Stelle in den Diisenkanal der Aus-
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tragdiise (25), vorzugsweise zwischen dem engsten Ab-
schnitt des Disenkanales der Medien-Einzeldiise (82) und
dem engsten Abschnitt des Diisenkanales der davorliegen-
den Einzeldiise (81) miindet.

Austragvorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Austragdiise (25)
mindestens zwei aneinandergesetzte Disenk&rper mit Dij-
senstirnplatten (74, 75) aufweist, die von dem Diisenka-
nal durchsetzt sind und zwischen denen ein zZugehdriger
Endabschnitt des Druckluft-Kanalabschnittes (89) und/
oder eine Drallkammer (86) begrenzt ist und die vor-
zugsweise durch Stirnwinde von ineinandergesetzten Di-

senkappen (70, 71) gebildet sind.

Austragvorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, gekennzeichnet durch eine Steuereinrichtung (106)
zur verzBgerten Offnung des Medien-AuslaBkanales (24)
und/oder des Druckluftkanales (90), wobej vorzugsweise
ein vom Druck der Druckluft beeinfluBter Steuerkolben
(107) zur Betdtigung mindestens eines bewegbaren Ventiil-
kdrpers (27h, 25h) vorgesehen ist.

Austragvorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, gekennzeichnet durch eine Steuereinrichtung (1067)
zur Umsteuerung wenigstens eines Teiles des Druckluft-
stromes in wenigstens einen Endabschnitt des Medien-Aus-
laBkanales (241) bzw. in die Austragdiise (25i), wobej
vorzugsweise ein vom Druck der Druckluft und/oder vom
Druck im Medien-AuslaBkana] (241) beeinfluBter Steyep-
kolben (1074) zur Betétigung mindestens eines bewegbaren
Ventilkdrpers (651, 111) vorgesehen ist.

Austragvorrichtung nach Anspruch 13 oder 14, dadurch
gekennzeichnet, daB die Steuereinrichtung mindestens ein
zur Druckluft-Einzeldiise und mindestens ein zur Medien-
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Einzeldise flihrendes Ventil aufweist und daB vorzugswei-
se das zur Druckluft-Einzeldiise fiihrende Ventil vor dem
anderen Ventil 6ffnet und/oder nach diesem anderen Ven-
til schlieBt.

16. Austragvorrichtung nach einem der vorhergéhenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Medienpumpe (2)
eine handbet&dtigbare, an den Druckluft-Kanalabschnitt
(89) angeschlossene Druckluftpumpe (50) zugeordnet, ins-
besondere mit der Medienpumpe (2) baulich vereint ist,
wobei die Druckluftpumpe (50) vorzugsweise mit derselben
Handhabe (22) wie die Medienpumpe (2) zu betdtigen
und/oder wie diese als Schﬁbko1benpumpe ausgebildet ist.

17. Austragvorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Handhabe (22e) am Anfang ihres Bet&ti-
gungsweges nur die Druckluftpumpe (50e) und darauffol-
gend auch die Medienpumpe (2) bet#tigt, wobei vorzugs-
weise ein Kolbenschaft (21e) fir die Kolbeneinheit (9e)
der Med%enpumpe (2e) bis zu deren Mitnahme einen an-
schlagbegrenzten Leerweg gegeniiber der Kolbeneinheit
(9e) der Medienpumpe (2e) aufweist.
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