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(57) Die Erfindung betrifft eine MeB8vorrichtung zur Bestimmung des
spezifischen elektrischen Widerstandes von k&rnigen Materialien durch
Strom-Spannungsmessung., Mit dieser Meflvorrichtung wird bei
verringertem MeRaufwand die Aussagefihigkeit der MeReraebnisse erhdht,
In dexr Mefvorrichtung werden Elektroden und Kontakte zum Spannungs-
abgriff so angeordnet, daf die Messung parallel und senkrecht zur
PreBSrichtung der PreBstempel mdglich ist, ohne das in der Mefzelle
unter Druck stehende Korngefiige zu verindern, Die Mefzelle hat einen
rechteckigen oder quadratischen Querschnitt, Elektroden sind sowohl
im unteren und oberen PreSstempel, als auch in zwei sich gegeniber-
liegenden Winden vorhanden. Jede Elektrode besteht aus gegeneinander
isolierten Lamellen, die auBSerhalib der MeBzelle mittels eines
Mehrfachsteckers miteinander verbunden werden k&nren. Der Spannungse
abgriff erfolgt .iber punktfdrmige Kontakte. - Fig.,? =

: 200 enve 7 Seiten
. Sese seee
00k S NI20X:
k.no:: sove pren <ens save Ag 141/19-81




MeBvorrichtung zur Bestimmung des spezifischen
‘elektrischen widerstendes von krnigen laterialien

Anwendungsagebiet der Erfindung

Die Erfindung tetrifft eine lieBvorrichtung zur Bestimmung
.deg spezifischen elektrdischen Widerstendes von kdrnigen
Materizlien durch Strom~ Jpannungsmessunge Diese lMeBvorrich-
tung kann insbesondere zur VWiderstondstestimmung an solchen
kornigen iiaterialien eingesetzt werden, die anisotrope Eigen-
schaften aufweisen, wie z,B. einige Kokssorten.

Charakteristik der tekannten technischen Lésungen

Es ist btekannt, den spezifischen elektrischen Widerstend von
Pulvern oder Kdornungen &n einer unter Druck stehenden
Schilttung durch Ilessung von Spannung und Stromstirke sowie

der gecmetrischen GrsBe der Protensiule zu bestimmen.

Auch ist es bekannt, den spezifischen elektrischen Wider-
stand ven %okskdrnuﬁgén in Athingigkeit von der Verdichtungs—z
richtung zu messen. So kann die Belastung der Kornung parallel
oder senkrecht zur Stromrichtung erfolgen. Kach Polozichin,
A.§.<un@_Sinel'ni&ov,iﬁ.Z;_in Konstyukcionnye materialy na
osnoveé ugleroda, liogkva 13 (1978) S.26 - 29, tenutzt men im
ersten Fall eine Matrize mit zylindrischem Koltenquerschnitt,

im zweiten Fall einen Xolkten, der die Form eines rechteckigen
Parallelepipeds tesitzt,



Die Bestimmung des spezifischen elektrischen 'Widerstendes
perallel und senkrecht zur Verdichtungsrichtung kann somit
nur in zwei verschiedenen Apparaturen erfolpgen. ks mul auch
jeweils die Protemmenge gesondert in die lleBzelle eingefiillt
werden, was tesonders btei kdrnigen Proten durch die zufdllige
Ordnung der einzelnen Kérner zu streuenden lieBwerten fihrt.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, die Augsage der llefergebnisce zu
erhohen und trotz einer erhdShten Anzahl von llessungen den
notwendigen l.efeufwend zu verringern.

Derlegung des VWesens der Lrfindung

Aufgebe der bhrfindung ist es, Elektroden und Kontekte zum
e
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er lleBvorrichtung zur Bestimmung des
spezifischen elektricchen Widerstendes an einer Kornschittung
s0 anzuordnen, daof die llescung parellel unid senkrecht zur
PrefBrichiung der Prelstempel miglich ist, ohne des in der ilef-
zelle unter Druck siehende Horngeflige zu verindern.
Erfindungszenifl wird diese Aufgete dedurcir gelist, deB die
lfeBvorrichtung aus einer lelzelle, die das kOrnige ileterial
aufnimnt, testeht, die einen rechteckigen Querscnnitt auf-
weists Die obere und untere Begrenzuhg der LleBzelle wird von
je einem Prefistempel gebildet. Die Innenwinde der lleBzelle
und die Innenflichen der Prelstemnel testehen aus einem iso-
lierenden Maferial um einen 3tromflul lter die YWinde der liel-
zelle zu verhinderns Durch den unteren und den olberen Prefl-
stempel sowie durch .zwei sich gegeniberliegende VWinde der Liel-
-zelle wird jeweils eine Elektrode eleirtrisch isoliert hindurch-
gefiihrt, Jede Elektrode testeht sus mehreren parallelen
Lamellen, die zuBerhalb der lieBzelle mit einem liehrfachstecker
‘elektrisch miteinonder vertunden werden. Noch innen sind die
Lamellen durch das Isoliermaterizl hindurchgefilhrt und haten
g0 elektrischen Kontekt mit dem zu untersuchenden laterial,
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Eine weitere Seite der ifeBzelle weist durch die VWend iso-
liert hindurchgefihrte punktformige Xontekte zum Spannungs—
abgriff auf. Ls werden mindestens zwel senkrecht und zweil
waegerecht angeordnete Hontakte vorgesenen.

In einer weiteren Ausgestaltung der rrfindung werden mehrere,
in Porm einer ¥atrix sngeordnete, punktformige Kontekte zum
Spennungsebgriff vorgesehen. '

Es konnen auch zusdtzlich auf der vierten Seite der liefl-
zelle punktformige Hontekte zum Spannungsabgriff vorhanden
sein. p

Ausfibrungsteigpiel

Die Lrfindumg soll nachstehend an eirem Afusfithrungsteispiel
niher erlivtert werden. In der zugehdrigen Zeichnung zeigen
Fige 1 einen Lingsschnitt durch die lleBzelle
Pige 2 den Schnitt A - A nach Fige le
In der Mg. 1 ist els Lirgsschnitt die leBzelle 1 darge-
stellt. Sie testeht aus einem Stehlmantel 7 mit der Isolie-
rung 6, dem oberen Prefistemvel 2 und dem unteren PreBstempel 3.
Der Querschnitt der lledzelle 1 kann quadratisch oder recht-
eckig sein., Die klektroden 4 sind isoliert durch die Wandun-
gen bzw. durch die PreBstempel 2; 3 hindurchgefinrt. 3ie
8ind eis Lamellen zusgetildet, die zulderhalt der ileB8zelle 1
zur Durchfiibrung der ilessung in der gewinschten Richiung mit
eincm llehrfachstecker leitend miteinander vertunden werden.
Der Spapnungsabgriff c¢rrolgt Uter punktfdrmige Kontekte 5.
1n der Zeichnung sind die punktformigen Kontekte 5 als Steck-
kontekte dargestellt, die in Form einer lMatrix angeordnet
sind. Zur Durchfithrung der llessung ist es ausreichend, wenn
euf edner -Seite der llefzelle 1 zwel senkrecht und zwei waage-
recht liegende punktfﬁrmige Kontakte 5 vorgesehen sind. Die
Anordnung in Form einer Katrix und euf zwei Seiten der lieB-
zelle 1 erhdht jedoch die Variationsmdglichkeit des Spannungs—
abgriffs. '



Die Pig. 2.zeigt die lieBzelle 1 2ls Schnitt A - A gemiB
der FPig, Lo
Zur Vortereitung und Durchfilhrung der lessung wird der
untere Prefistempel 3 in die lleBzelle 1 eingefiithrt und
arretiert. Eine bestimmte lienge der Frote mit definierter
Kérnung, z.B. eineg MNadelkokses, wird in die liefzelle 1
eingefiillt und mit Hilfe des oteren Predstempels 2 mit
einem vorgegetenen Druck verdichtet. Wihrend des Protenma-
terisl unter diesem Druck gehalten wird, werden die lemellen-~
formigen Elektroden 4 des oberen und unteren Prel8stempels 2,
3 Uter jeweils einen Ilehrfachstecker mit einem Stromkreils
vertundern, lun flieft der Strom parallel zur Prelrichiung
Uter die Prote und die Spannung kann lter die punktiSrmi-
gen ¥ontakte 5 zemessen werden. Uber die seitlich anceordne-
ten Elekiroden 4 kann kein Strom fliellen, da die Lamellen
gegeneinender isoliert sind. Ohne eine Druckentlastung des
Protermateriels vornehmen zu miissen, werden die llehrfach-
. stecker akgezosen und euf die seitlichen tlektroden 4 ge-
steckt., Nun erlolgt die Spannungcmessuny senkrecht zur Prel-
richtung an den gleichen Xornhaurwerk, so ded eine direkte
teiden ilelBergetnisse hergestellt werden
nnungsaegriff dter die verschiedenen punkt-
>

g vorsenommen..werden kann, kinnen weitere
Zufalligkeiten der llessung ausgeschlossen werden.
Ein weiterer Vorteil dieser I'eBverrichtung besteht derin, de8

€
an der gleichen Prote neten dem spezifischen elektricschen
Widerstendé such die Relaxation und die Rickfederung gemessen
werden kenn. Hierzu sind lediglich die entsprechenden llel-
mittel auBerhait der l'efzelle 1 vorzusehen. La mit definier—
tem Druck eauf die Prokte gearteitet wird, dient die Zerkleine-
rung des Kornes bei der Verdichtung als ilaB fir die Kornfestig—‘
keit. Durch Siebonclyse kenn somit eine weitere mechanische
GroBe des Protemnmaterials kestimmt werden,
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lieBvorrichtung zur Pestimmung des spezifischen elek=-
trischen Viiderstandes von kdrnigen liaterialien durch
Strom—- Spennungsmessung, dadurch gekennzeichnet, da
die lleBzelle (1) zur Aufnahme des lleBgutes ein Behilt-
nis mit rechteckigem Querschnitt ist, woktei die otere
und die untere Seite von je einem PreSstempel ( 2;3)
gebildet werden, die Behidlterinnenwdnde aus einem
isolierenden liaterial (6) btestchen,das an den PreS-
stempeln (2;3) und an zwei sich gegeniiterlicgenden
Seiten von jec einer lamellenfdrmig ausgebildeten
Elektrode (4) untertrochen wird und an einer dritten
Seite jewelils in senkrechter und wéagerechtcr Richtung
mindestens zwel punktformige Kontakte (5) zum Spannungs-
atgriff sufweisen.

lleBvorrichtung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet,
daf3 eine Jeite der leBzelle (1) mehrere, in Form einer
Matrix angeordnete punktformige Kontakte (5) zum
Spennungsabgriff aufweist. | )

I'eBvorrichtung nach Purkt 1 und 2, dedurch gekennzeich-
net, deB an zwei Seiten der llefzelle (1) punktfirmige
Kontakte (5) zum Spannungsebgriff angeordnet sind.

Hierzu 1Seite Zeichnungen
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