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Hydrostatyczny wspomagany układ kierowniczy

Przedmiotem (wynalazku jest hydrostatyczny
wspomagany układ kierowniczy, zwłaszcza dla po¬
jazdów mechanicznych, mający napędzaną za po¬
mocą koła kierowniczego pompę ręczną, napędza¬
ną przez silnik pojazdu wysokociśnieniową pampą 5
olejową, nastawny w dwóch kierunkach, zależnie
od kierunku obrotu koła kierowniczego zawór ste¬
rujący oraz dwa siłowniki, przystosowane do wy¬
woływania skrętu kół i sprzężone wzajemnie ze
sobą mechanicznie tak, by olej pod ciśnieniem 10
doprowadzany był do jednej z komór każdego z
siłowników poprzez pompę ręczną, a do drugiej
komory bezpośrednio z wysokociśnieniowej pom^y
olejowej.

Tego rodzaju wspomiagane układy kierownicze 15
służą najkorzystniej do kierowania ciężkich samo¬
bieżnych przegubowych miaszyin roboczych, których
siłowniki hydrauliczne mulszą posiadać duży zapas
mocy. Z tego powodu siłowniki te nie mogą już
być zasilane dozowanym strumieniem roboczym z 20
pompy ręcznej, gdyż jej zastosowanie dawiałoby za
małe, dla żądanej zdolności manewrowej pojłazdu,
przełażenie mechanizmu kierowniczego. W tego ro¬
dzaju wspomaganych układach Merownlijczycih, tyl¬
ko część staumieniia roboczego jesit więc dozowana 25
przez pompę ręczną, zasilając jeden siłownik, pod¬
czas gdy dalsza część strumienia roboczego jest do¬
prowadzoną, z ominięciem pompy ręcznej, do dru¬
giego siłownika, względnie dalszych siłowników. Do
rozdziału strumienia roboczego służy obok zaworu 30

sterującego zawór dołączający, uruchamiany róż¬
nicą ciśnień w komarach nadciśnieniowych jednego
siłownika, albo też przez różnicę ciśnień w komo¬
rach nadiciśmieniowych obu siłowników, co ujaw¬
niano np. w opisie Ogłoszeniowym RFN nr 17551225
i opicie wyłożeniowym njr 1 942 086.

Inne znane hydrostatyczne urządzenie wspoma¬
gające mechanizmu kierowndiczego zawiera jeden
zawór sterujący z dwoma układami sterującymi,
przy czym krawędzie sterujące tego zaworu mają
symetryczną postać. Pierwszy układ sterujący do¬
prowadza część strumienia tłoczonego ptzez wyso¬
kociśnieniową pompę olejiową, poprzez pompę ręcz¬
ną do pierwszego siłownika, drugi zaś sterujący
układ doprowadza resztę tego strumienia, z omi-
nitęciem pampy ręcznej, do drugiego siłownika co
pokazano w opisie wyłożeniowym RFN nlr li 755.033.

Opisane mechanizmy wspomagające układów kie¬
rowniczych mają tę wadę, że w chwili ukończeniia
pełnego wychylenia koła kierowniczego, układ drąż¬
ków kierotwniiczyoh napotyka na zderzaki ograni¬
czające i tam zostaje dociśnięty, z siłą odpowia¬
dającą maksymalnemu ciśnieniu roboczemu w u-
kłądzie kierowńiiczym. W przypadku więc pojaz¬
dów z kjołami kierowniczymi osadzonymi na- prze¬
gubie, wspomniane zderzaki muszą być bardzo sta¬
teczne, by móc przenosić tak wysokie obciążenia.

Znane są wprawdzie hydrostatyczne mechanizmy
wispomagające mające tylko jeden siłowinik i w
których przewód tłoczny wysokociśnieniowej pora-
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py olejowej, za pomocą przełączników końcowych
zostaje w chwili osiągfriięcia pełnego wychylenia
połączony z olejowym przewodem powrotnym, co
przedstawiono w opisie ogłoszeniowym RFN nr
2 257 230 i opisie wyłożeniowym RFN nr 2 249181.
Tego rodzaju układy kierownicze wymagają jednak
słflpsunkowo znacznych nakładów w związku z za¬
stosowaniem dodatkowych zaworów i przewodów
hJtdrauiHciznych i z tego powodu są kosztowne.

U podstaw wynalazku leży zadanie wyposażenia
hydrostatycznego wspomaganego układu kierowni-
coego; pazy naewielfcim ;nakładzie, w urządzenie o-
graniczające, wyłączające siłę hydrauliczną w chwi¬
li osiągnięcia pirzez układ maksymalnego wychy¬
lenia koła kierowniczego.

W myśl wymalaizku, zadanie powyżsize zostało roz¬
wiązane w ten sposób, że Uok roboczy każdego z
siłowników zawiera bMzhiaczy tamte zwrtttny, przy
czyim jeden z elementów zamykających każdego
z tyelh bliiniaiczycJv zaworów zwrotnych jest przy¬
stosowany do współdziałania z odgrywającym rolę
zderzaka końcowego dnem cylindra siłownika tak,
że każdorazowo współdziałająca bezpośrednio z wy-
sol^iśnienaolwą. pompą olejową komora nadciśnie-
niowa jednego z siłowników, daje się połączyć ze
zbiornikiem oleju przez odpowiadającą jej odciążo¬
ną feomwę niatki-śnieniową.

W myśl korzystnej cechy wynalazku, jeden z e-
lemeritów zamykających każdego z bliźniaczych za¬
worów zwrotnych ma popycihaoz wystający do wnę¬
trza komory nadciśnieniowej siłownika tak, że w
położeniach krańcowych każdorazowo jeden z bliź¬
niaczych zaworów zwrotnych daje się uruchomić
przez współdziałanie jego popychacza z dnem cy¬
lindra siłownika.

Btzięfó zgodnemu z wynalazkiem usytuowaniu
Ws&Śvmsż$dR zaiwtetfów zwarafoych w obu tłokach ro-
booiych,, komora nadd^nie^loiwisi jednego z siłow-
rtito6w, po350*Ajjęca pod bez^o^fetłnim działaniem
w$**io^riiem^0we^ pornpy olejowej, jest połączona
z jego odciążoną komorą nadeiśnieriiową, dzięki
ozeirmr zostaje stosowane nadciśnienie spiętrzone w
uKładzie. Poniewatż zaś ciśnienie robocze po nad-
ćiŚHiselńtow^eó stronie^ pomtpy ręcfcnej pótzostaje za-
oliowaeer wi«ęc to stea^owainie eiśrrienM nie ma żad¬
nego" wfcflywu na* jsyn^tron^zacj-ę tufchów kała feie-
powiiiczegy i wychyMej częśiof pojao&tL Tego ro¬
dzaju ogroniiezende obrotu koła kierowniczego me
w]4tt4gfe zMbos^wania, poza bliźniaczymi zawcxra-
mi zwrotnymi, żadnych dodatkowych elementów
kbiifrttJiitoeyjnycn; ani' też praew«Jd6w; jesfc więc ko-
tt$&m& pod"mglętem ekooomiaffliym.
lir>#3UfiKUChł t&fldtomik)m dwal przykłady po-

ft*e&#9tamtfrtia ptffflextadota wyttiatebzku, przy czyim
£&gu 1 pfettedfetawda? schemat układa obiegu ólejo-
;*tagO":m*fcfea&daimi wią*Smia^ą>$e^o u&ładu kle-
f&mńóteg& w połocfcendu jaizd^ na wprost, fig. 2 —
arthfflttua^ Jallc n& Hiig. I» leea: przy pe^sym wychyleniu
kół kierwwiiciych, lig. 3 — dtfu$i pfżyfeted wykG-
nwnia meehanizrrm wspomagającego układu kie-
T&tkśBtogo w potewwnmi jatady ma wprost.

K* £& * pbflteraae j«st asitóirie jako talh^e urzą-
*zswBfe wspon»a«ajs|ce tifcładu M&&mfalvte@(> % hy-
(irotta^ytójwrym pfftźanos&efófemi siły kiesowtfńfca, w
za^k)swwwiirti na prlyłkł«d do safftiobieżnej niasizyny

budowlanej z przegubem kiemmtoowym 1. Mecha¬
nizm wspomagający układu' kierowniczego składa
się ze zbiornika 2 oleju, iz napęcfcattiej przez silnik
pojaizdu wyisokociśinieniiowej pompy olejowej 3, za¬
woru sterującego 4, z działającej jakjo urządzenie
dozujące i napętłzanej za pomocą koła kierowni¬
czego 5 pompy ręcznej 6; z zaworu dołączającego 7
oraz z dwóch symetrycznie usytuowanych siłowni¬
ków 10 i 11. Zawór sterujący 1 i zawór dołączający
7 przystosowane są do zajmowania jednegio z trzech
położeń A, B lub C Fkizewód nadciśnieniowy 12
wysokociśnieniowej pompy olejowej 3 połączony
jest zarówno z zaworem sterującym 4, jak i z za¬
worem dołączającym 7. Maksymalne ciśnienie ro¬
bocze wysokociśnieniowej pompy olejowej 3 usta¬
lone jest za pomocą ograniicaającego ciśnienie za¬
woru 15. Siłownik 10 zawiera dwie komory nadciś-
nieniowe 17 i 18, rozdzielone tłokiem roboczym 16.
Również i siłownik 11 zawiera dwie kojmoiry nad¬
ciśnieniowe 21 i 22, rozdzielone tłokiem roboczym
20. W pokazanym nia fig. 1 położeniu odpowiadają¬
cym- jeździe na wprost* komory nadciśnieniowe 17
i 21 połączone są popnzez przewody 23 względnie
24 oaraz poprzez zawór dołączający 7 z przewodem
powiriotnyim 14..

Komory nadciśnieniowe 18 i 22 natomiast połą¬
czone są poprzez przewody 25 względnie 20, za¬
wór sterujący 4 oralz poprzez dalsze przewody 27
więdnie 28 z pompą ręczną 6. Przewody 27 i 28
mają odgałęzienia w postaci przewodów sterują¬
cych 30 względnie 31, dopirowadizonych do powierz¬
chni czołowych zaworu sterującego 4. Przy obra¬
caniu koła kierowniczego 5 pod działaniem pompy
ręcznej 6 powstaje różnica miedzy ciśnieniami w
przewodach sterujących 30 i 31 tak, że zawór ste¬
rujący 4 zostaje przestawiony w położenie A albo
G. Jest oczywiście również możliwe przestawia¬
nie aaworu sterującego 4 w jedno lufo w drugie
połtożeiiie w znany sposób mechianicanie, poprzez
kolumnę kierowniczą. Sprężyny ściskane 32 i 33
służą do centrowania zaworu sterującego 4Y w po¬
kazanym na fig. 1 położeniu, odpowiadającym jeź¬
dzie na wprost.

W pódlofony sposób jak to- ma miejsce w przy¬
padku zaworu stepującego 4> następuje przeniesie¬
nie ciśnienia panującego w- przewodzie 2^, poptraetz
pfeizewód sterująjey 3* oraiz ciśnieniia pariutfąieeigo w
Ibflrzew4xlzie 25^ poprzez pfrzewód sterujący tSf ma
zawór dołączający 7, który wskutek tego * ulega
prz^towietfidu, otlpowiedniio do różnicy między cilś-
nieniami panującymi w konnocrach nadcianieniowKh
18 i 22. W przypadku medzialania wysokociśnie¬
niowej pem£y olejowej, można doprowadzać do
poimipy fecsfittej 8 olej pod ciśnieniem z praewfadu
powfcoitoeigd 13 poprzez zawór dosysaj^ey 3tf i ^a*
wór sterujący 4. W tym przj^adkUi wytftwfatóRSna
w pomnie Łęcznej1 0 nafdwyżfca ciśnienia powodu¬
jąca przestawienie zaworu sterującego 4 dtedała je¬
dynie- ^ komidrze na<3jCiśnii)enalowej: f» wfi^ędnie 22.

W myśl wynalasku, w tłokach■ fcto&&yzfo I* i 2fi
si^woJków 10 wz$le*Me u umieszceone są bliźnia-
eze zawiory zwtrotne 37 względnie 3&. Bliźtóa«ffioe
zawory zwrotne 37 i 38 składają sią z etementów
zamykających 40, 41, względnie 42, 43 dociskanych
do siwych położeń zasmlkniię^ia za pomocą spfężyui
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ii względnie 45. Elementy zamykające 41 i 43 ma¬
ją popychiacze 46 względnie 47, które to popyoha-
cze wystają do wnętrza połącizonych z pompą ręcz¬
ną 6 komór nadciśnieniowych 18 względnie 22. Dzię¬
ki temu może nastąpić odsunięcie elementu za¬
mykającego 41 względnie 43 czyli ot/warcie odpo¬
wiedniego zaworu wskutek uderzenia popychacza
46 względnie 47 o dno 50 względnie 5/1 siłownika 11
względnie 12.

Działanie wspomaganego układu kierowniczego
jest następujące. Z chwilą osiągnięcia przez koło
kierownicze 5 pełnego wychylenia, na przykład
wbrew kierunkowi wskazówek zegara, schemat o-
biegu oleju przybiera postać piokazaną na fig. 2.
W wyniku różnicy ciśnień, wyitiworzomej przez pom¬
pę ręczną 6 w przewodach 27 i 28, zawór ste¬
rujący 4 jest przestawiony w * położenie C. Rów¬
nież i zawór dołączający 7, w wyniku t różnicy ciś¬
nień w przewodach 25 i 26 jest przestawiony] w
położenie C. Podczas gdy komora nadoiśaiienaowa
22 siłcwtniika 12 połączona jest poprzez przewód 26,
zawór sterujący 4 i poprzez pompę ręczną 6 z
przewodem nadciśnieniowym 12, komora nadciś-
niieniawa 17 siłownika 11 połączona jeslt poprzez
przewód 23 i zawór dołączający 7 bezpośrednio z
przewodem nadciśnieniowym 12, a tym samym z
wysokociśnieniową pompą olejiową 3. Tłok robo¬
czy 16 siłownika 11 znajduje się w swym dolnym
skrajnym położeniu tak, że element zamykający
41 zostaje otwarty za pośrednictwem popydhacza
46. Ciśnienie robocze panujące w komorze nadciś-
riieniowej 17 spowodowało otwarcie elememtu za¬
mykającego 40 tak, że zostało sitiworzone połącze¬
nie komory nadciśnieniiowej 17 z odciążoną komo¬
rą nadicifinienijową 18. Tym sposobem strumień tło¬
czony przez wysokociśnieniową pompę olejową 3
został połączony bocznikowo ze zbiorni¬
kiem 2 poprzez przewód 25, zawór sterujący 4 i
przewód powirotiny 13.

Przy powrocie z przedstawionego na fig. 2 peł¬
nego wychylenia koła kierowniiozego, zawór steru¬
jący 4 zajmuje z powrotem położenie A tak, że
komora niadciiśnueniowa 18 otrzymuje połączenie ze
stroną wyjściową pompy ręcznej 6, Komora nad-
ciandenaowa 17 natomiast, zostaje połączona poprzez
rówmiież znajdujący się w położeniu A zawór do¬
łączający 7, ze zbiornikiem 2 olejoi, co pociąga za
sobą odwrócenie spadku ciśnienia i przesunięcie
elememtu zamykającego 40 z powrotem w położenie
zamknięcia. Tym samym opisane wyżej połączenie
bocznikowe zostaje skasowane i w karwarze nad¬
ciśnieniowej 18 może zapanować ciśnienie robo¬
cze.

Również i komora nadciśnieniowa 21 siłowtnilka
12 uzyskuje bezpośrednie połączenie z wysokociś¬
nieniową pompą olejową 3 poprzez' znajdujący się
w położeniu A zawór dołączający 7. Natomiast ko¬
mora nadciśnieniowa 22 zostaje odciążona przez po¬
łączenie ze zbiornikiem 2 oleju, poprzez znajdują¬
cy się w położendiu A zawór sterujący 4 i przewód
powrotny 13. W przypadku dalszego skręcania ko¬
ła kierowniczego aż do pełnego wychylenia, opi¬
sane, przełączające ciśnienie działania bliźniaczego
zaworu zwrotnego 37 zostaje powtórzone przez bliź¬
niaczy zawór zwrotny 38.

10

15

20

25

Opisane powyżej działanie odnosi się również do
przykładu wykonania wynalazku, pokazanego na
fig. 3. W tej postaci wykonania mechanizmu wspo¬
magającego układu kierowniczego, zawór sterują¬
cy 104 łączy w sobie również i funkcje zaworu
dołączającego 7, pckazanego na fig. 1 i 2. Zawór
sterujący 104 ma w związku z tym dwa układy
sterowania z symetrycznie względem siebie usy¬
tuowanymi krawędziami sterującymi, jak to na
przykład uwidoczniono w opisie ogłoszeniowym RFN
rr 1755 033 na fig. 1 i 2. Podczas kierowania po¬
jazdem, część strumienia tłoczonego przez wysoko¬
ciśnieniową pompę olejową 103 zostaje doprowa¬
dzona do komory nadciśnieniowej 118 siłownika
110, względnie do kcanory nadciiśnieniowej 122 si¬
łownika 111, poprzez pompę ręczną 106, podczas
gdy reszta tego strumienia zostaje doprowadzona
bezpośrednio do komory nadciśnieniowej 117 wzglę¬
dnie 121 pcprzez przewód nadciśnienlicwy 112, z
pominięciem poiripy ręcznej 106. Z chwilą osiąg¬
nięcia pełnego wychylenia, ciśnienie robocze zosta¬
je wyłączone przez bliźniacze zawory zwrotne 137
względnie 138.

Zastrzeżenia patentowe

1. Hydrostatyczny wspomagany układ kierowmi-
30 czy, zwłaszcza dla pojazdów mechanicznych, ma¬

jący napędzaną za pomocą koła kierowniczego pom¬
pę ręczną, napędzaną przez silnik pojazdu wyso¬
kociśnieniową pompę olejową, nastawy w dwóch
kieroinfcach zależnie od kierunku obrotu koła kie-

35 rowniczego zawór sterujący, dwa siłowniki przy¬
stosowane do wywoływania sfcrejfcu kół sprzężione
wzajemnie ze sobą mechanicznie tak, by olej pod
ciśnieniem doprowadzany był do jednej z komór
każdego z siłowników poprzez pompę ręczną, a do

40 drugiej komory bezpośrednio z wysokociśnieniowej
pompy olejowej, znamienny tym, że tłok roboczy
(16, 20) każdego z siłowników (10, 11) zawiera bliź¬
niaczy zawór zwrotny (37, 38), przy czym jeden
z elementów zamykających (41) względnie (43) każ¬
dego z bliźndaczyicth zaworów zwrotnych (37) wzglę¬
dnie (38) jest przystosowany do współdziałania 2
odgrywającym rolę zderzaka końcowego dnem (50)
względnie (51) cylindra siłownika tak, że każdo¬
razowo współdziałająca bezpośrednio z wysokociś¬
nieniową pompą olejową (3) komora nadciśnienio¬
wa (17) względnie (21) jednego z siłowników (10)
względnie (11) daje się połączyć ze zbiornikiem (2)
pcprzez odpowiadającą jej odciążoną komorę nad¬
ciśnieniowa (18) względnie (22).

9 2. Układ kierowniczy według zastrz. 1, znamien¬
ny tym, że jeden z śfcs&etftów zamykających (41)
względnie (43) kfk&Btago z (bliźniaczych zaworów
zwrotnych (37) względnie <38) ma popychacz (46)
względnie (47) wystający do wnętrza komory nad-

60 ciśnieniowej (18) wzgleAtie ©2) siłownika (10)
względnie (11) tak, że w ^otewniwch krańcowych
każdorazowo jeden z bliźniaczych zaworów zwrot¬
nych (37) względnie 1(38) daje się uruchomić przez
współdziałanie jego popychacza (46) względnie (47)

65 z dnem (50) względnie (51) cylindra siłowndka,
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