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Hydrostatyczny wspomagany uklad kierowniczy

1

Przedmiotem wynalazku jest ~hydrostatyczny
wspomagany uklad kierowniczy, zwlaszcza dla po-
jazdéw mechanicznych, majgcy napedzang za po-
mocg kola kierowniczego pompe reczng, napedza-
ng przez silnik pojazdu wysokocisnieniowa pompa
olejowa, nastawny w dwéch kierunkach, zaleznie
od kierunku obrotu koba kierowmiczego zawdr ste-
rujgcy oraz dwa sitowniki, przystosowane do wy-
wolywania skretu k6t i sprzezone wzajemnie ze
sobg mechanicznie tak, by olej pod ci$nieniem
doprowadzany byt do jednej z komér kazdego z
sitownik6w poprzez pompe reczng, a do drugiej
kiomory bezposrednio z wysokocisnieniowej pompy
olejowej.

Tego rodzaju wspomagane uklady kierownicze
stuza najkorzystniej do kiierowania ciezkich samo-
bieznych przegubowych maszyn roboczych, ktérych
sitowniki hydrauliczne muszg posiadaé¢ duzy zapas
miocy. Z tego powodu silowniki te nie mogag juz
byé -zasilane dozowanym strumieniem roboczym z
pompy recznej, gdyz jej zastosowanie dawialoby za
male, dla zadanej zdolnosci manewrowej pojazdu,
przetozenie mechanizmu kierowniczego. W tego ro-
dzaju wspomaganych ukladach kierownlczych, tyl-
kio cze$é strumienia roboczego jest wiec dozowana
przez pompe reczng, zasilajac jeden sitownik, pod-
czas gdy dalsza cze$é strumienia roboczego jest do-
prowadzona, z ominieciem pompy recznej, do dru-
giego sitlownika, wzglednie dalszych sitowhnikéw. Do
rozdzialu strumienia roboczego stuzy obok zaworu
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sterujacego zawdr dolagczajacy, uruchamiany réz-
nica cisniefn w komorach nadcisnieniowych jednego
sitownikia, albo tez przez rdznice ciSnien w komo-
rach nadciSnieniowych obu sitownikdw, co ujaw-
niono np. w opisie ogloszeniowym RFN nr 1 755 225
i opisie wylozeniowym nir 1942 086. »
Inne znane hydrostatyczne urzgdzenie wspoma-
gajgce mechanizmu kierowniczego zawiera jeden
zawbr sterujgcy z dwoma ukladami sterujgcymi,
przy czym krawedzie sterujace tego zaworu maja
symetryczng postaé. Pierwszy uklad sterujgcy do-
prowadza cze$é strumienia tloczonego przez wyso-
Kocisnieniowa pompe olejowa, poprzez pompe recz-
ng do pierwszego sitownika, drugi zas$ sterujacy
uklad doprowadza reszte tego strumienia, z omi-
nigciem pompy recznej, do drugiego silowmika co
pckazano w opisie wylozeniowym RFN nir- 1 755 033.
Opisane mechanizmy wspomagajace ukladéw kie-
rowniczych maja te wade, ze w chwili ukonczenia
pelnego wychylenia kola kierowniczego, uklad drgz-
kéw kierowmiczych napotyka na zderzaki ograni-
czajace i tam zostaje doci$niety, z silg odpowia-
dajgcg maksymalnemu cisnieniu roboczemu w u-
ktadzie kierownhiczym. W przypadku wiec pojaz-
déw z kiotami kierowniczymi osadzonymi na- prze-
gubie, wspomniane zderzaki musza byé bardzo sta-
teczne, by méc przenosi¢ fak wysokie obcigzenia.
Znane sa wprawdzie hydrostatyczne mechanizmy
wspomagajace majace tylko jeden silownik i w
ktérych . przewdd tloczny wysokocisnieniowej pom-



py olejowej, za pomocg przelgcanikéw koncowych
zostaje w chwili osiggniecia pelnego wychylenia
polaczony z olejowym przewodem powrotnym, co
przedstawiono w opisie ogloszeniowym RFN nr
2257230 i opisie wyloZzeniowym RFN nr 2249 181.
Tego rodzaju uklady kierownicze wymagajg jednak
stosunkowo znacznych nakladéw w zwigzku z za-
sbosowaniem dodatkowych zawor6w i przewod6éw
hydraukicanych i z tego powodu s3 kosztowne.

U podstaw wynalaziku lezy zadanie wyposazenia
hydrostatycznego wspomaganego ukladu kierowni-
‘caego; pozy  niewielkim nakladzie, w urzadzenie o-
graniczajace, wylaczajgoe sile hydrauliczng w chwi-
li osiagniecia przez uklad maksymalnego wychy-
lenia kola kierowmiczego.

W mysl wynalazku, zddaniie powyzsze zostato roz-
wigzane w ten sposéb, Zze ttok roboczy kazdego z
sitownik6w zawiera bliZniaczy zawodr zwrotny, przy
czym jeden z elementéw zamykajacych kazdego
z tych bliZniaczych zaworéw zwrotnych jest przy-
stosowany do wspé6ldzialania z odgrywajacym role
zderzaka koncowego dnem cylindra silownika tak,
ze kazdorazowo wspbtdziatajaca bezposrednio z- wy-
sokiocisnieniows. pompg olejowsa komora nadci$nie-
niowa jednego z silownikdow, daje sie polaczyé ze
zbiornikiem oleju przez odpowiadajacg jej odcigzo-
ng lwomore nadciénieniows. -

W mys$l korzystnej cechy wynalazku, jeden z e-
‘lementéw zamykajacych kiazdego z bliZniaczych za-
wordw zwrotnych ma popychacz wystajacy do wne-
trza komory nadciénieniowej silownika: tak, ze w
polozeniach krancowych kazdorazowo jeden z bliz-
niaczych zawor6w zwrotnych daje sie uruchomié
przez wspéldzialanie jego popychacza z dnem cy-
lindra sitowmnika.

Dzigki zgodnemu - z wynhalazkiénd usytudwaniu
bligdiaczych zaworéw zwrotnych w obu tlokdch ro-
boczych;, ldomora nadeinieniowd jednego z sitow-
nikfw, pozostajged pod beiposredrim dziatariiem
wisdkdcifnieniowe] pompy olejowej, jest polgczona
z jego odcigzong kKomory nadeisnieniows, dzieki
ozemr mostaje skcasowane nadei$nienie spietrzone w
“uidtendzie. Poniewat zas cisnienie robocze po nad-
cidnierilowej stronie: pompy recimej pozostaje za-
chowane;- wiec to . skasowanie eifnienia' ni¢ ma zad-
négo’ wpkywu na' synchronizacje ruchéw kola kie-
rowniczego i wychylnej cze$ei pojemdu. Tego ro-
dzeju “ograniczenie obrotu kola kierowmiczego nie
wylsegs zZastosowania, poza  blifaixcezymi zawora-
i czwrotihymi, Zadnych dodatkowych elementdw
onstifulieyjnych, ani te przewodbw, jest wiec lo-
PLystiie  pod - wigledern  efcorvorwicnymni,

- Beer-Pyrsvrilcach  uwidomanions dwa przyklady po-
staci wykion#nia przedmiotu wytalagku, przy czym
fig1 1 proedstuwia schemat ukladu obiegu olejo-
Wego: -mgdianimu  weparmsgajdcege uldtadu kie-
owniezegs W potodeniu jazdy ng wprest, fig. 2 —
schemat: jak nk fig. 1, leez przy pebrivm wychyleniu
leb¥ kierowmiczych, fig. 3 — driugi prZykiad wyko-
mamia ‘mechanizmea wspomagajgcego  ukladu kie-
rovntiekego W poloseniu - jaady na wprost.

Na Sg. 1} pokazsne “jest znane jako takie urza-
deeriier twspomagajgee ukdadu Rierawnlczego z hy-
driodtafyemaymn pezenoszenieny sity - kierowdanis, w
zashosowaniv ns priykisd do sashobiednej nsaszyny
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budowlanej z przegubem kierunkowym 1. Mecha-
nizm wspomagajacy ukladu' kierowmiczego  skrada
sie ze zbiornika 2 oleju, z napedznej przez silnik
pojamdu wysokocisnieniowej pompy olejowej 3, za-
woru sterujgcego 4, z dzialajacej jakio urzadzenie
dozujgce i napedzanej za pomocg kola kierowini-
czego 5 pompy recznej 6, z zawcru delgczajacego 7
oraz z dwdich symetrycznie usytuomanych silowni-
kéw 10'i 11. Zawor sterujgcy 1 i zawdr dolaczajacy
7 przystosowane sg do zajmowania Je»d.n.ego z trzech
potozen A, B lub C. Przew6d nadcisnieniowy 12
wysokocisnieniowej pompy olejowej 3 potaczony
jest zar6wmno z zaworem sterujacym 4, jak i z za-
worem dotgczajgcym 7. Maksymalne cisnienie ro-
bocze wysokocisnieniowej pompy clejowej 3 usta-
lone ‘jest za pomoca ogranicEaigoego ciStienie za-
woru 15. Silownik 10 zawiera dwie komory nadcis-
nieniowe 17 i 18, rozdzielone tlokiem roboczym 16.
Réwniez i silownik 11 zawiera dwie komory nad-
cisSnieniowe 21 i 22, rozdzielone tlokiem roboczym
20. W pokazanym ria fig. 1 potozeniu odpawiadaja-
cym: jezdzie na wprost, komory nadcisnieniowe 17
i 21 polgczone sa poprzez przewody 23 wzglednie
24 oraz poprzez zawdr dolaczajacy T z przewodem
powrotnym 14,

Komory nadciénieniowe 18 i 22 natomiast pota-
cZon€ sy poprzez przewody 25 wizglednie 26, za-
wor sterujacy 4 oraz poprzez dalsze przewody 27
wizglednie 28 z pompa reczng 6. Przewody 27 i 28
maja odgalezdienia w postaci przewodéw steruja-
cych 30 wzglednie 31, doprowadzonych do powierz-
chni czolowych zaworu sterujacego 4. Przy obra-
caniu kola kierowniczego 5 pod dziataniem pompy
recznej 6 powstaje réznica miedzy cisnieniami w
przewodach sterujacych 30 i 31 tak, ze zawér ste-
rijacy 4 zostaje przestawtiony w pofogenie A albo
C. Jest oczywiseie r6wniez mozliwe przestawia-
e zdworu sterujacego 4 w jedrio lub w drugie
potozeriie W zZnany sposéb mechanicznie, poprzez
kolumne kierowniczg. Sprezyny Sciskare 32 i 33
shuzg do centrowania zaworu sterujgcego 4 w po-
kazanym na fig. 1 poloZeniu, odpowiadajacym jez-
dzie na wprost.

W podobny spos6b jak to ma miejsce w przy-
padku zaworu sterujgcego 4, nastepuje przeniesie-
nie' cisnienid panujacego w przewodzie 25, poproez
przewdd sterujgey 34 oraz ciSniénia panufgcego w
przewodzie 26 peoprzez przewdd sterujgey 35, ma
zawbr dolaczajacy 7, kitéry wskutek tego @ ulega
przeéstawieniu, odpeowiednio do rMinicy miedzy eis-
riiéndami paniajageymi w komorach nadeisnieniomwych
18 i 22, 'W przypadku niedzialania wysokeeistie-
niowej pempy olejowej, mozna doprowadzaé - do
pompy recznej 6 olej pod cifnieniemi z przewbdu
powtotnego 13 poprzez zawdr dosysajgey 36 i za-
wor sterujacy 4. W tym przypadku, wybwoezona
W pofripie - ¥eramej 6 nadwydka ciSmienia powodu-
jaea przestawienie zaworu sterujgcege 4 doiala je-
dymnie’ W kornorze nadeisetieniomwej 18 wejsfednie 22.

W.mysl wynalazku, w tlekach robeezych 16 i 29
sibowniikéw 16 weglednie 11 umidszczone s§- blifriia-
czeé zZawory azwtothe 37 wazglednie 38. BliZixiadwe
zawory zwrotne 37 i 38 skladaja si¢ z elementéw
zamykajacych 40, 41, wazglédnie 42, 43 doeiskanych
do swych polozer zamkmniecia za pomocg sprerym
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44 wrzglednie 45. Elementy zamykajace 41 i 43 ma-
ja popychacze 46 wzglednie 47, ktére to popycha-
cze wystajg do wnetrza polgczonych z pompa recz-
ng 6 komér nadcisnieniowych 18 wzglednie 22. Dzie-
ki temu moze nastgpié odsuniecie elementu za-
mykajgcego 41 wezglednie 43 czyli otwarcie odpo-
wiedniego zaworu wskutek uderzenia popychacza
46 wizglednie 47 o dno 50 wzglednie 51 sitownika 11
wzglednie 12.

Dzialanie wspomaganego wukiadu kierowniczego
jest nastepujace. Z chwilg osiggniecia przez kolo
kierownicze 5 pelnego wychylenia, na przykiad
wbrew kierunkowi wskazéwek zegara, schemat o-
biegu oleju przybiera postaé piokazang na fig. 2.
W wyniku réznicy cisnien, wytworzonej przez pom-
pe reczng 6 w przewodach 27 i 28, zawdr ste-
rujacy 4 jest przestawiony w -poltozenie C. R@w-
niez i zawdér dolgczajgcy 7, w wyniku réznicy &is-
niei w przewodach 25 i 26 jest przestawiony, w

polazenie C. Podczas gdy komora nadeisnienigwa

22 silowmnika 12 polaczona jest poprzez przewdd 26,
zawér sterujacy 4 i poprzez pompe reczg 6 z
przewodem nadciSnieniowym 12, komora nadcis$-
nieniowa 17 silownika 11 polgczona jest poprzez
przewod 23 i zawér dolgczajagcy 7 bezposrednio z
przewodem nadcisnieniowym 12, a tym samym z
wysokocisnieniowsa pompa olejowg 3. Tiok robo-
czy 16 silownika 11 znajduje sie w swym dolnym
skrajnym polozeniu tak, ze element zamykajacy
41 zostaje otwarty za posrednictwem popychacza
46. Cisnienie robocze panujgce w komorze nadcis-
nieniowej 17 spowodowalo ofiwarcie elementu za-
mykajgcego 40 tak, ze zostalo stworzone polgcze-
nie komory nadcisnieniowej 17 z odcigzong komo-
ra nadciSnieniowg 18. Tym sposobem strumien tlo-
czony przez wysokocisnieniowg pompe olejowsg 3
zostat potgozony bocznikowo ze zbiorni-
kiem 2 poprzez przew6d 25, zawbr sterujacy 4 i
przewdd powrotny 13.

Przy powrocie z przedstawionego na fig. 2 pel-
nego wychylenia kota kierowmiczego, zawdr steru-
jacy 4 zajmuje z powrotem polozenie A tak, zZe
komora nadcisnieniowa 18 otrzymuje potgczenie ze
strong wyjsciowa pompy reczmej 6. Komora nad-
cisnieniowa 17 natomiast, zostaje polgczona poprzez
rowriiez znajdujgcy sie w potozeniu A zawédr do-
lgczajacy 7, ze zbiornikiem 2 oleju, co pocigga za
sobg odwrécenie spadku cisnienia i przesunigeie
elementu zamykajacego 40 z powrotem w polozenie
zamkniecia. Tym samym opisane wyzej polgczenie
bocznikowe zostaje skasowane i w komorze nad-
ciénieniowej 18 moze zapanowaé -ciSmienie robo-
cze.

Réwniez i kcmora nadcis$nieniowa 21 sitownika
12 uzyskuje bezposrednie polgczenie z wysokocis-
nieniowg pompa olejowg 3 poprzez znajdujacy sie
w polozeniu A zawdr dotaczajacy 7. Natomiast ko-
mora nadcisnieniowa 22 zostaje odcigzona przez po-
laczenie ze zbiornikiem 2 oleju, poprzez znajdujg-
cy sie w polozemiu A zawdr sterujacy 4 i przewdd
powrotny 13. W przypadku dalszego ‘skrecamia ko-
ba kierowniczego az do pelnego wychylenia, opi-
sane, przelaczajace cisnienie dzialania hliZniaczego
zaworu zwrotnego 37 zostaje powtérzone przez bliz-
niaczy zawbdr zwrotny 38, ;
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Opisane powyzej dzialanie odnosi sie réwniez do
przykladu wykonania wynalazku, pokazanego na
fig. 3. W tej postaci wykonania mechanizmu wspo-
magajacego ukladu kiercwniczego, zawér sterujg-
cy 104 1lgczy w sobie r6wmiez i funkcje zaworu
dolgczajgcego 7, pckazanego na fig. 1 i 2. Zawér
sterujgcy 104 ma w zwigzku z tym dwa uklady
stcrowania z symetrycznie wzgledem siebie usy-
tuowanymi krawedziami sterujgcymi, jak to na
przyktad uwidoczniono w opisie ogloszeniowym RFN
rr 1755033 na fig. 1 i 2. Podczas kiercwania po-
jazdem, cze$é strumienia tloczonego przez wysoko-
cisnieniowg pompe olejowa 103 zostaje doprowa-
dzona do komory nadci$nieniowej 118 sitowmika
110, wzglednie do kcmory nadcisnieniowej 122 si-
townika 111, poprzez pompe reczng 106, podczas
gdy reszta tego strumienia zostaje doprowadzona
bezposrednio do komory nadcisnieniowej 117 wizgle-
dnie 121 pcprzez przewdd nadcisnienicwy 112, z
pominieciem ponipy recznej 106. Z chwilg osigg-
niecia pelnego wychylenia, cisnienie robocze zosta-
je wylgczone przez blizniacze zawory zwrotne 137

wizglednie 138.

Zastrzezenia patentowe

1. Hydrosfatyczny wspomagany uklad kierowni-
czy, zwhaszeza dla pojazdéw mechanicznych, ma-
jacy napedzang za pomoca kola kierowniczego pom-
pe reczng, napedzang przez silnik pojazdu wyso-
koci$nieniowg pompe olejowa, nastawy w dwobch
kierunkach zaleznie od kierunku obrotu kota kie-
rowniczego zawdr sterujacy, dwa silowmiki przy-
stosowane do wywolywania skretu ké! sprzezone
wzajemnie ze sobg mechanicznie tak, by olej pod
cisnieniem doprowadzany byt do jednej z komér
kazdego z sitownik6w poprzez pompe reczng, a do
drugiej komory bezpodrednio z wysokocisnieniowej
pompy olejowej, znamienny tym, ze tlok roboczy
(16, 20) kazdego z sitownikéow (10, 11) zawiera bliz-
niaczy zawdr zwrotny (37, 38), przy czym jeden
z elementow zamykajacych (41) wazglednie (43) kaz-
dego 2 blizniaczych zeworéw mwrotnych (37) wzgle«
dnie (38) jast przystosowany do wspbldziatania 2
odgrywajgcym role zderzaka koficowego dnem (50)

\vzglednie (51) cylindra silownika tak, ze kazdo-

razowo wspbdldzialajaca bezposrednio z wysokocis-
nieniowsg pompg olejowa (3) komora nadcisnienio-
wa (17) wazglednie (21) jednego z silowmikéw (10)
wzglednie (11) daje sie polaczyé ze zbiornikiem (2)
pcprzez odpowiadajgca jej odcigzong komore nad-
cisnieniowg (18) wzglednie (22).

2. Uklad kierownmiczy wediug zastrz. 1, znamien-
ny tym, ze jeden z elesmeritw zamykajacych (41)
wizglednie (43) kéigdego z blizniaczych zaworéw
zwrotnych (37) w2plednie (38) ma popychacz (46)
wizglednie (47) wystajacy do wnetrza komory nad-
cisnienfowej (18) wazgledaie {22) sitownika (10)
wzglednie (11) tak, ze W polodemimch krafcowych
kazdorazowo jeden z bliznisezych zaworéw zwrot- -
nych (37) wizglednie (38) daje sie uruchomié przez.
wspéldzialanie jego popychacza (46) wezglednie (47)
z dnem (50) wezglednie (51) cylindra sitowniloa,
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