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1. Verfahren zur Ddmpfung der am Ende der Formfiill-
phase auftretenden Druckspitze bei Druckgiessmaschinen,
wobei zwischen der Kolbenstange des Giesskolbens und der
Kolbenstange des Antriebskolbens eine hydraulische Ddmp-
fungsvorrichtung angeordnet ist, deren Hydraulikraum
durch einen federbelasteten Steuerkolben abgeschlossen ist,
dadurch gekennzeichnet, dass die beim Abbremsen des
Giesskolbens (14) wirksam werdende Trigheit des Steuer-
kolbens (4) zur Offnung des Didmpfungsraumes (9) der
Diampfungsvorrichtung (16) eingesetzt wird.

2. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach
Anspruch 1, wobei in dem Gehéuse der Ddmpfungsvorrich-
tung einerseits die Kolbenstange des Giesskolbens und ande-
rerseits die Kolbenstange des Antriebskolbens befestigt ist,
und das Gehause aus mehreren Teilen besteht, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein Zwischenteil (28) des Gehéuses (25,
26, 27, 28) mit einem in ihm verschiebbar angeordneten
Dimpfungskolben (3) den Dampfungsraum (9) und der
Déampfungskolben (3) mit einem in jhm verschiebbar ange-
ordneten Steuerkolben (4) den Speicherraum (10) bildet, und
in der Aussenwand (3a) des Ddmpfungskolbens (3) derart
angeordnete Bohrungen (32) vorgesehen sind, dass im
Démpfungsfall der Ddmpfungsraum (9) mit dem Speicher-
raum (10) verbindbar ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, dass der Steuerkolben (4) eine Steuerkante (11) aufweist,
die in der Grundstellung den Ddmpfungsraum (9) vom Spei-
cherraum (10) trennt.

4, Vorrichtung nach den Anspriichen 2 und 3, dadurch
gekennzeichnet, dass im Steuerkolben (4) eine achsial wirk-
same Druckfeder (8) angeordnet ist.

5. Vorrichtung nach den Anspriichen 2 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zwischen dem Zwischenteil (28) des Ge-
hiuses und dem Dampfungskolben (3) eine Stromungskante
(12) vorgesehen ist, iiber die das Druckdl vom Didmpfungs-
raum (9) abfliesst, und welche bei einer Relativverschiebung
des Dampfungskolbens (3) zum Gehduse (28) den Durch-
stromquerschnitt verkleinert bzw. vergrossert.

6. Vorrichtung nach den Anspriichen 2 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass in der Stirnfliche (3b) des Dichtungskol-
bens (3) eine achsiale, den Dampfungsraum (9) mit dem
Speicherraum (10) verbundene Bohrung (33) angeordnet ist,
in welcher ein auf den Steuerkolben (4) wirkender Hilfskol-
ben (6) gefiihrt ist.

BESCHREIBUNG

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrich-
tung zur Ddmpfung der am Ende der Formfiillphase auftre-
tenden Druckspitze bei Druckgiessmaschinen, wobei zwi-
schen der Kolbenstange des Giesskolbens und der Kolben-
stange des Antriebskolbens eine hydraulische Dampfungs-
vorrichtung angeordnet ist, deren Hydraulikraum durch ei-
nen federbelasteten Steuerkolben abgeschlossen ist.

Beim Druckgiessen unterscheidet man im wesentlichen
drei Arbeitsphasen. Wéhrend einer ersten Arbeitsphase leitet
der eigentliche Presskolben mit verhaltnisméssig langsamer
Geschwindigkeit den Pressvorgang ein, wobei die noch im
Einpresszylinder befindliche Luft aus demselben entweichen
kann. In der zweiten Arbeitsphase, in welcher sich der Press-
kolben mit erh6hter Geschwindigkeit weiterbewegt, wird das
fliissige Metall in die Form gedriickt. In einer sich hieran an-
schliessenden dritten Arbeitsphase wird das Metall in der
Form durch einen sogenannten Nachdruck verdichtet.

Die vorliegende Erfindung befasst sich im wesentlichen
mit der zweiten Arbeitsphase, an deren Ende der Einpress-
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kolben mit der Kolbenstange schlagartig auf eine Geschwin-
digkeit 0 abgebremst wird. Hierdurch tritt im Metall eine
Druckspitze auf, die dazu fithren kann, dass die eigentliche
Formschliesskraft iiberwunden wird und ein kurzzeitiges
Offnen der Form nicht ausgeschlossen werden kann.

Um dieses zu verhindern, wird mit grossen Schliesskréf-
ten gearbeitet, die an sich bei Vermeidung der Druckspitze
am Ende der zweiten Arbeitsphase nicht erforderlich wiren.

Weiterhin ist es bereits bekannt (DE-PS 2 833 063), den
Giesskolben mit einer hydraulischen Ddmpfung auszurii-
sten. Hierbei ist die Giesskolbenstange in einem hohlen
Giesskolben verschiebbar gelagert. In einem Kolbenvor-
raum befindet sich dabei ein Hydraulikmedium, welches zur
Démpfung und Kiihlung dient. Diese Konstruktion bendtigt
ein zusitzliches Steuergerit und es ist fiir jede Kolbenausbil-
dung eine entsprechend angepasste Ddmpfung erforderlich.

Da der Kolben ein Verschleissteil ist, ergeben sich beim
Auswechseln desselben zwangsldufig héhere Betriebskosten,
da ein mit einer Ddmpfung ausgebildeter Kolben erheblich
teurer ist als ein einfacher Giesskoiben. Es ergeben sich wei-
terhin Dichtprobleme, da der Giesskolben sehr starken Tem-
peraturdifferenzen ausgesetzt ist.

Durch die US-PS 3 536 128 ist eine Ddmpfungsvorrich-
tung der eingangs beschriebenen Ausfithrung bekannt. Auch
bei dieser Konstruktion ist jedoch eine gesonderte Steuerung
von aussen erforderlich.

Hier setzt nun die vorliegende Erfindung ein und hat sich
zur Aufgabe gestellt, die am Ende der Formfiillphase auftre-
tende Druckspitze durch ein vereinfachtes Verfahren und
eine besondere Vorrichtung weitgehend zu vermeiden.

Zur Losung dieser Aufgabe wird bei einem Verfahren der
eingangs beschriebenen Art vorgeschlagen, dass die beim
Abbremsen des Giesskolbens wirksam werdende Trégheit
des Steuerkolbens zur Offnung des Dampfungsraumes der
Dimpfungsvorrichtung eingesetzt wird.

Die zur Durchfithrung des Verfahrens erfindungsgeméss
vorgesehene Vorrichtung, bei welcher in dem Gehéuse der
Démpfungsvorrichtung einerseits die Kolbenstange des
Giesskolbens und andererseits die Kolbenstange des An-
triebskolbens befestigt ist, und das Gehiuse aus mehreren
Teilen besteht, wird dadurch gekennzeichnet, dass ein Zwi-
schenteil des Gehéduses mit einem in ihm verschiebbar ange-
ordneten Dampfungskolben den Didmpfungsraum und der
Démpfungskolben mit einem in ihm verschiebbar angeord-
neten Steverkolben den Speicherraum bildet, und in der
Aussenwand des Diampfungskolbens derart angeordnete
Bohrungen vorgesehen sind, dass im Dampfungsfall der
Démpfungsraum mit dem Speicherraum verbindbar ist.

Weitere wichtige Ausbildungen sind in den abhéngigen
Anspriichen 3 bis 6 beschrieben.

Die Erfindung wird anhand einer Zeichnung, die ein be-
liebiges Ausfiithrungsbeispiel darstellt, ndher erldutert.

Es zeigen:

Fig. 1 den Lingsschnitt durch einen schematisch darge-
stellten Teil einer Druckgiessmaschine,

Fig. 2 eine vergrosserte Lingsschnittansicht durch die
Démpfungsvorrichtung wihrend der Formfiillphase, und

Fig. 3 eine gleiche Schnittansicht wie Fig. 2 am Ende der
Formfiillphase.

Von der Druckgiessmaschine sind in Fig. 1 nur die feste
Aufspannplatte 18 mit fester Formhélfte 19, die bewegliche
Aufspannplatte 21 mit beweglicher Formhélfte 20, der
Druckgiesszylinder 22 mit Einfiilloffnung 23, der Giesskol-
ben 14 mit Kolbenstange 1, die Antriebsvorrichtung 17 mit
Antriebszylinder 24, der Antriebskolben 15 mit Kolbenstan-
ge 2 sowie die zwischen den beiden Kolbenstangen 1 und 2
angeordnete Ddmpfungsvorrichtung 16 angedeutet.



Die erfindungsgemiss ausgebildete Ddmpfungsvorrich-
tung 16 ist in vergrosserter Darstellung aus den Fig. 2 und 3
ersichtlich.

Das Gehiuse der Ddmpfungsvorrichtung besteht im we-
sentlichen aus den Befestigungsteilen 25, 26, 27 und Zwi-
schenteil 28. Alle Teile sind iiber Befestigungsbolzen 30 und
31 miteinander verbunden. Die Befestigungsteile 25 und 26
nehmen den Endbereich 2a der Kolbenstange 2 des An-
triebskolbens 15 auf.

Der Endbereich 1a der Kolbenstange 1 des Giesskolbens
14 ist in Verbindung mit einem Distanzstiick 29 im Befesti-
gungsteil 27 gelagert.

Das Zwischenteil 28 bildet das Gehéuse fiir das Ddmp-
fungsglied.

Das Dimpfungsglied besteht in der Hauptsache aus dem
Déampfungskolben 3, dem Steuerkolben 4, dem Riickschlag-
ventil 5, dem Druckkolben 6, dem Gehéuse 28 und der Fe-
der 8.

Das Gehéuse 28 und der Dampfungskolben 3 bilden den
Déampfungsraum 9.

Der Dimpfungskolben 3 und der Steuerkolben 4 bilden
den Speicherraum 10 und die Steuerkante 11.

In der Grundstellung (Fig. 2) driickt die Feder 8 den
Steuerkolben 4 in seine Ausgangsstellung und schliesst die
Steuerkante 11. Beim Beschleunigen des Giesskolbens 14
wird durch die Trégheit des Steuerkolbens 4 die Anpress-
kraft der Feder 8 verstiirkt. Bei geschlossener Steuerkante
11 kann unter Druck nur eine sehr geringe Menge Druckdl
aus dem Raum 9 in den Raum 10 fliessen. Das Druck6l in
Raum 9 iibertrigt die Kraft der Antriebskolbenstange auf
die Giesskolbenstange. :

Am Ende der Formfiillphase wird die Geschwindigkeit
des Kolbens 14 und seiner Kolbenstange 1 schlagartig auf
Null reduziert. Der Steuerkolben 4 bewegt sich jedoch infol-
ge seiner Trigheit gegen die Kraft der Feder 8 weiter und
gibt hierbei die Steuerkante 11 frei.
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Das Drucké! im Raum 9 kann nun in den Raum 10 ab-
fliessen. Durch die konische Ausbildung der Strémungskan-
te 12 am Gehéuse 28 wird wihrend des Hubes des Ddmp-
fungskolbens 3 der Abflussquerschnitt fortlaufend kleiner,
und somit die Dampfungsgeschwindigkeit verringert, bis die
Anschlagplatte 13 des Ddmpfungskolbens 3 am Gehéuse 28
anliegt.

Bei geringen Presskolbengeschwindigkeiten 6ffnet
Druckkolben 6 durch den auftretenden Druck im Raum 9
den Steuerkolben 4.

Beim Riickzug des Giesskolbens 14 driickt der Steuerkol-
ben 4 durch die Feder 8 das Druckél von Raum 10 iiber das
Riickschlagventil 5 wieder in den Raum 9 zuriick.

In Grundstellung trennt die Steuerkante 11 den Dadmp-
fungsraum 9 vom Speicherraum 10. Der Steuerkolben 4
bleibt unabhingig vom Druck im Ddmpfungsraum 9 durch
seine kraftneutrale Ausbildung in seiner Grundposition.

Im Funktionsfall (Ende der schnellen Formfiillphase) be-
wegt sich der Steuerkolben 4 durch seine Trigheit gegen die
Federkraft 8 und 6ffnet die Steuerkante 11. Nun stromt Hy-
drauliksl vom Didmpfungsraum 9 iiber die Verbindungsboh-
rungen 32 und die gedffnete Steuerkante 11 in den Speicher-
raum 10. Die Presskolbenstange 2 kann nun den Damp-
fungshub ausfiihren. Wihrend die Giesskolbenstange 1 be-
reits zum Stillstand gekommen ist.

Nur bei einer hohen Giesskolbengeschwindigkeit wird
auch die Wirkung der Ddmpfungseinrichtung bendtigt. In
diesem Fall wird auch die Ddmpfungsfunktion durch die
Massentréagheit vom Steuerkolben 4 gewahrleistet.

Bei geringen Formfiillgeschwindigkeiten wird die Damp-
fungsfunktion nicht benétigt. Um jedoch einen unnétig ho-
hen Druck im Dimpfungsraum 9 zu verhindern, wird der
Steuerkolben 4 durch den Druckkolben 6 und den Druck im
Déimpfungsraum 9 entgegen der Federkraft 8 gedffnet.
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