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69 Synchronisiergeriit in einer Mehrkreis-Anlage.

@ Eine erste Einheit (2) weist eine Synchronisierschal-

tung (13) auf, die Auslésesignale erzeugt. Diese Aus-
15sesignale laufen synchron mit dem Betrieb der ersten
Einheit (2) und dienen zum Einschalten einer zweiten
Energiequelle (3) an die zweiten Einheiten (1) und zur
Initialisierung dieser Einheiten. Damit wird der Leistungs-
verbrauch der gesamten Schaltungsvorrichtung niedrig ge-
halten.
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PATENTANSPRUCHE

1. Synchronisiergerit in einer Mehrkreis-Anlage mit einer
aus einer ersten Energiequelle kontinuierlich gespeisten ersten
Einheit, mit einer Mehrzahl von nicht kontinuierlich, sondern
zeitweise aus einer zweiten Energiequelle gespeisten zweiten
Einheiten und mit Funktionswahl-Mitteln zur Wah! der Funk-
tionsweisen der Einheiten, dadurch gekennzeichnet, dass die
erste Einheit (2) eine Synchronisierschaltung (13) aufweist, um
synchron mit dem Betrieb der ersten Einheit (2) ein Auslose-
signal fiir eine zweite Einheit (1) zu erzeugen, wenn durch die
Funktionswahl-Mittel eine neue Funktionsweise ausgewahlt
ist, wobei die Dauer des Auslosesignals ldnger als die An-
stiegszeit (t,) der Ausgangsspannung der zweiten Energie-
quelle (3) ist, wobei die zweite Energiequelle (3) mit dem
Zeitpunkt (t,) des Auslosesignalanstieges einschaltbar ist, um
alle Teile der zweiten Einheit (1) zu speisen, und wobei die
zweite Einheit (1) mittels des AuslGsesignals initialisierbar ist
und zum Zeitpunkt (t;) des Auslosesignalabfalls synchron mit
der ersten Einheit (2) in Betrieb setzbar ist.

2. Synchronisiergerdt nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die zweite Energiequelle eine Batterie und einen
Gleichspannung-Gleichspannung-Wandler umfasst und dass
ein Energie-Einschaltsignal an den elektronischen Schalter
angelegt wird.

3. Synchronisiergerét nach Anspruch 1, gekennzeichnet
" durch eine fiir beide Schaltungen verwendbare und mindestens
Funktionswahl- und Dateneingabe-Mittel aufweisende Einga-
beeinrichtung.

4. Synchronisiergerdt nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Eingabeeinrichtung mindestens einen Schal-
ter zur Funktionswahl und Tasten zur Dateneingabe, mit einer
auf einer Klaviatur vorgesehenen Sondertaste, aufweist.

5. Synchronisiergerdt nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass mindestens der Funktionswahl-Schalter stidndig
unter Spannung steht.

6. Synchronisiergerdt nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Funktionswahl-Schalter vom nichtkurz-
schliessenden Typ ist und Festkontakte aufweist, deren gegen-
seitiger Abstand grosser als die Breite eines beweglichen
Kontaktstiickes ist, und dass die synchronen Steuermittel das
Auslosesignal und das Energie-Einschaltsignal dann erzeugen,
wenn das bewegliche Kontaktstiick keinen Festkontakt be-
rithrt.

7. Synchronisiergerdt nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Funktionswahl-Schalter eine von mehreren
Funktionsweisen, inklusive der ausgeschalteten, auswihlt.

8. Synchronisiergerét nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die synchronen Steuermitte] Mittel zur Feststel-
lung des logischen Produktes eines von der Sondertaste er-
zeugten Signals mit einem den ausgeschalteten Zustand kenn-
zeichnenden Signal aufweisen.

9. Synchronisiergerét nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die erste Schaltung einen Monitor, einen Zeit-
zéhler, einen Zeitsignalgenerator und eine Synchronisie-
rungs-Kontrollschaltung aufweist und eine zeitzihlende Ein-
heit bildet, welche stdndig von der ersten Quelle gespiesen
wird, und dass die zweite Schaltung einen Zeitsignalgenerator,
einen Monitor, einen Operationsteil und einen Speicher auf-
weist, und eine Operationseinheit bildet, welche bei Bedarf
von der zweiten Quelle gespiesen wird.

Die Erfindung betrifft ein Synchronisiergerit in einer
Mehrkreis-Anlage mit einer aus einer ersten Energiequelle
kontinuierlich gespeisten ersten Einheit, mit einer Mehrzahl
von nicht kontinuierlich, sondern zeitweise aus einer zweiten
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Energiequelle gespeisten zweiten Einheiten und mit Funk-
tionswahl-Mitteln zur Wahl der Funktionsweisen der Einhei-
ten.

Die Synchronisierung einer Rechnereinheit mit einer
Uhreneinheit sind in den US-Patentschriften Nrn. 3 813 533
und 3 955 355 beschrieben. Die in diesen Patentschriften
beschriebenen Vorrichtungen weisen nur eine Energiequelle
auf.

Weiter wird bei diesen bekannten Vorrichtungen eine
zweite Einheit mittels eines Ausldsesignals, das ldnger als die
Anstiegszeit der Ausgangsspannung der zweiten Energiequelle
ist, weder initialisiert noch mit einer ersten Einheit synchroni-
siert. Die zweite Einheit dieser bekannten Vorrichtungen muss
einfach nicht synchronisiert werden, auch wenn sie eine Rech-
nereinheit und eine Uhreneinheit aufweisen.

In der Vorrichtung gemiss US-A 3 816 533 werden beide,
eine Rechnereinheit 12 und eine Uhreneinheit 14, ununter-
brochen mittels einer Energiequelle 10 versorgt und mittels
zentralen Zeitgruppen 52 und 62 synchron betrieben. Auf
diese Weise ist es nicht ntig, zuerst die Energie an eine
Einheit zu liefern, wenn eine Funktionswahl-Vorrichtung eine
neue Funktion wihit und die Einheit mit der anderen Einheit
synchron betreibt.

Entsprechend der US-A 3 955 355 wird eine CMOS-
Rechnervorrichtung 14 nicht immer mit Energie beliefert, nur
wenn es notig ist. Die offenbarte Vorrichtung hat einen Fliis-
sigkristall, der wechselstrommiissig betrieben wird, um Daten
anzuzeigen. Weil ein wechselstrommaéssiger Betrieb ein ruhen-
der Betrieb ist, miissen die Rechnervorrichtung 14 und die
Uhrenvorrichtung 11 nicht synchron betiitigt werden. Wie
Fig. 3 zeigt, geniigt es, die Anzeigen zu versorgen, um Daten
anzuzeigen.

In Fig. 3 der US-A 3 955 355 wird durch die Betétigung
eines Schalters 202 eine Flipflopschaltung 203 gesetzt. Die
Flipflopschaltung 203 wird nicht mittels eines Signals gesetzt,
das mit der Uhrenvorrichtung 11 synchronisiert ist. Die Zeit-
steuerung, in der die Rechnervorrichtung 14 an die Energie-
quelle angeschlossen wird, und die Zeitsteuerung, in der die
Rechnervorrichtung 14 zu funktionieren beginnt, sind gar nicht
aufeinander bezogen. Deswegen miissen die Vorrichtungen 11
und 14 nicht synchron arbeiten. Was verlangt wird ist, haupt-
sdchlich die «Sekunden»-, «Minuten»-, und «Stunden»-Daten
iiber die Datenleitungen, welche Treiberschaltungen 118, 127
und 132 mit einem CMOS-Rechnerspeicher 160 verbinden,
von einem Anzeigedatenpuffer 221 an entsprechende Anzei-
gen des CMOS-Rechnerspeichers 160 richtig zu tibermitteln.

Der CMOS-Rechnerspeicher 160 in der USA-A 3 955 355
wird auf Null gesetzt, wenn ein Schalter 20 betitigt wird. In
Der US-A 3 955 355 wird durch ein Ausldsesignal, das mit
dem Betrieb der ersten Einheit synchronisiert ist, die zweite
Einheit initialisiert, wobei die zweite Einheit mit der ersten
Einheit synchron betrieben wird.

Zie] der Erfindung ist es, ein Synchronisiergeriit in einer
Mehrkreis-Anlage zu schaffen, bei welchem ein Ausgangssi-
gnal eines Schalters zum Einstellen verschiedener Funktions-
weisen als Auslosesignal einer zweiten Schaltung zugefiihrt
wird, und zwar iiber eine Steuerschaltung einer ersten Schal-
tung, welche stindig in Betrieb ist, wodurch das Ausgangssi-
gnal zu einem Synchronisationssignal mit der ersten Schaltung
wird, so dass ein Schalten des Funktionsschalters zwecks Funk-
tionswechsels ein synchron mit dem Betrieb des ersten Kreises
erfolgendes Anwerfen des zweiten Kreises bewirkt.

Dieses Ziel wird erfindungsgemdss durch die im Kennzei-
chen des Anspruches 1 genannten Merkmale erreicht.

Die durch die Erfindung erzielbaren Vorteile sind, dass alle
Funktionssignale inklusive der «cAUS» (Zeitstellung) iiber die
erste Schaltung — welche stédndig unter Spannung steht — der
zweiten Schaltung zugefiihrt werden und dass das Funktions-
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signal als Ausldsesignal verwendet wird. Es ist von Vorteil,
wenn die Abstinde zwischen benachbarten Festkontakten des
Funktionswahlschalters alle grosser als die Breite des bewegli-
chen Kontaktstiickes sind, so dass, wenn die Funktion umge-
schaltet wird, die zweite Schaltung so initialisiert wird, dass
vorher gespeicherte Daten ausgeldscht werden kdnnen. Da-
durch konnen die Notwendigkeit einer ldstigen notwendigen
Tastenbedienung zum Initialisieren des Rechners jedesmal,
wenn die Funktionsweise umgeschaltet wird, und Bedienungs-
fehler vermieden werden.

Da ausserdem das bei der Funktionsumschaltung erzeugte
Auslosesignal synchron mit der ersten Schaltung ist, kann im
Betrieb die erste und zweite Schaltung gegenseitig synchroni-
siert werden, wodurch eine fehlerfreie Ubertragung von Daten
vom einen zum anderen moglich wird.

Wie in der US-A 3 470 538 und in «Electronic Design Vol.
18, Nr. 23» beschrieben wurde, kann der Rechner automatisch
auf Null bestellt werden, wihrenddem auf Rechnerbetrieb
umgeschaltet wird. Die darin offenbarten Losungen sind je~
doch veraltet.

Aus der FR-A 2 157 567 ist eine Vorrichtung bekannt, bei
der zwei Energiequellen fiir die Speisung eines Rechners und
einer Uhr angewendet werden. Bei dieser Vorrichtung wird
aber ein Auslosesignal zur Initialisierung und zum Betrieb
einer zweiten Einheit synchron mit einer ersten Einheit nicht
angewendet.

Im folgenden soll die Erfindung anhand der Beschreibung
und der Zeichnung niher erldutert werden. Es zeigt:

Fig. 1 ein Blockdiagramm einer Ausfiihrungsform des er-
findungsgeméssen Rechners mit Uhr,

Fig. 2 ein Schaltungsdiagramm der wesentlichsten Schal-
tungsteile der Fig. 1,

Fig. 3 eine schematische Darstellung des in der Schaltung
der Fig. 1 verwendeten Funktionswiahlschalters und

Fig. 4 eine Anzahl von Zeitdiagrammen zum besseren
Verstindnis der Funktionsweise der Schaltung der Fig. 2.

Es wird auf Fig. 1 Bezug genommen, welche die gesamte
Schaltung eines Rechners mit Uhr darstellt. In der Figur be-
zeichnet die Bezugsziffer 1 eine Recheneinheit und die Ziffer
2 eine Zeitzihleinheit. Es funktioniert die Recheneinheit 1
dann, wenn sie von einer Energiequelle 3 Energie erhiiit,
welche Quelle von einem durch die spéter zu beschreibende
Zeitzihleinheit 2 erzeugten Einstellsignal gesteuert wird. Es
umfasst eine Eingabeeinheit 4 einen auch als Hauptschalter
verwendbaren Funktionswihler 41 sowie eine Eingabetastatur
mit einer Anzahl von Operationstasten 42a — welche Funk-
tionstasten umfassen — sowie zehn Tasten und eine Zeittaste
42b. Die Eingabeeinheit 4 erzeugt Funktionswahl-Information
und Tasteneingabe-Information, welche beispielsweise einem
Festspeicher enthaltenden Steuerteil 5 zugefiihrt werden. Auf
Empfang der Information hin erzeugt der Steuerteil 5 numeri-
sche Daten, Steuersignale fiir die Recheneinheit 1 und weitere
Steuersignale fiir die zeitzdhlende Einheit 2. Die erzeugten
numerischen Daten werden in einem Speicher 6 gespeichert.
Es bezeichnet die Bezugsziffer 7 eine Recheneinheit, welche
unter Kontrolle der Steuereinheit 5 funktioniert, um unter
Verwendung der im Speicher gespeicherten numerischen
Daten eine Rechnung durchzufiihren. und das Resultat der
Rechnung in den Speicher 6 zu speichern. Schliesslich werden
die in den Speicher 6 neu gelesenen Daten daraus ausgelesen,
um einem Anzeigeteil 8 zugefiihrt zu werden. Es bezeichnet
die Referenzziffer 9 einen Taktsignalgenerator zur Synchroni-
sierung der Operationen verschiedener Schaltungsteile der
Recheneinheit 1.

Die Zeitzihleinheit 2 bezieht Strom von einer Energie-
quelle 10, welche unabhingig von der Stellung des Funktions-
wihlers 41 stindig Strom liefert. Ein zeitzdhlender Teil ist
durch die Bezugsziffer 11 bezeichnet. Die Zeitinformation

wird vom Speicher 6 der Recheneinheit 1 dem zeitzéhlenden
Teil 11 iibertragen. Auf Empfang der Zeitinformation hin

- zdhit der zeitzdhlende Teil 11 durch Addition von «1» jede
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Sekunde oder Minute. Einfachheitshalber wird die Addition
von «1» als die Operation «+ 1» bezeichnet. Die «+ 1»-Opera-
tion wird durch einen Steuerteil 12 gesteuert. Wie gezeigt, wird
von dem Steuerteil 5 der Recheneinheit 1 ein Transferkon-
trollsignal T an den Steuerteil 12 der zeitzihlenden Einheit 2
angelegt. Das Transferkontrollsignal T wird verwendet, um die
Ubértragung der Zeitinformation vom Speicher 6 zum zeitzéh-
lenden Teil 11 zu steuern. Eine mit 13 bezeichnete synchrone
Steuerschaltung empfangt Ausgangssignale vom Funktions-
wihler 41 und der Zeittaste 42b der Eingabeeinheit 4. Bei
Bestehen eines bestimmten logischen Zustandes zwischen den
vom Funktionswihler 41, der Zeittaste 42b und dem Steuerteil
12 gelieferten Signalen stellt die synchrone Steuerschaltung 13
die Energiequelle 3 an und erzeugt ein Ausldsesignal. Das
Auslosesignal wird dem Steuerteil 5 und dem Zeitsignalgene-
rator 9 zugefiihrt. Ein Zeitsignalgenerator 14 erzeugt Zeitsi-
gnale zum Synchronisieren der Operationen der verschiedenen
Schaltungen der zeitzdhlenden Einheit 2. Die Zeitsignalgene-
ratoren 14 und 9 sind eingangsseitig mit einem Referenzzeitsi-
gnalgenerator 15 verbunden, welcher beispielsweise einen
Kristallschwinger umfasst, und zihlen ein vom Taktgeber er-
zeugtes Signal, um verschiedene Zeitsignale zu erzeugen.

Die Fig. 2 zeigt ein Schaltdiagramm der wesentlichsten
Schaltungen. Die Bezugsziffer 110 bezeichnet ein zeitzdh-
lendes Register, dessén Ausgangssignal iiber einen durch eine
Torschaltung 111 gesteuerten Steuerteil 12 zu seinem Eingang
zuriickkehrt, um im Register umzulaufen, und ausserdem zu
einem Addierer 112 fliesst. Der Addierer 112 erzeugt die
«+1»-Operation in Abhingigkeit eines «+1»-Befehles, wel-
cher jede Sekunde oder Minute vom Steuerteil 12 geliefert
wird, und speichert das Ergebnis der Addition iiber eine Tor-
schaltung 111 in das zeitzdhlende Register 110.

An den der Funktion «Setzen» (bei Zeitsetzen verwen-
dete Funktionsweise) und der Funktion «Rechnen» (beim
Betrieb der Recheneinheit 1 geltende Funktionsweise) ent-
sprechenden Kontakte 411 und 412 des Funktionswéhlschal-
ters 41 auftretende Ausgangssignale werden iiber ein ODER-
Tor 130 einer Synchronschaltung 131 zugefiihrt, die synchron
mit einem Zeitwortsignal @, funktioniert (es bezeichnet das
Zeitwortsignal @,, ein Taktimpuls, welcher bei jedem Zyklus des
betreffenden Registers einmal erzeugt wird). Eine weitere
Funktionsart «AUS» (Funktionsweise, bei der die Rechenein-
heit 1 nicht verwendet wird) erzeugt iiber einen Kontakt 410
ein Ausgangssignal, welches seinerseits zusammen mit dem
Ausgangssignal der Zeittaste 42b einem UND-Tor 132 zuge-
fithrt wird. Das Ausgangssignal der UND-Schaltung 132
wird iiber die ODER-Schaltung 130 der Synchronisierschal-
tung 131 zugefiihrt. Ein mit einer Batterie 30 verbundener
beweglicher Kontakt 413 kann mit den Kontakten 410 bis 412
in Beriihrung gebracht werden. Es wird das Ausgangssignal
der Synchronschaltung 131 als ein Schaltbefehl der rechten
Einheit 1 zugefiihrt. Dies bedeutet, dass das Ausgangssignal
einem elektronischen Schalter 31, einer eine bestimmte Ver-
zdgerung aufweisenden Verzogerungsschalter 133 und einer
UND-Schaltung 134 zugefiihrt wird. Das Ausgangssignal der
Verzdgerungsschaltung 133 wird iiber einen Inverter 135 der
UND-Schaltung 134 zugefiihrt. Es bilden die Verzbgerungs-
schaltung 133, die UND-Schaltung 134 und der Inverter 135
eine sogenannte monostabile Schaltung, in welcher die UND-
Schaltung 134 Impulse mit einer der Zeitverzogerung der
Verzogerungsschaltung 133 entsprechenden Impulsbreite
erzeugt. Der einzelne Impuls wird als Auslosesignal an die
Recheneinheit 1 angelegt. Uber die elektronische Schaltung 31
liefert die Batterie 30 der Energiequelle 3 der Recheneinheit
1 verschiedene Spannungen. Es ist dann der mit einem Gleich-



spannung-Gleichspannung-Wandler 32 verbundene elektroni-
sche Schalter 31 leitend, wenn er von der Synchronisierschal-
tung 131 das Einschaltsignal erhilt, so dass dann der Rechen-
einheit verschiedene Spannungen geliefert werden. Die Be-
zugsziffer 60 bezeichnet ein Eingang/Ausgangs-Register,
dessen Ausgangssignal iiber eine Torschaltung 61, die durch
ein vom Steuerteil 5 geliefertes Torsignal gesteuert wird, zu
seinem Eingang zuriickgefiihrt wird und ausserdem einem
Treiber 80 zugefithrt wird, der einen Parallel-Seriewandler,
einen Anzeigedekoder usw. enthilt. Das Ausgangssignal des
Eingang/Ausgangs-Registers 60 wird der Torschaltung 111 der
zeitzdhlenden Einheit 2 zugefiihrt, um die Ubertragung von
Daten an das zeitzdhlende Register 110 zu erméglichen. Es
erhiélt die Torschaltung 61 Eingangsdaten von anderen Regi-
stern des Speichers 6, numerische Kodes von der Recheneinheit
7 oder der Steuereinheit 5 und das Ausgangssignal des zeit-
zdhlenden Registers 110. Der Treiber 80 verarbeitet sinnge-
miss das Ausgangssignal des Eingang/Ausgangs-Registers 60,
welche seinerseits an die Anzeigevorrichtung 81 angelegt wird,
wo der Inhalt des Eingang/Ausgangsregister 60 sichtbar ge-
macht wird.

Der Funktionswihler 41 soll unter Bezugnahme auf Fig. 3
néher beschrieben werden. Der Funktionswihler 41 ist von der
sogenannten nichtkurzschliessenden Art. Es schleift der
bewegliche Kontakt 413 iiber eine Schiene 413a, um diese
wahlweise mit den bestimmten Funktionen entsprechenden
festen Kontakten 410, 411 und 412 zu verbinden. Aus diesem
Grunde ist die Breite des beweglichen Kontaktes 413 etwas
kleiner gehalten als diejenige der Festkontakte 410, 411 und
412. Jeder der Abstidnde zwischen aufeinanderfolgenden
Kontakten 410, 411 und 412 ist grosser als die Breite des
beweglichen Kontaktes 413. Wenn bei einer solchen Anord-
nung der bewegliche Kontakt 413 entlang der Festkontakte
410, 411 und 412 bewegt wird, existiert ein Zustand, in wel-
chem der Kontakt 413 keinen der festen Kontakte 410 bis 412
beriihrt, und daher diese Festkontakte alle kein Ausgangssi-
gnal erzeugen.

Es soll nunmehr die Funktionsweise des bisher beschriebe-
nen Ausfiithrungsbeispiels der Erfindung beschrieben werden.
Es zeigen die Fig. 4(A) bis 4(E) einen Satz von Zeitdiagram-
men des Betriebes. Angenommen, der bewegliche Kontakt 413
des Funktionswihlers 41 sei in Kontakt mit dem Festkontakt
410 des «AUS»-Zustandes und werde dann in den «SETZ»-
Zustand verschoben. Im «AUS»-Zustand ist die zeitzdhlende
Einheit 2 in Betrieb, aber die Recheneinheit 1 ist ausser Be-
trieb (keine Stromeinspeisung). Wenn der bewegliche Kontakt
413 bewegt wird, um den festen Kontakt 410 zu verlassen und
mit dem festen Kontakt 411 («SETZ»-Zustand) in Kontakt zu
treten, erzeugt der Kontakt 411 ein Ausgangssignal, welches
seinerseits der Synchronisierschaltung 131 zugefiihrt wird, um
diese, iiber die ODER-Schaltung 130, mit dem Taktsignal zu
synchronisieren. Die Synchronisierschaltung 131 synchronisiert
zu jeder Zeit jedes Wort, um ein Ausgangssignal zur Zeit t; zu
erzeugen — wie an der Stelle t; gezeigt —, welches Signal dann
dem elektronischen Schalter 31 der Verarbeitungseinheit 1
zugefiihrt wird. Dann verbindet der Schalter 31 die Batterie 30
mit dem Gleichspannung-Gleichspannung-Wandler 32, so dass
die Energiequelle 3 eine im Zeitintervall t; bis t, mit einer
Anstiegszeit t, ansteigende Spannung erzeugt, wie in der
Fig. 4(D) gezeigt. Es wird das Ausgangssignal der Synchroni-
sierschaltung 130 auch der Verzdgerungsschaltung 133 zuge-
fiihrt. Auf Empfang dieses Signals hin erzeugt die Verzoge-
rungsschaltung 133 nach einer vorgegebenen Zeitverzgerung
ty ein Ausgangssignal t;, wie in Fig. 4(B) gezeigt. Das Aus-
gangssignal der Verzogerungsschaltung 133 wird, zusammen
mit dem Ausgangssignal der Synchronisierschaltung 131, iiber
ein Inverter 135 der UND-Schaltung 134 zugefiihrt. Es er-
zeugt dann die UND-Schaltung 134 einen einmaligen Impuls
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mit einer Breite ty, die gleich der Verzdgerungszeit ist, wie in
Fig. 4(C) gezeigt. Es wird das Ausgangssignal der UND-Schal-
tung 134 als Auslosesignal den verschiedenen Schaltungen der
Recheneinheit 1 zugefiihrt. Nach einem Zeitintervall t,, (zwi-
schen den Zeiten t, und t;) ist, wie in Fig. 4(D) gezeigt, die
Recheneinheit 1 vollig geldscht. Wie gezeigt, folgt das Zeitin-
tervall ty der Anstiegszeit t, und es ist wihrend des Zeitinter-
valles t4 die Ausgangsspannung der Energiequelle 3 stationir.
Zur Zeit t; am Ende von t4 tritt die Recheneinheit 1 in Be-
trieb. Es ist das Ausgangssignal der UND-Schaltung 134 -syn-
chron mit einer Worteinheit der zeitzéhlenden Einheit 2.
Daraus folgt, dass, wenn die Recheneinheit 1 in Betrieb tritt,
der Anfangspunkt des Ausgangssignals synchron mit dem
Anfangspunkt der Worteinheit ist. Demzufolge arbeitet das
Register 110 der zeitzéhlenden Einheit 2 voll synchron mit
dem Eingang/Ausgangsregister 60 der Recheneinheit 1.

Es sein nunmehr der Fall betrachtet, in welchem der Funk-
tionswihler 41 von der «SETZ»-Stellung zur «<RECHEN»-
Stellung geschaltet wird. Es sei angenommen, dass beim Setzen
verwendete Daten im Eingang/Ausgangsregister 60 verblie-
ben sind. Unter diesen Umstidnden werde der bewegliche
Kontakt 413 vom Festkontakt 441 zum Festkontakt 412 ge-
schoben. Wihrend der Verschiebung durchlduft der bewegli-
che Kontakt eine Stellung, in welcher er keinen der Festkon-
takte 411 und 412 beriihrt. In diesem Augenblick erzeugt das
UND-Tor kein Ausgangssignal. Dementsprechend stellt die
Synchronisierschaltung 131 eine «t AUS»-Bedingung und ver-
ursacht, dass die Stromquelle voriibergehend in «AUS»-Stel-
lung ist. Sofort danach gleitet der bewegliche Kontakt weiter
bis zur Beriihrung mit dem Festkontakt 412, so dass die
ODER-Schaltung 130 wieder ein Ausgangssignal erzeugt, und
die Synchronisierschaltung 131 mit dem Taktsignal @, syn-
chronisiert, um einen Einschaltbefehl zu erzeugen. Ausserdem
erzeugt die UND-Schaltung 134 das Ausldsesignal. Als Folge
davon wird der Inhalt des Eingang/Ausgangsregisters 60 ge-
16scht, die Recheneinheit 1 fingt wieder an synchron mit der
zeitzdhlenden Einheit 2 zu arbeiten und steht in Bereitschaft
zur Durchfiihrung verschiedener Operationen.

Es soll der Fall betrachtet werden, dass der Wihlschalter
41 von der «SETZ»- oder k< RECHEN»-Stellung zur «AUS»-
Stellung bewegt wird. Dann verschwindet das Ausgangssignal
der ODER-Schaltung 130 zur Zeit t, der Fig. 4. Es wird daher
der Schalter 31 nicht leitend, und der Ausgang des Gleich-
spannung-Gleichspannung-Wandiers 32 der Stromquelle fallt
mit leichter Verzégerung ab. Dies unterbricht den Betrieb der
Rechenschaltung 1 nach der Zeit t5 und auch die Anzeige im
Anzeigeteil. Es schaltet dann die Betétigung der Zeittaste 42b
die UND-Schaltung 132, deren Ausgang iiber die ODER-
Schaltung 130 der Synchronisierschaltung 131 zugefiihrt wird,
was zur Folge hat, dass die Recheneinheit 1 zum Rechnen
bereit ist, da sie, wie zuvor, unter Spannung steht. Wie im Fall
der vorerwihnten Schaltweise, wird die Recheneinheit 1 auf
Anfangswerte gesetzt und mit der Zeitzdhleinheit 2 synchroni-
siert, der Steuerteil 5 stellt fest, wann Spannung angelegt wird
und auch, dass die momentane Funktionsweise «AUS» ist,
sowie dass die Zeittaste 42b betitigt wird. Daraufhin befiehlt

" der Steuerteil 5 den Inhalt des zeitzdhlenden Registers 110 in
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65

das Tor 61 zu speisen, wodurch der Inhalt des Zeitzahlregisters
110 iiber die Torschaltung 61 zum Eingang/Ausgangsregister
iibertragen wird. Der Inhalt des Eingang/Ausgangsregisters 60
wird iiber den Treiber 80 zwecks Anzeige zur Anzeigevorrich-
tung 81 iibertragen. Danach wird die Betitigung der Zeittaste
42b unterbrochen, so dass die Recheneinheit 1 ausser Betrieb
geht und die Anzeige erlischt, wie bei der Wahl der Funk-
tionsweise « AUS» durch den Wihlschalter 41. Wenn der
Wihlschalter 41 in der «SETZ»-Stellung ist, befiehlt die Zeit-
taste 42b den Inhalt des Eingang/Ausgangsregisters 60 in das
zeitzdhlende Register 110 zu transferieren. Genauer gesagt
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wird der Wihlschalter 41 in die «SETZ»-Stellung gebracht
und die Operationstaste 42a betitigt, um eine gewiinschte Zeit
in das zeitzidhlende Register 110 einzulesen. Dann wird die
Zeittaste +42b betiitigt. Es erzeugt darauf der Steuerteil 5 einen
Befehl zur Ubertragung der Daten des Eingang/Ausgangsregi-
sters 60 zum Steuerteil 12. Bei Empfang dieses Signals und
des direkt durch die Zeittaste 42b erzeugten Signals steuert
der Steuerteil 12 die Torschaltung 111 so, dass der Inhalt des
Eingang/Ausgangsregisters 60 iiber die Torschaltung 111 in
das zeitzihlende Register 110 eingelesen wird.

In der beschriebenen Ausfiihrungsform wird als Wihlschal-
ter 41 der in der Fig. 3 gezeigte Schalter verwendet. Es ist
jedoch zu bemerken, dass die fiir den Wahlschalter 41 wesent-

10

liche Bedingung ist, dass die jeweiligen Festkontakte mit ge-
genseitigen Abstinden angeordnet sind, welche alle grosser als
die Breite des Kontaktstiickes des beweglichen Kontaktes sind.
Es muss also beim Ubergang des beweglichen Kontaktes von
einem zu einem anderen Festkontakt ein Zustand eXistieren,
bei welchem das bewegliche Kontaktstiick mit Sicherheit kei-
nen der Festkontakte beriihrt.

Es wurde die Erfindung im Zusammenhang mit ihrer
Anwendung auf einen Rechner mit Uhr beschrieben; sie kann
jedoch ganz allgemein dort verwendet werden, wo eine norma-
lerweise in Betrieb befindliche Schaltung und eine solche,
welche nur bedarfsweise aktiviert wird, vorliegen und ein
Funktionswihler zur Funktionswahl verwendet wird.
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