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Faseldst slejfe med DC-modulationsevne

I et kredsledb til at variere frekvensen i et impuls-
tog (10) som reaktion ps en forandring i gennensnitsverdien
af et pdtrykt digitalt signal ledes signalet, som skal for-
andres, til en impulssubiraktor (12). Patrykkelse af et
forudbestemt antal digitale datasignaler af ét fortegn for-
Arseger den periodiske subtraktion af impulser pd subtrak-
toren (12) og reducerer siledes den gennemsnitlige frekvens
p& udgangen fra impulssubtraktoren (12). Signalet pd ud-
gangen fra subtraktoren feres til en impulsadderer (14),
som adderer en impuls til det subtreherede impulstog som
reaktion p4 et forudbestemt antal af dataimpulser af det
modsatte fortegn. Udgangsimpulstoget (16) varierer sdle~
des 1 frekvens som reaktion pd variation i gennemsnitsver-
dien af det digitale dataindgangssignal. Rzkkefelgen for
addition og subtraktion kan ombyttes.
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Den foreliggende opfindelse angdr variable frekvensgenera-
torer. Radiosendere og -modtagere far sterre fleksibilitet
ved lavere omkostninger ved brug af syntesizere som kilder
for de radiofrekvente signaler for sending og modtagning.
Et sadant kredsleb tillader brug af et enkelt frekvensbe-
stemmende element for at muliggere et udvalg af mange kana-
ler. Dette reprasenterer en betydelig besparelse sammen-
lignet med brugen af mange krystaller, nemlig et for hver
kanal, som skal bruges. N&r en syntesizer anvendes i en
typisk installation for mobile eller faste stationer for
radioforbindelser pa land, hvor der anvendes lydsignaler,
kan der bruges en faseladst slejfe til at generere en fre-
kvens, som er moduleret med et lydsignal for at producere
et moduleret signal. NAr det modulerende signal er tale,
er det ikke noget problem at kontrollere afvigelsen af den
faseladste slejfe og saledes den syntetiserede frekvens.
Nar det modulerende signal er tale, som har nul som gennem-
snitsvardi, er den resulterende afvigelse af syntesizerens
udgangsfrekvens om barefrekvensen en meget nejagtig repra-

sentation af det modulerende signal.

Situationen forandrer sig imidlertid, nadr det er pnskeligt
at bruge frekvensskifttastning for at sende digitale data i
et kredsleb, som bruger en syntesizer. Der er stor sand-
synlighed for, at dataene vil have en gennemsnitsverdi, som
er ulig nul. Med andre ord kan dataene have en DC-komponent.
Driften af en syntesizer er sadan, at den ikke vil opret-
holde DC-komponenten af et signal, men vil forarsage, at
gennemsnitsvardien (DC-komponenten) af signalet narmer sig
asymptotisk mod tomgangsbzrefrekvensen. Langtidsvirkningen
af denne effekt er at generere ulig frekvensafvigelse af

signalet rundt om barevardien.

Fra US patentskrift nr. 4,206,424 kendes et kredsleb til
frembringelse af et variabelt frekvenssignal, som varierer

i overensstemmelse med de digitale data bestdende af et
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kontinuerligt tog af lige signifikante bits.

Dette kendte kredsleb virker imidlertid kun pd den ojeblik-
kelige tilstand af de digitale data, alts& kun pa synkron
médde mellem dataene og de adderede og subtraherede impui—
ser, som er nedvendige for at ve&ligeholde den nejagtige
fasevinkelstyring, som krazves i forbindelse med fasemodula-

tion.

Formalet med opfindelsen er at gere det muligt at frembrin-
ge et variabelt frekvenssignal, som varierer i overensstem-

melse med digitale data og pa asynkron made.

Dette opnas ifelge opfindelsen ved det i krav 1 anviste
kredsleb.

Patrykkelse af et forudbestemt antal af digitale datasigna-
ler med ét fortegn forarsager den periodiske subtraktion af
impulserne pa subtraktoren og reducerer sdledes den gennem-
snitlige frekvens pd udgangen fra impulssubtraktoren. Sig-
nalet pd udgangen fra subtraktoren feres til en impulsadde-
rer, som adderer en impuls til det subtraherede impulstog
som reaktion pa et forudbestemt antal dataimpulser af mod-
sat fortegn; impulstoget fra udgangen varieres sdledes i
frekvens som reaktion pa variation i gennemsnitsvardien af
det digitale dataindgangssignal. Rakkefelgen for addition
og subtraktion kan ombyttes, og en af funtkionerne kan ud-

fores i tilbagekoblingsslejfen for en frekvenssyntesizer.

Opfindelsen skal i det felgende forklares narmere i forbin-

delse med tegningen, hvor

fig. 1 viser et blokdiagram for et kredsleb til brug ved
udevelse af opfindelsen, og

fig. 2 et detaljeret kredslebsdiagram af kredslebet i fig.
1.
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Fig. 1 er et blokdiagram for et kredsleb til udevelse af
opfindelsen. I fig. 1 feres en konstant AC-referencespan-
ding p& terminal 10 til en impulssubtraktor 12. Frekvensen
pd terminal 10 leveres af en pracisionsfrekvenskilde sdsom
en krystaloscillator. Udgangen fra subtraktoren 12 er for-
bundet med en impulsadderer 14, som frembringer et udgangs-
signal p& terminalen 16 ved en frekvens, som er justeret
med hensyn til indgangsfrekvensen pa terminal 10. Juste-
ringen er en funktion af digitale data i binzr form, som
fores til terminal 18. Data fra terminal 18 fores som et
indgangssignal til OG-porten 20 og ogsd som et indgangssig-
nal til en inverter 22. Udgangssignalet fra inverteren 22
benyttes som et indgangssignal til OG-porten 24. Et andet
indgangssignal til OG-portene 20 og 24 afgives fra oscilla-
toren 26. Udgangssignalet fra OG-porten 20 divideres med en
konstant K i deleren 28, og det dividerede resultat anven-
des som styresignal for impulssubtraktoren 12 for at sub-
trahere impulser fra indgangen pa terminal 10. Udgangssig-
nalet fra OG-porten 24 feres til deleren 30, hvor det deles
med en konstant, her med navnte verdi K, og anvendes som
styresignal for impulsaddereren 14 for at addere impulser
til indgangssignalet pa terminal 10. Formdlet med kredsle-
bet i fig. 1 er at subtrahere et forudbestemt antal impul-
ser fra referencesignalet pa terminal 10 for hvert forudbe-
stemt antal af bits med ét fortegn patrykt terminal 18 og
at addere et antal impulser, her det samme antal, til sig-
nalet patrykt referenceterminalen 10 for hvert forudbestemt

antal af bits med modsat fortegn pd terminal 18.

Driften af kredsleobet i fig. 1 kan forstds ved at betragte
forst det involverede frekvensomrade. Data, der patrykkes
terminal 18, er typisk binzre signaler med en basisfrekvens
i sterrelsesordenen nogle hundrede Hz. Signalet pa refe-
renceterminalen 10 er den faste referencefrekvens for en
syntesizer, som typisk er af storrelsesorden nogle MHz el-
ler tital af MHz. Frekvensen pd oscillatoren valges i

overensstemmelse med delekonstanten K i delerne 28 og 30
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for at addere eller subtrahere et forudbestemt antal impul-
ser fra signalet, der patrykkes terminal 10 for hvert bina-
re tal eller forudbestemte antal binzre tal pad terminal 18.
Detaljer i udvalgningen vil fremgd ved en vurdering af de
aktuelle involverede kredsleb. Imidlertid skulle det vare
indlysende ved en inspektion af fig. 1, at hvis det er on-
skeligt at foretage en korrektion for hver databit, der pa-
trykkes terminalen 18, ber frekvensen pd oscillator 26 veal-
ges 1lig med produktet af datafrekvensen pd terminal 18 og
delekonstanten K for delerne 28 og 30. Hvis det er onske-
ligt at foretage to korrektioner for hver datacyklus, ber
frekvensen for oscillator 26 vare det dobbelte produkt af
frekvensen af data pa terminal 18 og konstanten K for de-
lerne 28 og 30. I reprasentationen pd fig. 1 er delekon-
stanterne for delerne 28 og 30 i et forhold 2:1. Det wvil
ses, at dette giver det samme antal impulser, som skal sub-
traheres fra referencefrekvensen for en databit af ét for-
tegn, som der adderes for en databit af det andet fortegn.
I den anvendelse, som kredslebet ved den foreliggende op-
findelse er blevet udviklet for, var det enskeligt at for-
andre udgangssignalet fra kredsen med en vardi, som var
proportional med forandringen i gennemsnitsvardien af data-
indgangssignalet. Det er ligeledes muligt at variere for-
andringen i de to retninger ved at gore den naste delekon-

stant ulig. Dette er et spergsmdl om valg af udformning.

Fig. 2 er et kredslebsdiagram af et kredsleb til udevelse
af den foreliggende opfindelse. I fig. 2 har elementer,
som svarer til de i fig. 1 viste, samme nummer. Saledes
modtager terminal 10 i fig. 2 et passende buffersignal pa
14,4 MHz fra en kilde sasom en krystalstyret oscillator.
Det signal omdannes til et firkantsignal som nedvendigt for
at danne et impulstog og patrykkes subtraktoren 12, som om- -
fatter en sparrekondensator 36, som er koblet til en pro-
grammerbar deler 38. Den programmerbare deler er i stand
til at dele med enten tre eller fire under ydre styring.

Ndr den programmerbare deler deler med tre, giver den et
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signal pa 4,8 MHz, som vil ses som den nominelle udgangs-
frekvens pa terminal 16. Det er hensigten at anvende dette
signal som referencefrekvenskilde for en syntesizer i en FM
sender-modtager. Hvis frekvensen, som skal genereres af
syntesizeren, er moduleret med tale eller data uden DC-kom-
ponenter, skulle der ikke vare nogen grund til at forarsage
nogen forandring af frekvensen pa referencesignalet pa 4,8
MHz. Imidlertid, hvis narvar af data med gennemsnitsvardi
forskellig fra nul ger det enskeligt at reducere frekvensen
p4d syntesizeren, skal den programmerbare deler 38 fra tid
til anden dele med fire i stedet for tre. Dette giver et
udgangssignal fra den programmerbare deler 38, som er et
impulstog med en blanding af frekvenser pa 4,8 MHz og 3,6
MHz. Gennemsnitsvardien af denne blanding vil vare et tal
mindre end 4,8 MHz, idet vardien er afhangig af den pro-
centdel af tiden, hvor den programmerbare deler har divide-
ret med fire i stedet for tre. Udgangssignalet fra den
programmerbare deler 38 ledes til buffer 40, hvorfra det
patrykkes addereren 14. Det er klart, at resultatet af at
lade den programmerbare deler 38 dividere skiftevis med fi-
re i stedet for tre har den virkning at subtrahere vardier
fra frekvensen pa indgangssignalet p& terminal 10, hvorved

hensigten med subtraktor 12 opnas.

Styring af subtraktor 12 og af adderer 14, som den er for-
bundet med, udferes i fig. 2 ved at tage signalet pa 14,4
MHz fra terminal 10, ndr det er modificeret som oscillator
26. Saledes divideres signalet fra terminal 10 med to i
deleren 42, som er koblet til terminal 10, og udgangssigna-
let fra deleren 42 divideres igen med 32 i deleren 44.
Dette fremkalder et udgangssignal p& 225 kHz, som er wud-
gangssignalet fra oscillator 26 i fig. 1. Dette udgangs-

'signal anvendes som indgangssignal til OG-porte 20 og 24

i fig. 2. Databits, der patrykkes terminal 18, feres gennem
en modstand som et andet indgangssignal til OG-port 20 og
gennem inverteren 22 som det andet indgangssignal til OG-

porten 24. Inverteren 22 som vist her er egentlig en IKKE-
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-0G-port med begge indgangssignaler fra terminal 18. Med
en bitfrekvens i sterrelsesorden 150 Hz patrykt terminalen
18 kan man se, at en bit med et fortegn vil &bne OG-porten
20 og slippe impulser igennem med en frekvens pa 225 kHz
til deleren 28. Denne er indstillet til at dividere med
8192. Resultatet er, at der dannes impulser ved 27,47 Hz,
som feres til subtraktor 12. Der patrykkes de sdvel direk-
te som gennem et lavpasfilter 46 en EKSKLUSIV-ELLER-port
(EO) 48. Udgangssignalet fra EO-porten 48 foeres gennem
modstanden 50, filtreres i lavpasfilteret 52 og feres gen-
nem spazrrekondensatoren 54. Der patrykkes det sdvel direk-
te som gennem et modstandsnetvark 56 den programmerbare de-
ler 38. En RF-choke 57 kompletterer forbindelsen af ydre
elementer til den programmerbare deler 38. Resultatet er,
at hver gang OG-porten 20 er indkoblet, begynder deleren 28
at foretage en optalling. Antag ferst, at det er et binart
"1", som indkobler OG-porten 20, og at en stabil strem af
l'ere feores til terminalen 18. Deleren 28 vil afgive im-
pulser ved 27,47 Hz, som omformes til smalle impulser af
samme frekvens ved kombination af lavpasfilter 46 og EO-
-port 48. Den programmerbare deler 38 vil sdledes bringes
til at forandre sit deleforhold med en frekvens p& 27,47
Hz. Dette reprazsenterer den maksimale £frekvens, hvor
kredslebet i fig. 2 bringer den programmerbare deler 38 til
at skifte over til at dividere med fire og vil felgelig
forarsage den maksimalt mulige subtraktionsmzngde og de la-
veste gennemsnitsverdier af udgangsfrekvensen. Antag nu,
at en enkel bit fra den samme bitstrem pdtrykkes terminalen
18. Dette vil lede 1500 impulser af udgangssignalet fra
deleren 44 til deleren 28. Da de 1500 impulser er ferre i
antal end deleforholdet 8192 for deleren 28, vil dette an-

tal blive akkumuleret. Deleren 28 vil ikke afgive et ud-

'gangssignal, fer den har faet totalt omtrent seks sadanne

impulser (egentlig 8192/1500 = 5,46). Denne akkumulering
af tal i deleren 28 reducerer antallet af omkoblinger i den

programmerbare deler 38.



10

15

20

25

30

35

DK 163623 B

Hvis det bliver onskeligt at eoge frekvensen pd terminal 16
over den, som er pd udgangen fra subtraktor 12, bringes ad-
dereren 14 til at virke. Addereren 14 omfatter en D-flip-
flop 58, som bliver klokket af det signal p& 14,4 MHz, som
blev fort til terminal 10. Udgangssignalet fra subtrakto-
ren 12, som er et AC-signal med en gennemsnitsfrekvens, som
er mindre end eller 1ig med 4,8 MHz, anvendes som indgangs-
signal til flip-flop 58 og ogsd som indgangssignal til EO-
porten 60. Udgangssignalet fra D-flip-flop 58 anvendes til
at klokke D-flip-flop 62, der som indgangssignal modtager
udgangssignalet fra deleren 30. Deleren 30 deler med
16,384 for at frembringe et signal, som ville vare pa 13,73
Hz, hvis OG-porten 24 blev holdt fast af et kontinuerligt
signal til inverter 22. For at felge driften til addereren
14, antag da, at et signal, som indeholder alene "0", pa-
trykkes terminalen 18. Dette vil bringe inverter 22 til at
give et signal til OG-porten 24, medens OG-porten 20 er af-
skdret. OG-porten 24 vil séledes fore impulser pa 225 kHz
til deleren 30, som frembringer udgangsimpulser pa 13,73
Hz. Dette indgangssignal til D-flip-flop 62 vil frembringe
ekstra impulser pd udgangen fra D-flip-flop 62, som bringer
EO-porten 60 til at danne ekstra impulser i udgangssignalet
fra adderer 12. Virkningen er at addere impulser, saledes
at udgangssignalet fra EO-porten 60 er af hejere frekvens

end udgangssignalet fra subtraktoren 12. Af denne grund er

" det hensigtsmessigt at referere til adderer 14 som en adde-

rer.

Kredslebet i fig. 2 har som sit formal at generere et AC-
signal pd terminalen 16, som bringes til at variere i fre-
kvens om centervardien pd 4,8 MHz som en funktion af gen-
nemsnitsverdien af dataene. Verdierne for elementerne pa
fig. 2 blev udvalgt til at fremskaffe en speciel frekvens-
variation og responstid. Hvis det er pnskeligt at gore
frekvensvariationerne hurtigere pa terminalen 16 som reak-
tion pd forandringer i gennemsnitsvardien af data, der pa-

trykkes terminal 18, kunne dette udferes ved at reducere
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divisionsforholdet til en eller flere af delerne 42,44,28
og 30. Fx ville udskiftning af deleren 42 med en kortslut-
ning og udeladelse af en division med 2 fordrsage, at fre-
kvensvariationerne skete dobbelt si tit. Vinkelfrekvensen
til filter 46 bestemmer impulsbredden, som EO 48 vil gene-
rere. Bredden af denne impuls valges for at imedekomme
indgangskravene til den programmerbare deler 38. Kredsle-
bet i fig. 2 viser, at for ens udslag i gennemsnitsvardien
pa udgangen var frekvensdelerne 30 og 28 i et forhold pa to
til en. Hvis det er enskeligt at korrigere frekvensen for-
skellig for bits med forskelligt fortegn, kunne forholdene
for disse to delere indbyrdes andres tilsvarende. Det
skulle ogsd vare klart, at hvis kredslebet i fig. 2 anven-
des 1 en FM-sender for bdde data og tale, ville det vare
enskeligt at holde indstillingen af den programmerbare de-
ler wuafbrudt pd deling med tre og sdledes udkoble delerne
28 og 30 under taletransmission. Under denne omstandighed
ville addereren 12 ikke addere, subtraktor 14 ville ikke
subtrahere, og kredsen ville omfatte sparrekondensator 36,
programmerbar deler 38 indstillet til at dele med 3, buffer
40 og EO-port 60.

Kredslgbet i fig. 2 er sardeles nyttigt, ndr det anvendes
som kilde for en referencefrekvens for en syntesizer i en
radiosender eller -modtager. Et sddant kredsleb er vist i
fig. 2 i en opstilling, som ogsd omfatter en alternativ ud-
forelse af den foreliggende opfindelse. Udgangssignalet
fra terminalen 16 feres til en referencedeler 64, som deler
referencefrekvensen p& terminal 16 med et helt tal, som
valges ud til at saztte udgangsfrekvensen fra referencedele-
ren 64 i relation til den kanalseparation, som er ensket i
udgangsfrekvensen fra syntesizeren. Typiske bandbredder for
kanaler i forskellige landmobile band er 20, 25 og 40 kHz.
Et passende band udvalgt fra disse vardier ville blive ud-
valgt som udgang fra referencedeler 64, hvis udgangssigna-
let fra syntesizeren i fig. 2 blev brugt direkte til at

indstille frekvensen for sending eller pa en lokal oscilla-
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tor for en modtager. Hvis udgangssignalet fra syntesizeren
skal multipliceres med en konstant for at opnd den eonskede
slutfrekvens, md den enskede bandbredde divideres med den
samme konstant for at opnd det enskede udgangssignal fra
referencedeleren 64. Et senere eksempel vil gere dette
klart.

Udgangssignalet fra referencedeleren 64 feres til en fase-
detektor 66, som frembringer et udgangssignal, som fores
til lavpasfilter 68. Det filtrerede udgangssignal fra lav-
pasfilter 68 fores til et summeringskredsleb 70, hvor det
kombineres enten med et datamodulerende signal fra terminal
18 eller med et talemodulerende signal fra terminal 72.
Udgangssignalet fra summeringskredslebet 70 styrer en spzn-
dingsstyret oscillator (VCO) 74, som genererer den onskede
udgangsfrekvens pa en terminal 76. Udgangssignalet fra VCO
74 feres ogsd gennem en impulsadderer 78 til deleren 80,
hvor det genererer et tilbagekoblingssignal, som feres til

fasedetektoren 66 for at lukke syntesizerens slejfe.

Impulsaddereren 78 er en del af en alternativ udferelse af
den foreliggende opfindelse, idet det er muligt at erstatte
subtraktionsfunktionen, som udferes af den programmerbare
deler 38, med addition af impulser i addereren 78. I dette
tilfelde kan den programmerbare deler 38 erstattes med en
fast deler, eller den kan vare, som den er og bringes til
at dividere med kun 3. Impulsaddereren 14 i fig. 2 fort-
setter med at addere impulser som reaktion pé databits med
ét fortegn, og en impulsadderer lig impulsadderer 14 bruges
som impulsadderer 78. Det skulle vare klart, at addition
af impulser i tilbagekoblingsslejfen til syntesizeren i
fig. 2 er ligevardig med subtraktion af impulser i subtrak-
tor 12 i fig. 2. Dette felger, fordi virkningen af fasede-
tektor 66 i slejfen fordrsager forandringer i udgangsfre-
kvensen fra VCO 74, som har tilbejelighed til at reducere
faseforskellen mellem udgangssignalerne fra referencedele-
ren 64 og deleren 80. Det felger, at det at addere i slej-
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fen, som indeholder deleren 80, er ligevardigt med at sub-

trahere i kredsen, som forsyner referencedeleren 64.

Kredslebet i fig. 2 uden impulsadderer 78 er blevet anvendt
i en syntetiseret radiosender med en frekvens i sterrelses-
orden 900 MHz. Dette blev gennemfert ved at multiplicere
udgangssignalet fra VCO 74 med 6. Referencefrekvensen pa
terminal 10 var 14,4 MHz, og frekvensen pa dataene pa ter-
minal 18 var tilnarmelsesvis 150 Hz. Det digitale signal
pa terminal 18 var pa et niveau pa nul volt for et binsrt
"0" og fem volt for et binart "1". Der vil blive henvist
til dette som signalet af den forste polaritet. Det mod-
satte, altsd nul volt for et binazrt "1" og fem volt for et
binzrt "O" er signalet af den anden polaritet. Dette er et
spergsmal om valg af udformning. Passende frekvenser i
kredsen er anfert i nedenstdende tabel, som opregner ele-
menterne i fig. 2 og frekvensen pa udgangen fra hvert. Med
henvisning til tabellen kan man se, at udgangsfrekvensen
fra den programmerbare deler 38 er 4,8 MHz for en divisor
péd 3 og 3,6 MHz for en divisor pd 4. I fravar af dataind-
gangssignal pa terminal 18 vil den programmerbare deler 38
blive indstillet til at dele med 3 og saledes producere et
udgangssignal pa 4,8 MHz. Nar en databit pa terminal 18
far den programmerbare deler 38 til at skifte til en anden
divisor, er resultatet, at der dannes nogle fa bits pd 3,6

' MHz, idet gennemsnitsvardien pa udgangssignalet reduceres

til et tal mindre end 4,8 MHz. Herved kan man sige, at den
programmerbare deler 38 subtraherer fra den nominelle fre-
kvens pa 4,8 MHz.

I det kredsleb, hvis vardier er reprasenteret i tabellen,
blev binare digits med en frekvens pa 150 Hz patrykt termi-
nalen 18. Udgangssignalet fra deleren 44 blev fort som det

ene indgangssignal til OG-portene 20 og 24.
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TABEL

Frekvenser pa udgangssignalerne fra elementer i fig. 2

Udgangssignal fra Frekvens
Terminal 10 14,4 MHz
Programmerbar deler 38
+ 3 4,8 MHz
+ 4 3,6 MHz
Deler 42 7,2 MHz
Deler 44 225 kHz
Terminal 18 150 Hz
OG-port 20 225 kHz
(pr. databit: 1500 impulser)
OG-port 24 225 kHz
(pr. databit: 1500 impulser)
Deler 28 27,47 Hz max.

(en impuls pr.

5,46 databits)

Deler 30 13,73 Hz max.
(en impuls pr. 10,92 databits)

Terminal 16 4,8 MHz b f

Referencedeler 64 2083,3 Hz * £°

nar DC
lyd eller data

Lavpasfilter 68
Summeringskredsleb 70

VCO 74 150 MHz nominel
Deler 80 2083,3 Hz * £
Som et resultat, ndr enten OG-port 20 eller 24 blev A&abnet
af en databit med et passende fortegn, var udgagssignalet

fra dem 1500 impulser pr. databit med det pagzldende for-
tegn. Sdledes frembringer udgangssignalet fra deleren 28
en korrigerende impuls pr. 5,46 databits med samme fortegn,
og deleren 30 frembringer en impuls pr. 10,92 databits med
det andet fortegn. Terminalen 16 afgiver et signal med en
nominel frekvens pd 4,8 MHz, varieret om denne vardi med en

sterrelse betegnet som f som reaktion pd narvaret af data
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af det ene eller andet fortegn. Referencedeleren 64 Dblev
her valgt til at frembringe en frekvens, som ville kontrol-
lere en syntesizer, som frembringer en frekvens, som skulle
multipliceres med 6 med en bandbredde pad 25 kHz. Af denne
grund er udgangsfrekvensen fra referencedeler 64 1lig med
2083 1/3 Hz, en sjettedel af 25 kHz, plus eller minus en
divideret frekvensvariation f', som er indfert for at kor-
rigere for forandringer i gennemsnitsvardien 1 dataene.
Deleren 80 bringes af syntesizerens tilbagekoblingsvirkning
til at frembringe et udgangssignal af den samme frekvens.
Den heltallige divisor for deleren 80 forandres med én som
reaktion p& et signal fra terminal 79 for at skifte kanal i

senderen, som kontrolleres af syntesizeren i fig. 2.

I kredslebet, som blev bygget for at udeve den foreliggende
opfindelse, var det hensigtsmassigt at anvende den program-
merbare deler 38 i fig. 2 som impulssubtraktoren i fig. 1
og kombinationen af flip-flop 58 og 62 og EO-porten i fig.
2 som impulsaddereren 14 i fig. 1. Dette er et spergsmél
om udnyttelse af kredslebet, idet en 3/4 programmerbar de-
ler er operabel ved relativt heje frekvenser og giver som
udgangssignal et impulstog med en frekvens, som er lavere
end indgangssignalet. Det ville imidlertid vare lige sa
effektivt at vende rakkefelgen af impulssubtraktoren 12 og

impulsaddereren 14 i fig. 1, sdledes at indgangssigalet pa

" terminal 10 forst blev esget i frekvens og derefter mind-

sket. Dette kunne gores ganske enkelt ved at erstatte ele-
menterne til impulssubtraktoren 12 i fig. 2'med dem til im-
pulsaddereren 14 i fig. 2, sdledes at terminalen 10 blev
forbundet direkte som en indgang til D-terminalen pa D-
flip-flop 58, og udgangen fra EO-port 60 blev anvendt som
indgang til den programmerbare deler 38. Ligeledes Kkunne

" impulssubtraktionen og impulsadditionen vere udfert ved at

koble to programmerbare delere i kaskade. Den forste kunne
forbindes som den programmerbare deler 38 i fig. 2, sdledes
at den normale mdde var en division med 3, og frekvensju-

steringen blev udfert ved at dividere med 4. Dette resul-
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terer i en subtraktor. Hvis denne blev kaskadekoblet med
en programmerbar deler, som var indstillet normalt pa at
dele med 4, men kunne trigges som i fig. 2 til at dele med
3, ville den programmerbare deler omfatte en adderer. En
sddan kaskadekobling af delere placeret mellem terminalerne
10 og 16 i fig. 1 og 2 ville frembringe et udgangsimpulstog
med en frekvens p& 1/12 af indgangsfrekvensen, justerbar op
eller ned som reaktion p& forandringer i gennemsnitsvardien

af dataindgangssignalet.
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Patentkraw

~ 1. Variabel referencefrekvensgenerator styret af digitale

data bestdende af et kontinuerligt tog af lige signifikante

- bits, hvilken generator omfatter en kilde (10) for impulser

med en fast frekvens, og kredsleb (12,14,20,22,24,28,30),
der pétrykkes disse impulser og frembringer udgangsimpul-
ser, hvis frekvens zndres selektivt i overensstemmelse med
et forudbestemt antal af bits i navnte datasignal med samme
polaritet, hvilke kredsleb omfatter en impulsadderer (14),
der adderer yderligere impulser, sdledes at udgangsimpul-
sernes navnte frekvens andres i en ferste forudbestemt ret-

ning i overensstemmelse med et forudbestemt antal af bits i

_ de digitale data med en ferste polaritet, og en impulssub-

traktor (12), der subtraherer impulser, sadledes at udgangs-

impulsernes navnte frekvens @ndres i en anden forudbestemt

retning, der er modsat den ferste forudbestemte retning, 1
overensstemmelse med et forudbestemt antal af bits i de di-

gitale data med en anden polaritet, kendetegnet

- ved, at impulsaddereren (14) er tilordnet en ferste deler

(30), som reagerer pa et forudbestemt antal af bits med den
forste polaritet i de digitale data og styrer hastigheden,
hvormed yderligere impulser adderes til de navnte udgangs-
impulser, og at impulssubtraktoren (12) er tilordnet en an-
den deler (28), som reagerer pa et forudbestemt antal bits
med den anden polaritet i de digitale data og styrer ha-
stigheden, hvormed impulser subtraheres fra de navnte ud-

gangsimpulser.

2. Frekvensgenerator ifelge krav 1 og beregnet til brug i
en frekvenssyntesizer, der moduleres af et digitalt signal

med fra nul afvigende middelverdi og bestdende af et tog af

" lige signifikante bits, k end e tegnet ved at om-

" fatte kredsleb (12,14,20,22,24,28,30) til at variere ud-

gangsimpulsernes impulshastighed i overensstemmelse med et
forudbestemt antal af bits i det digitale signal af samme

polaritet, sdledes at navnte forudbestemte antal af bit i
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nzvnte digitale signal af modsatte polaritet modulerer fre-

kvenssyntesizeren ligeligt.

3. Frekvensgenerator ifelge krav 2, kendetegnet
ved, at navnte kredsleb (12,14,20,22,24,28,30) varierer im-
pulshastigheden pa en sadan made, at en bit af ferste pola-
ritet i det digitale signal og en anden bit af modsatte po-
laritet i det digitale signal hver medferer andring af syn-

tesizerens frekvens i lige stor udstrzkning.
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