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(54) Bezeichnung : AERODYNAMISCHE ABDECKKAPPE FUR DEN EINSATZ AN ZWEIRADERN

Fig. 4

(57) Abstract: The invention relates to an accessory (1) for bicycles and to a wheel for a bicycle having such accessories. The
wheel comprises a hub (6), a rim (3) and separate spokes (7) which connect the hub and the rim. The regions of the spoke nipples
(4) projecting radially inwards out of the rim are covered by covers (2). The cover is of compact and aerodynamic design. To this
end the length in the circumferential direction is greater than the width.

(57) Zusammenfassung: Anbauteil (1) fiir Zweirdder und Rad fiir ein Zweirad mit solchen Anbauteilen. Das Rad umfasst eine
Nabe (6), eine Felge (3) sowie die Nabe und die Felge verbindende separate

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Speichen (7). Dabei sind die aus der Felge radial nach innen iiberstehenden Bereiche der Speichennippel (4) von Abdeckkappen
(2) abgedeckt. Die Abdeckkappe ist klein-bauend und aerodynamisch ausgebildet. Dazu ist die Lange in Umfangsrichtung gréfler
als die Breite.
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Aerodynamische Abdeckkappe fiir den Einsatz an Zweiradern

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Anbauteil fir den Ein-
satz an einem Zweirad, sowie ein Rad fur ein Zweirad mit sol-
chen Anbauteilen. Insbesondere betrifft die Erfindung auch ein
Fahrrad, welches auch elektrounterstiitzt oder durch einen
anderen Motor unterstitzt sein kann. Auch der Antrieb oder die

Unterstitzung durch andere Motoren ist mdéglich.

An moderne Zweirader im Allgemeinen und an Fahrrader im Spezi-
ellen, egal ob in der Freizeit- oder Profibranche, werden
heutzutage sehr hohe Anspriche gestellt. Ein wesentlicher
Aspekt ist dabei, dass die Fortbewegung auf einem Fahrrad mdég-
lichst effektiv sein soll. Dies ist insbesondere im Profibe-
reich der Fall, da sich hier schon kleinste Vorteile deutlich

auf das Wettkampfergebnis auswirken kdnnen.

Dabei spielen zum Beispiel das Gewicht des Fahrrades und aller
Anbauteile, die Laufleichtigkeit und insbesondere auch die
Aerodynamik die gro6Bte Rolle. Gerade im Rennsport fuhren auch
minimale Gewichtsersparnisse oder Verbesserungen in der Aero-
dynamik zu deutlichen Wettbewerbsvorteilen. Diese Bereiche
greifen unmittelbar ineinander, wodurch Weiterentwicklungen

auf diesen Gebieten besonders interessant sind.

Weiterhin spielen Vorteile in der Aerodynamik heutzutage unter
anderem aber auch eine grofe Rolle bei Fahrridern mit einem
Hilfsmotor. Solche Zweirader mit einem unterstiitzenden Motor

werden nicht nur bei alteren Menschen, sondern insbesondere

BESTATIGUNGSKOPIE
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auch bei Langstreckenfahrern und fir den Einsatz in bergigen
Regionen immer beliebter. Auch Berufspendler verwenden solche
Rader zunehmend. In diesem Zusammenhang fuhrt eine bessere
Aerodynamik zu einer weiteren Reichweite des Zweirades und

somit zu einer erhdhten Lebensdauer der Batterie.

Im Bereich der Aerodynamik spielen Luftverwirbelungen an ver-
schiedensten Stellen eine Rolle. Zum Beispiel verwenden Rad-
rennfahrer spezielle eng anliegende Kleidung und nehmen unter
Verwendung spezieller Lenker eine aerodynamische Sitzposition
auf dem Fahrrad ein. Dadurch verringern sie ihren Luftwider-

stand, um eine bessere Leistung zu erzielen.

Auch Luftverwirbelungen am Fahrrad selbst, gilt es mdglichst
zu vermeiden oder zu minimieren. Ein Problem dabei stellen

unter anderem auch die Rader dar.

Ein klassisches Rad flUr Fahrradder besteht aus einer zentralen
Nabe, an der auf beiden Seiten Befestigungsstellen fir Spei-
chen angebracht sind. Die Speichen sind in Ldécher in diesen
Befestigungsstellen eingehakt und auf der anderen Seite an
sogenannten Speichennippeln, die durch bzw. in die Felge
gesteckt sind, befestigt. Die dem Speichennippel zugewandte
Seite der Speiche hat ein Gewinde, das in ein Innengewinde des
Speichennippels eingeschraubt wird. Uber dieses System kann
die Speichenspannung variiert werden und das Rad somit optimal

eingestellt werden.

Fir die Einstellung der Speichenspannung sind verschiedene
Varianten bekannt geworden. Zum Beispiel ist es mdglich, den
Speichennippel, der bis zu 10 oder 20 mm lang ist und einen
Durchmesser von ca. 3 mm bis 8 mm aufweist, ein Stlick aus der
Felge radial nach innen Uberstehen zu lassen. Der Uberstehende
Bereich weist mehrere flache Seiten auf. Dadurch kann man sehr
einfach mit einem speziellen Werkzeug die Speichenspannung von

aufen einstellen. Nachteilig hierbei ist jedoch, dass die
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Uberstehenden Bereiche der Speichennippel unerwinschte Effekte
in der Aerodynamik bringen, da Luftverwirbelungen an den fla-
chen Seiten der Speichennippel entstehen. Dabei bewegen sich
die freiliegenden Bereiche der Speichennippel oben am Rad etwa
in zweifacher Geschwindigkeit des Fahrrades, wodurch der dort
wirkende Luftwiderstand effektiv vervierfacht wird, was nach-

teilig ist.

Aus der EP 0 808 728 Bl ist eine Vorrichtung mit zwei Abdeck-
ringen bekannt geworden. Die zweli speziell geformten Abdeck-
ringe decken den gesamten Innenradius der Felge und die Spei-
chennippel des konventionellen Speichenrades in ihrer Mitte
ab. Nachteilig bei dieser Art von Abdeckung ist allerdings,
dass die groflen Formteile das Gesamtgewicht des Rades erheb-
lich erhdhen und dass sie nicht fur jede Felge verwendbar
sind, da sie jeweils speziell flir einen bestimmten Felgenin-
nenradius und fOr den entsprechenden Speichenabstand angefer-
tigt werden missen. Dadurch wird diese L&sung nicht nur

schwer, sondern auch teuer.

Eine andere Moglichkeit zur Montage der Speichen an den Spei-
chennippeln ist besonders flir moderne Rader aus faserverstark-
ten Kunststoffen bekannt. Auch hierbei werden die extrem din-
nen Speichen in Speichennippel eingeschraubt und tGber ein Dre-
hen des Speichennippels gespannt oder geldst. Allerdings lie-
gen die Speichennippel bei dieser Variante oft komplett in der
Hohlkammerfelge. Vorteilhaft hierbei ist eine wesentlich ver-
besserte Aerodynamik, da keine unerwinschten Luftverwirbelun-

gen an den Speichennippeln entstehen kdnnen.

Besonders nachteilig bei dieser Art der Befestigung ist aller-
dings das extrem umstandliche Spannen des Rades. Um die Spei-
chenspannung nachzustellen, muss man gegebenenfalls den Man-
tel, den Schlauch und das Felgenband von der Felge entfernen,
um von innen mit zum Beispiel einem Schraubenzieher die Span-

nung der Speichen zu veradndern. Ist das Rad fertig einge-
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stellt, missen alle Teile wieder montiert werden. Dies ist
sehr aufwandig und kostet viel Zeit. Bei geklebten Schlauch-

reifen ist der Aufwand noch gréfer.

Die DE 8 912 607 beschreibt aerodynamische Speichenabdeckun-
gen, die den Luftwiderstand der Speichen im radial aufieren
Bereich verringern sollen. Dazu werden stromlinienfdrmige Kor-
per auf die Speichen gesteckt. Nachteilig bei dieser Art der
Abdeckung ist die groffe Bauart, die sich negativ auf das
Gesamtgewicht auswirkt. Weiterhin sind solche Abdeckungen sehr
seitenwindanfallig und kd&énnen sich bei Seitenwind verdrehen.
Einfacher und zuverlassiger ist die Verwendung von Messerspei-

chen.

Es sind weiter aerodynamische Rader aus Faserverbundwerkstoff
bekannt geworden, die zum Beispiel als Dreispeichenrad eintei-
lig gefertigt werden. Nachteilig bei dieser Bauart ist aller-
dings, dass solche Rader in Handarbeit gefertigt werden mis-
sen, wodurch sie sehr teuer sind. Zudem sind Dreispeichenrader
seitenwindanfdllig und die Speichenspannung kann durch die

einteilige Fertigung nicht nachjustiert werden.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, den Auf-
bau eines aerodynamischen Rades zu ermdglichen, bei dem die

Speichen leicht gespannt werden kénnen.

Diese Aufgabe wird geldst durch ein Anbauteil flir Zweirader
mit den Merkmalen des Anspruchs 1 und ein Rad mit den Merkma-
len des Anspruchs 14. Bevorzugte Weiterbildungen der Erfindung
sind Gegenstand der Unteranspriiche. Weitere Vorteile und Merk-

male der Erfindung ergeben sich aus den Ausfihrungsbeispielen.

Das erfindungsgemafie Anbauteil flir Zweiridder umfasst wenigs-
tens eine Abdeckkappe und eignet sich besonders fir den Ein-
satz an Fahrradern oder dergleichen. Die Abdeckkappe ist daflr

vorgesehen und bestimmt ist, den aus einer Felge radial nach
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innen Gberstehenden Teil eines Speichennippels abzudecken. Die
Abdeckkappe ist klein-bauend und aerodynamisch ausgebildet.
Dazu ist die Lange der Abdeckkappe in Umfangsrichtung gréRer
als die Breite der Abdeckkappe, wodurch eine strdémungsgunstige

Form erzielt wird.

Das erfindungsgemaffe Anbauteil hat viele Vorteile. Ein erheb-
licher Vorteil ist, dass die Abdeckkappe den aus einer Felge
radial nach innen Uberstehenden Teil eines Speichennippels so
verblendet, dass Luftverwirbelungen in diesem Bereich stark
minimiert werden. Durch das Umgeben bzw. Verkleiden des her-
ausragenden Teils des Speichennippels mit einer erfindungsge-
maRen Abdeckkappe wird eine wesentlich bessere Aerodynamik
erreicht. Ein besonderer Vorteil fir die Aerodynamik wird
dabei durch die klein-bauende Ausgestaltung der Abdeckkappe
erreicht. Diese ist insbesondere so vorgesehen, dass sie den
Speichennippel zwar komplett verdeckt, aber auch nur unwesent-
lich grdéBer bzw. hdher als der Speichennippel ist. Dadurch die
klein-bauende Ausfihrung kann auch das Gewicht der Abdeckkap-

pen mdglichst gering gehalten werden.

Um eine ausreichende Stabilitdt des Anbauteils zu
gewadhrleisten, ohne das Gewicht des Fahrrades unndtig zu
erhdhen, besteht die Abdeckkappe vorzugsweise aus Kunststoff,

insbesondere aus einem faserverstarkten Kunststoff.

In bevorzugten Ausgestaltungen ist die laterale Form, also die
Seitenansicht der Abdeckkappe im Wesentlichen dreieckig. Dabei
ist besonders eine dornfdrmige Ausgestaltung bevorzugt, die
auch durch die Form eines Haifischzahnes definiert werden kann.
Dabei fihrt die Abdeckkappe insbesondere die Form der Felge
stetig fort.

Um ein besonders gutes Resultat bezliglich der Aerodynamik zu
erzielen, weist die Basis der Abdeckkappe, also die an der
Felge anliegende bzw. auf der Felge aufliegende Seite,

vorteilhafterweise eine zumindest leicht konvexe Form auf,



WO 2011/124342 PCT/EP2011/001562
6

wodurch sie an die Krimmung der Felge angepasst ist. Dadurch
kann es nicht zu Luftverwirbelungen zwischen Felge und

Abdeckkappe kommen.

Besonders bevorzugt ist die Gréfe der Abdeckkappe natlrlich so
klein wie mdglich. Dadurch werden das Gewicht und der
Luftwiderstand minimiert. Dabei ist eine Breite der lateralen
Basis bzw. der Basis in seitlicher Sicht sowie eine Hbhe der
Abdeckkappe zwischen etwa 8 mm und 35 mm, insbesondere zwischen
etwa 10 mm und 25 mm vorteilhaft. Die Abdeckkappe kann aber
auch in jedem anderen denkbaren und sinnvollen Ausmafl gefertigt

sein.

In weiteren bevorzugten Ausgestaltungen ist Lange der
Abdeckkappe im montierten Zustand in Umfangsrichtung gréfer als
die Hbhe der Abdeckkappe in radialer Richtung. So kann die
Abdeckkappe zum Beispiel optimal in den Innenradius der Felge
eingepasst werden. Die HOhe der Abdeckkappe kann dabei sehr

gering gehalten werden.

Weiterhin ist es vorteilhaft, dass die HOhe der Abdeckkappe
kleiner als die doppelte HOhe des Speichennippels ist. Auch
dadurch kann eine aerodynamisch besonders vorteilhafte

Proportion der Abdeckkappe erreicht werden.

Die erfindungsgemdfle Abdeckkappe dient der verbesserten
Aerodynamik. Daher ist es natirlich besonders bevorzugt, dass
die Abdeckkappe besonders schmal und strdémungsideal geformt
ist. Bevorzugt ist sie daher aus frontaler Sicht insbesondere

sehr aerodynamisch geformt ist.

Im Querschnitt quer zur Speiche ist die erfindungsgemafe
Abdeckkappe vorzugsweise etwa elliptisch, tropfenfdrmig oder

karoférmig geformt.

Um die Abdeckkappe an der Speiche und/oder dem Speichennippel
zu befestigen, ist eine Offnung durch die Abdeckkappe

vorgesehen. Diese kann vorteilhafterweise an den Durchmesser
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der Speiche und/oder des Speichennippels angepasst sein.
Denkbar und méglich ist allerdings in anderen bevorzugten
Ausgestaltungen eine flexibel gestaltetet Offnung, die ein
Anbringen an Speichen und Speichennippeln mit unterschiedlichen

Durchmessern ermdglicht.

Um zusatzliche Befestigungsmittel zu vermeiden und die
Abdeckkappe mobil zu befestigen, ist besonders bevorzugt die
Toleranz zwischen der Offnung der Abdeckkappe und dem
Speichendurchmesser bzw. Durchmesser des herausragenden

Teils des Speichennippels sehr gering gehalten. Dabei ist je
nach bevorzugter Ausgestaltung eine Differenz zwischen den
Durchmessern von 0,0-0,1 mm vorgesehen. Dadurch kann die
Abdeckkappe zwar auf dem Speichennippel durch Reibhaftung
befestigt werden, sie wird aber nicht fest mit diesem
verbunden. Es sind aber auch gréffere Toleranzen méglich. Auch
kleinere Toleranzen sind méglich, wenn der Speichennippel z.B.
aus einem dehnbaren Material gefertigt wird. Durch diese Art
der Befestigung kann die Abdeckkappe zum Nachjustieren der
Speichenspannung leicht von dem Einstellbereich des
Speichennippels entlang der Speiche verschoben werden und

diesen dadurch freigeben.

Um eine leichte Montage bzw. auch ein sehr einfaches Nachristen
der erfindungsgemdfien Abdeckkappe zu gewdhrleisten, ist die
Abdeckkappe bevorzugterweise nicht einstickig hergestellt,
sondern besteht aus wenigstens zwei Teilen. Dadurch kénnen die
wenigstens beiden Teile auch bei vollstidndig montiertem Rad auf
die Speiche aufgebracht werden. Dazu sind die Teile der
Abdeckkappe bevorzugt so gefertigt, dass sie zusammen geklebt
oder zusammen geklickt werden kdénnen. Auch andere Methoden des

Zusammenbringens sind denkbar und mdéglich.

Um ein Abziehen der Abdeckkappe zum Nachjustieren der
Speichenspannung zu vermeiden, kann in bevorzugten
Ausgestaltungen das Werkzeug zum Spannen der Speichen in die

Abdeckkappe integriert sein. Dabei ware es beispielsweise
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mdéglich, dass die Offnung der Abdeckkappe auf der Seite des
Nippels der genaue Stempel des Einstellbereichs des
Speichennippels ist. Dadurch kénnte man durch Drehen der
Abdeckkappe die Speichenspannung erhdhen oder auch ldsen.

Naturlich sind aber auch andere Ausgestaltungen denkbar.

Es ist auch bevorzugt, dass die Abdeckkappe wenigstens

teilweise aus einem reflektierenden Material besteht. Dazu kann
diese zum Beispiel aus einem reflektierenden Material gefertigt
sein, es kénnen aber auch ein reflektierender Uberzug oder eine

reflektierende Lackierung sinnvoll eingesetzt werden.

Ein erfindungsgemdfles Rad flir ein Zweirad, insbesondere fir
Fahrrader, umfasst eine Nabe, eine Felge und die Nabe und die
Felge verbindende separate Speichen. Die Speichen sind mit die
Felge durchsetzenden Speichennippeln verbunden. Dabei sind die
aus der der Felge radial nach innen lUberstehenden Bereiche der
Speichennippel abgedeckt. Dadurch wird die Aerodynamik des
Rades stark verbessert. Zur Abdeckung eignen sich insbesondere

Abdeckkappen, wie sie zuvor beschrieben wurden.

In bevorzugten Ausgestaltungen kénnen die Speichen des Rades
als Messerspeichen mit einem abgeplatteten Speichenkdrper
ausgebildet sein. Auch dadurch kann die Aerodynamik weiter

verbessert werden.

Weitere vorteilhafte Merkmale und Ausgestaltungen der
Erfindung ergeben sich aus dem nachfolgenden
Ausfihrungsbeispiel, welches nun mit Bezug auf die

beiliegenden Figuren beschrieben wird.

Darin zeigen:

Fig 1 eine schematische Seitenansicht von einem erfindungsge-

mafen Rad;
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Fig 2 eine schematische Detailansicht von einem Speichen-

nippel mit abgezogener Abdeckkappe im Querschnitt;

Fig 3 eine Ansicht wie in Figur 2 mit aufgesteckter Abdeck-

kappe;

Fig 4 eine schematische Detailansicht eines abgedeckten Spei-

chennippels in seitlicher Draufsicht;

Fig S eine schematische Draufsicht auf eine erfindungsgemiafe
Abdeckkappe;

Fig 6 eine schematische Seitenansicht einer erfindungsgeméfen

Abdeckkappen;

Fig 7 einen schematischen Querschnitt durch eine Felge mit
einer Speiche, einem Speichennippel und einer Abdeck-

kappe; und

Fig 8 eine schematische Ansicht einer Speiche mit einer

erfindungsgemafien Abdeckkappe bei der Montage.

Figur 1 zeigt ein erfindungsgemdfies Rad 5 fur ein Fahrrad.
Dabei besteht dieses Rad 5 aus einer zentralen Nabe 6, an
deren beiden Enden Flansche 12 zur Befestigung von Speichen 7
angebracht sind. Die Speichen 7 werden in daflir vorgesehene
Lécher 13 in die Flansche 12 eingehakt. Auf der anderen Seite
werden die Speichen 7 in einen Speichennippel 4 (siehe z.B.
Figur 2) eingeschraubt, der durch die Felge 3 hindurch
gesteckt ist. Daflr weist die Speiche auf der dem Speichennip-
pel zugewandten Seite ein Gewinde auf, das in ein Innengewinde

im Speichennippel 4 eingeschraubt wird.

Der Speichennippel 4 ragt radial nach innen aus der Felge 3
heraus und wird in Figur 1 durch eine erfindungsgemdRe Abdeck-

kappe 2 Uberdeckt. Durch das Verblenden des aus der Felge 3
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ragenden Speichennippels 4 wird die Aerodynamik verbessert, da
an dem aus der Felge ragenden Speichennippel selbst keine
Luftverwirbelungen entstehen kénnen und die Luftverwirbelungen
an der Abdeckkappe deutlich reduziert werden. Durch die

Abdeckkappen entsteht die Optik eines , gezdhnten“ Rades.

Figur 2 zeigt einen Schnitt durch den Bereich einer Felge 3,
durch den ein Speichennippel 4 hindurch gesteckt ist. Dabei
weist der Speichennippel einen in der Felge 3 liegenden
Bereich 11 und einen radial nach innen aus der Felge 3 her-
austretenden Bereich 9 auf. In den auRen liegenden Bereich 9

des Speichennippels 4 ist die Speiche 7 eingeschraubt.

Zum Montieren der Speiche 7 kann der Schraubkopf 14 des Spei-
chennippels 4 verwendet werden. Sobald das Felgenband, der
Schlauch und der Mantel des Rades 5 jedoch montiert sind, ist
dieser Schraubkopf nicht mehr zugdnglich. Ein Nachspannen der
Speichen 7 ist jetzt aber immer noch jederzeit mittels des
Einstellbereiches 10 des Speichennippels mdglich. Dieser
Bereich 10 weist flache Seiten auf, an die ein spezielles
Werkzeug angreifen kann, wodurch ein Spannen oder L&sen der

Speiche 7 mdéglich wird.

In der Figur 2 ist die erfindungsgemdfle Abdeckkappe 2 zwar
schon auf die Speiche 7 aufgesteckt, jedoch noch nicht uUber
den aus der Felge 3 ragenden Bereich 9 des Speichennippels 4

geschoben.

Eine erfindungsgemdfie Anbringung der Abdeckkappe 2 ist in dem
Ausfihrungsbeispiel in Figur 3 dargestellt. Hierbei liegt die
Abdeckkappe direkt an der Felge an und verkleidet den auflen
liegenden Teil 9 des Speichennippels komplett. Dadurch wird

eine wesentlich bessere Aerodynamik erreicht.

Eine andere Ansicht einer bevorzugten Ausgestaltung ist in

Figur 4 dargestellt. Auch hier sieht man eine erfindungsgemife
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Abdeckkappe 2, die den aus der Felge 3 heraustretenden Bereich

9 eines Speichennippels 4 bedeckt.

Figur 5 zeigt eine schematische Draufsicht auf eine erfin-
dungsgemdfRe Abdeckkappe 2. Hierbei ist auch die Offnung 8
gezeigt, durch die die Speiche gesteckt ist und die auf den
aus der Felge 3 heraustretenden Bereich 9 des Speichennippels
4 aufgesteckt ist und diesen abdeckt. Dabei kann diese Offnung
8 auch flexibel ausgebildet sein, sodass eine Montage auch an
verschiedenen Speichen- und Speichennippelstarken mdéglich

wird.

Die Abdeckkappe ist aus Grinden der Aerodynamik klein-bauend
vorgesehen. Dabei ist es bevorzugt, dass die Lange a der
Abdeckkappe 2 in Umfangsrichtung gréfRer als die Breite b der
Abdeckkappe 2 ist.

In anderen Ausgestaltungen kann diese Offnung 8 auch Uber die
HOhe der Abdeckkappe 8 unterschiedliche Durchmesser aufweisen.
Es ist denkbar, dass im basalen Bereich ein Durchmesser |
gewahlt wird, der optimal auf den auRen liegenden Bereich 9
des Speichennippels 4 aufgesteckt werden kann. Der radial wei-
ter innen liegende Bereich der Abdeckkappe 2 kénnte wiederum

an den Durchmesser der Speiche 7 angepasst sein.

Bei allen Ausgestaltungen ist jedoch bevorzugt, dass der
Durchmesser der Offnung 8 hdchstens bis 0,1mm oder eventuell
sogar gar nicht groéfer als der Durchmesser des auflen liegenden
Bereiches 9 des Speichennippels 4 oder der Speiche 7 ist.
Dadurch ist es zwar mdglich, die Abdeckkappe 2 wieder von dem
Speichennippel abzuziehen, jedoch h&lt die Abdeckkappe auf dem
Speichennippel 4 durch Reibhaftung. Durch die mobile Anordnung
der Abdeckkappe 2 kann der Einstellbereich 10 des Speichennip-
pels 4 je nach Bedarf freigelegt werden, wodurch ein einfaches

und schnelles Nachspannen der Speichen 7 mdglich wird.
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In Figur 6 ist die schematische Seitenansicht einer erfin-
dungsgemaflen Abdeckkappe 2 dargestellt. Im oberen Bereich der
Abdeckkappe erkennt man die Offnung 8 fir eine Speiche 7.
Diese ist dornfdérmig oder einem Haifischzahn &hnlich ausgebil-
det. In dem hier gezeigten Ausfihrungsbeispiel sind die HOhe c
und die Breite a der Abdeckkappe ungefadhr gleich. In anderen
Ausgestaltungen kann es aber von Vorteil sein, dass die

Abdeckkappe eine grdflere Breite a als Hbhe ¢ aufweist.

Eine weitere schematische Ansicht einer erfindungsgemafien
Abdeckkappe ist in Figur 7 dargestellt. Dabei ist ein Schnitt
durch eine Felge 3 im Bereich einer Speiche 7 zu sehen. Uber
den in der Felge 3 liegenden Bereich 11 des Speichennippels

kénnen die Speichen 7 bei der Montage leicht gespannt werden.

Man sieht besonders gut die klein-bauende und sehr schlanke
Ausfihrung der Abdeckkappe 2, wodurch eine sehr gute Aerodyna-

mik erreicht wird.

In Figur 8 ist die Montage einer erfindungsgemdfen Abdeckkappe
2 an einem Speichennippel 4 gezeigt. Dabei ist die Abdeckkappe
zweiteilig ausgefihrt und besteht in diesem Beispiel aus zwei
gleichen Halften 15, die Uber zwei Verbinder 19 miteinander
verbunden sind. Natlrlich sind solche Verbinder nicht zwingend

notwendig, koénnen allerdings die Montage erleichtern.

In die linke Halfte 15 ist ein Speichennippel 4 mit einer
Speiche 7 in die entsprechenden Aufnahmen 17, 18 eingelegt.
Die rechte Halfte 15 der Abdeckkappe 2 muss nun nur noch Uber
die linke Halfte 15 geklappt werden und mittels des Befesti-
gungsmechanismus 16 verrastet werden. Natlrlich sind auch
andere Befestigungsarten mdéglich. Die beiden Halften kdénnten

auch geklebt, verpresst oder anders verbunden werden.

Insbesondere in denkbaren vorteilhaften Ausgestaltungen, in

denen das Werkzeug zum Spannen direkt in die Abdeckkappe 2
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integriert ist, ist ein besonders einfaches und schnelles Ein-

stellen der Speichenspannung mdglich.
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Bezugszeichenliste:

Anbauteil
Abdeckkappe
Felge
Speichennippel
Rad

Nabe

Speiche

0 N 60 Ok W N

Of fnung

9 aus der Felge ragender Teil eines Speichennippels
10 Einstellbereich

11 in der Felge liegender Teil eines Speichennippels
12 Flansch

13 Loch

14 Schraubkopf

15 Halfte einer Abdeckkappe

16 Befestigungsmechanismus

17 Aufnahme far Speiche

18 Aufnahme fir Speichennippel

19 Verbinder

a Lange in Umfangsrichtung

b Breite

c Héhe in radialer Richtung
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Anspriiche:

1. Anbauteil (1) fur Zweirader, insbesondere Fahrrader,
umfassend wenigstens eine Abdeckkappe (2), welche daflur
vorgesehen und bestimmt ist, den aus einer Felge (3)
radial nach innen Uberstehenden Teil eines Speichennippels
(4) abzudecken, dadurch gekennzeichnet,

dass die Abdeckkappe (2) klein-bauend und aerodynamisch
ausgebildet ist und dass die Lange (a) in Umfangsrichtung

grdéfer als die Breite (b) ist.

2. Anbauteil (1) nach Anspruch 1, wobei die Abdeckkappe
(2) aus Kunststoff, insbesondere aus einem

faserverstarkten Kunststoff, besteht.

3. Anbauteil (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche,
wobei die Form der Abdeckkappe (2) in einer seitlichen
Ansicht im Wesentlichen dreieckig, insbesondere dornfdrmig,

ausgepragt ist.

4, Anbauteil (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
wobei die an der Felge (3) aufliegende Seite der

Abdeckkappe (2) an die Felgenkrimmung angepasst ist.

5. Anbauteil (1) nach einem der vorhergehenden Ansprliche,
wobei die Breite der lateralen Basis und die Hbhe der

Abdeckkappe (2) zwischen 10 und 30 mm liegen.

6. Anbauteil (1) nach einem der vorhergehenden Ansprtuche,
wobei die Lange (a) der Abdeckkappe (2) in Umfangsrichtung

grdfer ist als die Hbhe (c) in radialer Richtung.

7. Anbauteil (1) nach einem der vorhergehenden Ansprlche,
wobei die Hohe (c) der Abdeckkappe (2) kleiner als die
doppelte Héhe des Speichennippels (4) ist.
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8. Anbauteil (1) nach einem der vorhergehenden Anspruiche,
wobei die Abdeckkappe (2) aus frontaler Sicht aerodynamisch
geformt ist und/oder wobei die Abdeckkappe (2) im
Querschnitt quer zur Speiche etwas elliptisch,

tropfenfdérmig oder karofdrmig geformt ist.

9. Anbauteil (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei die Abdeckkappe (2) im zentralen Bereich eine Offnung
(8) aufweist, die an den Durchmesser der Speiche (7)
und/oder den herausragenden Teil des Speichennippels (4)
angepasst ist und insbesondere flexibel flir verschiedene

Durchmesser ausgestaltet ist.

10. Anbauteil (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche,
wobei eine Toleranz zwischen Offnung (8) und
Speichendurchmesser bzw. Durchmesser des herausragenden
Teils des Speichennippels von 0 mm bis 0,1 mm vorgesehen

ist.

11. Anbauteil (1) nach einem der vorhergehenden Anspriuche,
wobel die Abdeckkappe (2) wenigstens zweiteilig gestaltet
ist und die einzelnen Teile zusammen geklebt oder zusammen

geklickt werden.

12. Anbauteil (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche,
wobei ein Werkzeug zum Spannen der Felge (7) in die

Abdeckkappe (2) integriert vorgesehen ist.

13. Anbauteil (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche,
wobei die Abdeckkappe (2) wenigstens teilweise aus einem

reflektierenden Material besteht.

14. Rad (5) fir ein Zweirad, insbesondere ein Fahrrad, mit
einer Nabe (6), einer Felge (3) und die Nabe (6) und die
Felge (3) verbindende separate Speichen (7), dadurch
gekennzeichnet, dass die aus der der Felge (3) radial nach

innen Uberstehenden Bereiche der Speichennippel (4) von
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Abdeckkappen (2) nach wenigstens einem der Anspriiche 1-13

abgedeckt sind.

15. Rad (5) nach Anspruch 14, wobei die Speichen als
Messerspeichen mit einem abgeplatteten Speichenkdrper

ausgebildet sind.
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Fig. 7

Fig. 8
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