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(54) Feuille de papier absorbant crépée et gaufrée, cylindre de gaufrage d’une telle feuille et

procédé de gaufrage

(57)  L'invention concerne une feuille gaufrée (10)
composée d'au moins un premier et un deuxieme plis
(12,14) d'ouate de cellulose crépée du type dont au
moins un premier pli (12) comporte un premier motif (16)
de gaufrage constitué d'une premiére série de premie-
res protubérances (18) qui forment notamment des pre-
miers alignements et dont les sommets (32) sont liés a
la face interne (24) du deuxiéme pli (14) en vis-a-vis,
caractérisée en ce que ces deux plis (12,14) comportent
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chacun un deuxiéme motif (36) de gaufrage constitué
d'une deuxieme série de deuxiemes protubérances
(38,40), et en ce que des sommets (42,44) des deuxie-
mes protubérances (38,40) d'un pli (12,14) s'étendent
en vis-a-vis et a proximité de sommets (44,42) des
deuxiémes protubérances (40,38) de l'autre pli (14,12).

L'invention concerne aussi une paire de cylindres
graveés (26) pour le gaufrage, ainsi qu'un procédé de fa-
brication d'une feuille gaufrée.
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Description

[0001] L'invention concerne une feuille de papier, no-
tamment une feuille de papier absorbant en ouate de
cellulose crépée, comportant un motif de gaufrage.
[0002] L'invention concerne en particulier une feuille
de papier, composée d'au moins un premier et un
deuxiéme plis d'ouate de cellulose crépée, destinée au
domaine de l'essuyage dans un usage ménager, do-
mestique ou industriel, c'est-a-dire susceptible d'étre
utilisée comme essuie-tout, chiffon etc.

[0003] Dansle domaine des papiers a usage sanitaire
ou domestique tels que le papier hygiénique ou I'essuie-
tout, il est connu de réaliser des feuilles de papier com-
posées de plusieurs plis de papier absorbant, par exem-
ple en ouate de cellulose crépée de grammage compris
entre 12 et 30 g/m2, munies de protubérances qui sont
obtenues par gaufrage.

[0004] En effet le gaufrage donne du bouffant a la
feuille et il induit une amélioration de I'absorption des
liquides, du toucher et de la douceur. On a cherché a
augmenter davantage la capacité d'absorption en
créant des feuilles multicouches obtenues en associant
au moins deux couches, aussi appelées plis, constitués
chacun d'au moins une desdites feuilles gaufrées.
[0005] On obtient ainsi une feuille multicouches qui
présente des caractéristiques mécaniques telles que la
résistance a la traction, ainsi qu'une capacité d'absorp-
tion déterminées.

[0006] Deux modes de gaufrage et assemblage des
plis sont couramment mis en oeuvre selon les caracté-
ristiques désirées du produit final.

[0007] Le premier est connu dans le domaine sous la
désignation "nested" ou a emboitement. Il consiste
d'abord a gaufrer chacun des plis séparément de ma-
niére a former en surface des protubérances générale-
ment sensiblement tronconiques ou en troncs de pyra-
mide. Ensuite on dépose de la colle sur le sommet des
protubérances de I'un des plis, et on dispose les plis de
fagon que les faces présentant les protubérances vien-
nent en vis a vis, les protubérances de I'un entre les pro-
tubérances de I'autre. On assemble enfin les plis de telle
sorte que les protubérances ayant été encollées vien-
nent s'emboiter entre les protubérances de l'autre pli.
Ainsi les deux plis sont liés par des points de colle entre
les sommets des protubérances d'un pli et des zones
non gaufrées entre les protubérances de l'autre pli. On
réalise une structure dont les vides ainsi ménagés sont
propres a assurer a la feuille une absorption améliorée.
En outre, les faces extérieures ont un toucher lisse et
moelleux en raison des zones en creux formées par le
dos des protubérances. Cette technique est illustrée par
le brevet US-A-3.867.225.

[0008] Le second mode d'assemblage est connu
dans le domaine sous la désignation "pointes/pointes".
Il se distingue du précédent par la disposition relative
des deux plis. Ceux-ci, aprés qu'ils ont été gaufrés sé-
parément, sont amenés I'un sur l'autre de fagon a faire
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coincider les sommets des protubérances, ou au moins
une partie de ces sommets. Les plis sont liés entre eux
par les sommets des protubérances, pointes contre
pointes. Cette technique estillustrée par le brevet US-A-
3.414.459.

[0009] Quand on considére les réalisations pratiques
de ces structures, qu'elles soient du type nested ou
pointes/pointes, les protubérances obtenues lors du
gaufrage sont le plus souvent réalisées de maniére a
étre réparties selon un motif dans lequel les protubéran-
ces sont généralement alignées selon une ou plusieurs
directions, de maniére uniforme. Un tel motif permet
d'obtenir une feuille homogéne quant a ses caractéris-
tigues mécaniques.

[0010] Cependant, de fagon a améliorer la satisfac-
tion de I'utilisateur, il est important d'augmenter la sou-
plesse de la feuille.

[0011] On peut définir la souplesse de la feuille com-
me étant sa capacité de se déformer de fagon réguliere
lorsqu'elle est posée dans la main d'un utilisateur, ses
doigts étant tendus dans le prolongement de sa paume
et que l'utilisateur replie ensuite ses doigts.

[0012] Une feuille de papier qui présente une sou-
plesse élevée va alors se déformer et se courber ou se
cambrer de fagon a rester sensiblement parallele a la
forme déterminée par l'intérieur de la paume de la main
de l'utilisateur.

[0013] Une feuille de papier qui présente une sou-
plesse faible va se plier selon une ou plusieurs lignes,
chaque portion de la feuille qui s'étend entre deux lignes
de pliage restant sensiblement plane.

[0014] Une feuille de papier qui présente une sou-
plesse élevée est plus agréable a utiliser.

[0015] De fagon générale, I'augmentation de la sou-
plesse de la feuille provoque notamment une diminution
de ses caractéristiques mécaniques.

[0016] L'invention a pour but de proposer une nouvel-
le conception de feuille de papier gaufrée qui permet
d'augmenter la souplesse de la feuille sans diminuer ses
caractéristiques mécaniques.

[0017] Dans ce but, l'invention propose une feuille
gaufrée composée d'au moins un premier et un deuxie-
me plis d'ouate de cellulose crépée de grammage com-
pris entre 12 et 30 g/m2 du type dont au moins un pre-
mier pli comporte un premier motif de gaufrage consti-
tué d'une premiere série de premiéres protubérances,
de forme générale tronconique en saillie sur la face in-
terne du premier pli, qui forment notamment des pre-
miers alignements et dont les sommets sont liés a la
face interne du deuxiéme pli en vis-a-vis, caractérisée
en ce que ces deux plis comportent chacun un deuxié-
me motif de gaufrage constitué d'une deuxiéme série
de deuxiémes protubérances en saillie sur la face inter-
ne du pli correspondant, et en ce que des sommets des
deuxiémes protubérances d'un pli s'étendent en vis-a-
vis et a proximité de sommets des deuxiémes protubé-
rances de l'autre pli.

[0018] Selon d'autres caractéristiques de l'invention :
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- des sommets des deuxiémes protubérances d'un
pli sont en contact avec des sommets des deuxié-
mes protubérances en vis-a-vis de I'autre pli ;

- lessommets en contact des deuxiémes protubéran-
ces ne sont pas liés ;

- les hauteurs des deuxiémes protubérances des
deux plis sont sensiblement égales ;

- chacun des deux plis comporte une premiére série
de premiéres protubérances, de forme générale
tronconique en saillie sur la face interne du pli, qui
forment des premiers alignements ;

- les protubérances alignées de la premiére série for-
ment des figures du type en boucle fermée ;

- chacun des deux plis comporte une premiére série
de premiéres protubérances, et des séries asso-
ciées des premieres protubérances de l'un et de
l'autre pli sont imbriquées entre les séries asso-
ciées des protubérances de l'autre des deux plis ;

- des deuxiémes protubérances sont a sommets
ponctuels;

- des deuxiémes protubérances sont a sommets li-
néaires.

[0019] L'invention propose aussi une paire de cylin-
dres gravés pour le gaufrage d'une feuille gaufrée selon
I'une quelconque des revendications précédentes dont
I'un au moins des cylindres comprend une premiére sé-
rie de premiers picots de forme générale tronconique et
formant des premiers alignements, caractérisée en ce
que les deux cylindres gravés comprennent chacun une
deuxiéme série de deuxiémes picots en relief, a som-
mets ponctuels et/ou linéaires dont chaque deuxiéme
picot d'un cylindre correspond sensiblement avec un
deuxiéme picot de l'autre cylindre et dont la somme des
hauteurs des deuxiémes picots correspondant est sen-
siblement égale a la hauteur des premiers picots.
[0020] L'invention propose enfin un procédé de fabri-
cation d'une feuille gaufrée au moyen d'une paire de cy-
lindres selon la revendication précédente, caractérisé
en ce qu'il consiste a gaufrer les deux plis de fagon a
former le premier et le deuxiéme motifs de gaufrages,
puis a assembler les deux plis pour que les sommets
des premieres protubérances soient liés a la face inter-
ne du pli en vis-a-vis et que les sommets des deuxiémes
protubérances d'un pli s'étendent en vis-a-vis et a proxi-
mité des sommets des deuxiémes protubérances de
l'autre pli.

[0021] D'autres caractéristiques et avantages de I'in-
vention apparaitront a la lecture de la description dé-
taillée qui suit pour la compréhension de laquelle on se
reportera aux dessins annexés parmi lesquels :

- lafigure 1 illustre en vue de dessus un exemple de
réalisation d'une feuille de papier gaufré conforme
aux enseignements de l'invention, et plus particu-
lierement une feuille de papier essuie-tout ;

- lafigure 2 est une vue schématique en coupe et en
perspective d'une feuille de papier gaufré réalisée
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conformément aux enseignements de l'invention ;

- la figure 3 est une vue schématique en section
d'une feuille de papier gaufré qui est réalisée con-
formément aux enseignements de l'invention et qui
est légérement cambrée ;

- les figures 4 et 5 sont des vues schématiques en
section d'une feuille de papier gaufré réalisée selon
des variantes de réalisation de I'invention ;

- lafigure 6 est une vue schématique en perspective
illustrant la surface cylindrique convexe d'un cylin-
dre de gaufrage d'un pli d'une feuille selon la figure
15

- la figure 7 est une vue a grande échelle du détail
D7 de la figure 6.

[0022] On areprésenté aux figures 1 et 2 un exemple
de réalisation d'une feuille 10 de papier gaufré, notam-
ment une feuille de papier constituée d'un premier pli
supérieur 12 et d'un deuxiéme pli inférieur 14 de papier
absorbant, en ouate de cellulose crépée, destinée a tout
type de produits d'hygieéne ou de ménage.

[0023] L'ouate de cellulose, de grammage compris
entre 12 et 30 g/m2, est du type obtenu par pressage
humide conventionnel, dit "CWP", ou du type obtenu par
séchage par air traversant, dit "TAD".

[0024] Plus particuliérement, la feuille de papier 10 re-
présentée aux figures 1 et 2 est par exemple destinée
a étre incorporée dans un rouleau de papier essuie-tout.
[0025] Lafeuille 10 est orientée selon deux directions
longitudinale et transversale, représentées sur la figure
2 par les fleches L et T, qui correspondent a la direction
de défilement de la feuille 10 lors de sa fabrication, aussi
appelé sens "Marche" et a la direction perpendiculaire
respectivement, aussi appelé sens "Travers".

[0026] Aprés gaufrage, un premier motif 16 est appa-
rent et se détache visuellement du premier 12 et du
deuxiéme pli 14 de la feuille 10.

[0027] Le premier motif 16 de gaufrage de chaque pli
12 et 14, de conception générale connue, est constitué
de premiéres séries de premiéres protubérances 18 et
20, de forme générale tronconique en saillie sur la face
interne 22, 24 du pli 12, 14 correspondant en s'étendant
ainsi vers l'intérieur de la feuille 10.

[0028] Les premiéres protubérances 18 et 20 forment
notamment des premiers alignements selon des figu-
res, en particulier en boucles fermées qui sont ici des
cercles.

[0029] Ici, conformément a la figure 1, des séries as-
sociées des premiéres protubérances 18, 20 de I'un et
de l'autre pli 12, 14 sont imbriquées, de fagon concen-
trique, entre les séries associées des protubérances 20,
18 de l'autre 14, 12 des deux plis.

[0030] Les premieres séries de premiéres protubé-
rances 18 et 20 sont alignées selon deux directions prin-
cipales de fagon a définir un quadrillage. Les deux di-
rections principales sontici perpendiculaires entre elles,
et sontinclinées a 45 degrés par rapport aux directions
longitudinale L et transversale T de la feuille 10.
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[0031] Les sommets 32, 34 des premiéres protubé-
rances 18, 20 sont liés a la face interne 24, 22 du pli 14,
12 en vis-a-vis (voir figure 2).

[0032] Selon une technique connue, les premiéres
protubérances 18, 20 constituant les éléments du pre-
mier motif 16 sont obtenues par gaufrage du premier 12
et du deuxiéme plis 14 de la feuille 10 au moyen d'une
paire de cylindres dontl'un d'entre eux 26 estreprésenté
aux figures 6 et 7.

[0033] Des "protubérances" homologues de celles
que I'on désire obtenir sur le premier 12 et le deuxieme
plis 14 de la feuille 10 sont formées en relief sur la face
externe cylindrique convexe 28 du cylindre 26 associé.
[0034] Pour la réalisation de la série de premiéres
protubérances 18 sur le premier pli 12 de la feuille 10,
le cylindre de gaufrage 26 comporte sur sa face cylin-
driqgue convexe 28 une premiere série homologue de
picots en relief 30 de forme générale tronconique en re-
lief, qui sont répartis en cercles concentriques selon les
premiers alignements des premiéeres protubérances 18,
de facon a réaliser la partie correspondante du premier
motif 16 du premier pli 12.

[0035] De fagon similaire la série de premiéres protu-
bérances 20 sur le deuxieme pli 14 de la feuille 10 est
réalisée par un autre cylindre de gaufrage analogue
dont les picots en relief tronconiques sont repartis en
cercles concentriques selon les premiers alignements
des premiéres protubérances 20, de fagon a réaliser la
partie correspondante du premier motif 16 du deuxieme
pli 14.

[0036] Lorsque le premier 12 et le deuxieme plis 14
sont gaufrés, ils sont assemblés entre eux par collage
des sommets 32 ou 34 des premiéeres protubérances 18
ou 20 sur la face interne 24 ou 22 du second 14 ou du
premier pli 12 en vis-a-vis.

[0037] Conformément aux enseignements de l'inven-
tion, et afin d'améliorer la souplesse de la feuille 10 sans
diminuer ses caractéristiques mécaniques et sa capa-
cité d'absorption, les deux plis 12, 14 comportent un
deuxiéme motif 36 de gaufrage constitué de deuxiemes
séries de deuxiémes protubérances 38, 40 qui sont par
exemple de forme générale tronconique, c'est a dire a
sommets ponctuels, en saillie sur la face interne 22, 24
dupli 12, 14 correspondant, en s'étendant ainsi vers l'in-
térieur de la feuille 10.

[0038] Les axes A1 et A2 des deuxiemes protubéran-
ces 38 et 40 du premier 12 et du deuxieme plis 14 sont
sensiblement alignés.

[0039] Les deuxiéme protubérances 38 et 40 sont
réalisées de fagon similaire aux premiéres protubéran-
ces 18 et 20, notamment par une deuxiéme série de
deuxiémes picots 46 de forme tronconique qui s'éten-
dent a la surface convexe 28 du cylindre 26 de gaufrage.
[0040] Chaque deuxieme picot d'un cylindre corres-
pond de préférence avec un deuxiéme picot correspon-
dant de l'autre cylindre, et la somme des hauteurs des
deuxiémes picots correspondants est sensiblement
égale a la hauteur des premiers picots.
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[0041] Les deuxiéme protubérances 38, 40 forment
notamment des deuxiémes alignements selon des figu-
res, en particulier en boucles fermées, qui sont dispo-
sées entre les premieres séries de premiéres protubé-
rances 18 et 20.

[0042] Ici, les boucles fermées ont la forme générale
d'un carré dont les bords sont incurvés et concaves de
fagon sensiblement paralléle aux cercles définis par les
premiéres protubérances 18 et 20.

[0043] Cependant, les deuxiémes alignements peu-
vent consister en d'autres formes, géométriques ou non,
telles que des losanges ou des fleurs.

[0044] Il est aussi possible que les deuxiéme aligne-
ments des deuxiémes protubérances 38 et 40 compor-
tent des cercles qui sont aménagés concentriquement
aux cercles des premiéres séries de premiéres protu-
bérances 18 et 20.

[0045] Atitre de variante non représentée, les deuxie-
mes protubérances ne sont pas nécessairement des
protubérances tronconiques a sommets ponctuels,
mais peuvent aussi étre du type a sommets linéaires
définissant des motifs linéaires plus ou moins comple-
Xes.

[0046] Les deuxiémes protubérances peuvent aussi
étre des combinaisons de sommets ponctuels et de
sommets linéaires sur le méme pli, sur les deux plis ou
respectivement sur 'un et l'autre des deux plis.

[0047] Lorsque les deuxiemes protubérances sont
tronconiques, elles sont de préférence des micro protu-
bérances, par comparaison avec les premiéres protu-
bérances tronconiques, avec une densité de micro pro-
tubérances comprise entre 30 et 80 protubérances par
cm?2,

[0048] Le diametre des sommets des picots pour gra-
ver les micro protubérances est par exemple de I'ordre
de 0,4 mm alors que celui des premiéres (macro) pro-
tubérances est de I'ordre de 1,0 mm.

[0049] Atitre d'exemple, sil'on considére les hauteurs
correspondantes des premiers picots 30 et des seconds
picots 46 formés d'un relief sur le cylindre 26, destinés
au gaufrage d'un premier pli 12 d'une feuille de papier
pour un usage en tant qu'essuie-tout, la hauteur des
premiers picots 30 est égale a 1,3 millimétre tandis que
la hauteur des second picots 46 est égale a 0,7 millime-
tre. Avec un cylindre ainsi défini, associé a un cylindre
a revétement en caoutchouc approprié, on a gaufré un
pli d'ouate de cellulose de 22 g/m?2 et obtenu une épais-
seur moyenne H du premier pli 12 de I'ordre de 0,8 mil-
limétre.

[0050] Les premiers 30 et les seconds picots 46 sont
de forme tronconique a section circulaire, ovale, poly-
gonale ou autre, et de préférence a forte pente, entre
60 et 70°.

[0051] Les sommets 42, 44 des deuxiémes protubé-
rances 38, 40 du premier 12 et deuxieme plis 14 s'éten-
dent en vis-a-vis et a proximité des sommets opposés
et sensiblement alignés axialement 44, 42 des deuxié-
mes protubérances 40, 38 de l'autre pli 14, 12.
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[0052] Une telle feuille 10 gaufrée présente une sou-
plesse supérieure a celle d'une feuille gaufrée réalisée
selon I'état de la technique tout en ayant des caracté-
ristiques mécaniques et une capacité d'absorption qui
ne sont pas diminuées.

[0053] Lasouplesse de lafeuille 10 estaméliorée car,
lors du cambrage de la feuille 10, les sommets 42 et 44
des secondes protubérances 38 et 40 peuvent se dé-
placer légérement I'un par rapport a l'autre, c'est-a-dire
s'incliner et se décaler conformément a la figure 3.
[0054] L'appui mutuel des sommets 42 et 44 des
deuxiémes protubérances 38 et 40 empéche la forma-
tion d'une ligne de pliage préjudiciable a la souplesse
de la feuille et favorise le cambrage de la feuille 10.
[0055] L'appui mutuel des sommets 42 et 44 des
deuxiémes protubérances 38 et 40 permet aussi de mi-
nimiser I'écrasement de la feuille 10 ce qui permet a la
feuille 10 de conserver son bouffant, c'est-a-dire ses ca-
pacités d'absorption.

[0056] Conformément a la figure 2, les sommets 42
et 44 des deuxiemes protubérances 38 et 40 peuvent
étre en contact. lls ne sont pas liés entre eux.

[0057] Selon une variante, représentée a la figure 4,
les sommets 42 et 44 des deuxiémes protubérances 38
et 40 sont séparés axialement par un léger jeu J.
[0058] Les deux figures 2 et 4 représentent des
deuxiémes protubérances 38 et 40 qui sont symétriques
par rapport a un plan médian de la feuille 10, c'est-a-
dire que leurs hauteurs H1, H2 sont égales tout comme
les hauteurs H1', H2'.

[0059] Cependant, selon une variante représentée a
la figure 5, les secondes protubérances 38 et 40 peu-
vent étre dissymétriques.

[0060] Sans sortir du cadre de l'invention, il n'est pas
nécessaire que les sommets des deuxiémes protubé-
rances en vis-a-vis soient parfaitement alignés.

[0061] |l n'est pas non plus obligatoire qu'il y ait une
correspondance intégrale des deuxiémes protubéran-
ces d'un pli avec des deuxiémes protubérances de
I'autre pli.

[0062] S'agissant des performances d'une feuille se-
lon l'invention, elles sont analogues a celles du produit
correspondant selon I'état de la technique avec unique-
ment des premiéres protubérances, a I'exception de la
souplesse de la feuille qui est grandement améliorée.
[0063] Des essais ont en effet montré que la raideur
de la feuille selon l'invention, c'est a dire l'inverse de la
souplesse, (mesurée selon la méthode de la moyenne
géométrique dite "Geometric Mean Stiffness"), est ré-
duite de plus de 20% par rapport a la raideur de la feuille
selon ['état de la technique.

Revendications
1. Feuille gaufrée (10) composée d'au moins un pre-

mier et un deuxiéme plis (12, 14) d'ouate de cellu-
lose crépée de grammage compris entre 12 et 30
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g/m2 du type dont au moins un premier pli (12) com-
porte un premier motif (16) de gaufrage constitué
d'une premiére série de premiéres protubérances
(18), de forme générale tronconique en saillie sur
la face interne (22) du premier pli (12), qui forment
notamment des premiers alignements et dont les
sommets (32) sont liés a la face interne (24) du
deuxiéme pli (14) en vis-a-vis, caractérisée en ce
que ces deux plis (12, 14) comportent chacun un
deuxiéme motif (36) de gaufrage constitué d'une
deuxiéme série de deuxiémes protubérances (38,
40) en saillie sur la face interne (22, 24) du pli cor-
respondant, et en ce que des sommets (42, 44) des
deuxiémes protubérances (38, 40) d'un pli (12, 14)
s'étendent en vis-a-vis et a proximité de sommets
(44, 42) des deuxiemes protubérances (40, 38) de
l'autre pli (14, 12).

Feuille gaufrée (10) selon la revendication précé-
dente, caractérisée en ce que des sommets (42,
44) des deuxiemes protubérances (38, 40) d'un pli
(12, 14) sont en contact avec des sommets (44, 42)
des deuxiemes protubérances (40, 38) en vis-a-vis
de l'autre pli (14, 12).

Feuille gaufrée (10) selon la revendication précé-
dente, caractérisée en ce que les sommets (42,
44) en contact des deuxiémes protubérances (38,
40) ne sont pas liés.

Feuille gaufrée (10) selon I'une quelconque des re-
vendications précédentes, caractérisée en ce que
les hauteurs (H1, H2) des deuxiemes protubéran-
ces (38, 40) des deux plis (12, 14) sont sensible-
ment égales.

Feuille gaufrée (10) selon I'une quelconque des re-
vendications précédentes, caractérisée en ce que
chacun des deux plis (12, 14) comporte une pre-
miére série de premiéres protubérances (18, 20),
de forme générale tronconique en saillie sur la face
interne (22, 24) du pli (12, 14), qui forment des pre-
miers alignements.

Feuille gaufrée (10) selon I'une quelconque des re-
vendications précédentes, caractérisée en ce que
les protubérances (18, 20) alignées de la premiére
série forment des figures du type en boucle fermée.

Feuille gaufrée (10) selon la revendication précé-
dente, caractérisée en ce que chacun des deux
plis (12, 14) comporte une premiére série de pre-
miéres protubérances (18, 20), et en ce que des
séries associées des premiéeres protubérances (18,
20) de I'un et de l'autre pli (12, 14) sont imbriquées
entre les séries associées des protubérances (20,
18) de l'autre (14, 12) des deux plis.
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Feuille gaufrée (10) selon I'une quelconque des re-
vendications précédentes, caractérisée en ce que
des deuxiémes protubérances sont a sommets
ponctuels.

Feuille gaufrée (10) selon l'une quelconque des re-
vendications précédentes, caractérisée en ce que
des deuxiémes protubérances sont a sommets li-
néaires.

Paire de cylindres (26) gravés pour le gaufrage
d'une feuille gaufrée (10) selon l'une quelconque
des revendications précédentes dont I'un au moins
des cylindres (26) comprend une premiere série de
premiers picots (30) de forme générale tronconique
et formant des premiers alignements, caractérisée
en ce que les deux cylindres gravés (26) compren-
nent chacun une deuxiéme série de deuxiemes pi-
cots en relief, a sommets linéaires et/ou ponctuels
(46) dont chaque deuxiéme picot (46) d'un cylindre
correspond sensiblement avec un deuxiéme picot
(46) de l'autre cylindre et dont la somme des hau-
teurs des deuxiémes picots (46) correspondant est
sensiblement égale a la hauteur des premiers pi-
cots (30).

Procédé de fabrication d'une feuille gaufrée (10) au
moyen d'une paire de cylindres (26) selon la reven-
dication précédente, caractérisée en ce qu'il con-
siste a gaufrer les deux plis (12, 14) de fagon a for-
mer le premier (16) et le deuxieme motifs (36) de
gaufrages, puis a assembler les deux plis (12, 14)
pour que les sommets (32, 34) des premieres pro-
tubérances (18, 20) soient liés a la face interne (24,
22) du pli (14, 12) en vis-a-vis et que les sommets
(42, 44) des deuxiémes protubérances (38, 40) d'un
pli (12, 14) s'étendent en vis-a-vis et a proximité des
sommets (44, 42) des deuxiémes protubérances
(40, 38) de l'autre pli (14, 12).
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