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(54) Title: FASTENING SYSTEM
(54) Bezeichnung : BEFESTIGUNGSSYSTEM

(57) Abstract: The invention relates to a fastening system for
fastening a first component (2) on a second component (4), wherein
the first component (2) has a first bearing surface (6) and a first
direction of extent (8), and the second component (4) has a second
bearing surface (10) and a second direction of extent (12), and an
included angle between the first direction of extent (8) and the second

24 . direction of extent (12) is adjustable steplessly within an angle range,
A9 wherein the fastening system has a clamp element with which the first
=\ ¥ J component (2) can be fastened on the second component (4) when the

first bearing surface (6) lies on the second bearing surface (10), and, in
the fastened state of the two components (2, 4), at least one force-
transmitting element (18) is clamped between the two bearing surtaces
(6, 10).

57 Zusammenfassung: Die Erfindung betritft ein
Befestigungssystem zum Befestigen eines ersten Bauteils (2) an einem
zweiten Bauteil (4), wobei das erste Bauteil (2) eine erste
Anlageflache (6) und eine erste Erstreckungsrichtung (8) und das
zweite Bauteil (4) eine zweite Anlagefliche (10) und eine zweite
4 Erstreckungsrichtung (12) aufweist und ein Einschlusswinkel
' zwischen der ersten Erstreckungsrichtung (8) und der zweiten
Erstreckungsrichtung (12) innerhalb eines Winkelbereichs stufenlos
einstellbar ist, wobei das Befestigungssystem ein Klemmelement
aufweist, durch das das erste Bauteil (2) an dem zweiten Bauteil (4)
befestigbar ist, wenn die erste Anlagefliche (6) an der zweiten
Anlageflache (10) anliegt und wenigstens ein
Kraftiibertragungselement (18) im befestigten Zustand der beiden
Bauteile (2, 4) zwischen den beiden Anlageflichen (6, 10)
eingeklemmt ist.
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Titel
Befestigungssystem

Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Befestigungssystem zum Befestigen eines ersten
Bauteiles an einem zweiten Bauteil, wobei das erste Bauteil eine erste
Anlageflache und eine erste Erstreckungsrichtung und das zweite Bauteil
eine zweite Anlageflache und eine zweite Erstreckungsrichtung aufweist
und ein Einschlusswinkel zwischen der ersten Erstreckungsrichtung und
der zweiten Erstreckungsrichtung innerhalb eines Winkelbereichs stufen-

los einstellbar ist.

Derartige Befestigungssysteme sind aus dem Stand der Technik seit lan-
gem bekannt. Sie werden beispielsweise in orthopéadietechnischen Ein-
richtungen, wie Orthesen und Prothesen verwendet, um die jeweilige Ein-
richtung an die individuellen kérperlichen Gegebenheiten des spateren
Tragers der Orthese oder Prothese anzupassen. So wird beispielsweise
bei Bein- und Kndchel-orthesen oftmals ein Schienensystem verwendet,
das Uiber Gelenke verfiigt, zwischen denen sich die einzelnen Schienen
befinden. Die individuelle Anpassung erfolgt dabei nicht nur Gber eine

Langenanderung der zwischen den einzelnen Gelenken vorhandenen

BESTATIGUNGSKOPIE
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Schienen, sondern auch beispielsweise durch eine Veranderung der Stel-
lung beispielsweise des Knéchelgelenkes in einer belastungsfreien Null-
stellung. Daher ist es wichtig, die beiden Bauteile in einem individuell ein-
stellbaren Winkel aneinander anordnen zu kdnnen. Insbesondere bei der
Verwendung als Knéchelorthese, jedoch auch bei anderen Verwen-
dungsmdglichkeiten, ist diese Verbindung zwischen den beiden Bauteilen
erheblichen mechanischen Belastungen insbesondere durch grof3e auftre-
tende Drehmomente ausgesetzt. Sind die beiden Bauteile einmal mitein-
ander verbunden, sollen sie sich jedoch bei der normalen Benutzung der
jeweiligen Einrichtung nicht gegeneinander verschieben und insbesondere
nicht den Einschlusswinkel verandern. Daher muss die Verbindung stabil

ausgebildet sein.

Aus dem Stand der Technik ist bekannt, die beiden miteinander zu verbin-
denden Bauteile so auszuformen, dass sie entlang einer Seitenflache an-
einander anliegen. Wird nun beispielsweise eine Orthese an die individuel-
len Bedurfnisse ihres Tragers angepasst, wird der Winkel, in dem diese
Seitenflache relativ zu einem der Bauteile verlauft, durch einen speziellen
Zuschnitt des jeweiligen Bauteils verandert, so dass die AuRenkontur des
jeweiligen Bauteils nun als Anschlag fur diesen Einschlusswinkel dient.
Dies hat mehrere Nachteile. Zum einen sind bauliche Verdnderungen an
dem einen Bauteil nétig, um eine optimale Anpassung zu erreichen. Zum
anderen ist es nur in sehr begrenztem Umfang mdéglich, eine fehlerhafte
Bearbeitung auszugleichen, so dass fur diesen Fall das Bauteil entsorgt
und durch ein anderes frisches Bauteil ersetzt werden muss, das erneut
der zuséatzlichen Bearbeitung unterworfen werden muss. Insbesondere fir
den Fall, dass sich die einmal gewahlte Passform und der einmal gewéhite
Einschlusswinkel nicht als die optimale Wahl erweisen, ist es oftmals nicht

méglich, einfache Anderungen dieser Einstellungen vorzunehmen.

Die gewiahlte Anschlagskontur ist bei den Befestigungssystemen aus dem
Stand der Technik jedoch notwendig, um den auftretenden mechanischen
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Belastungen standhalten zu kénnen.

Alternativ dazu ist auch eine stufenweise Verstellung des gewahlten Ein-
schlusswinkels bekannt, wobei die beiden aneinander zu befestigenden
Bauteile beispielsweise verschraubt, vernietet oder verstiftet werden kén-
nen. Hier ist zwar eine nachtragliche Anderung insbesondere bei einer
Verschraubung der beiden Bauteile mdglich, ohne dass jedoch eine stu-
fenlose Einstellbarkeit des Einschlusswinkels gegeben ware. Um fur jeden
Trager der Orthese oder Prothese die optimale Einstellung zu erreichen,
ist die stufenlose Einstellbarkeit jedoch oftmals notwendig.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Befestigungssystem
so zu verbessern, dass es trotz einem kleinen Bauraum eine stufenlose
Einstellung des Einschlusswinkels erlaubt, die zu erwartenden auftreten-
den mechanischen Kréfte aufnehmen kann und dennoch eine einfach 16s-

bare Befestigung der beiden Bauteile aneinander bietet.

Die Erfindung l6st die gestellte Aufgabe durch ein Befestigungssystem
gemaR dem Oberbegriff des Anspruchs 1, das sich dadurch auszeichnet,
dass das Befestigungssystem ein Klemmelement aufweist, durch das das
erste Bauteil an dem zweiten Bauteil befestigbar ist, wenn die erste Anla-
geflache an der zweiten Anlageflache anliegt und dadurch, dass wenigs-
tens ein Kraftilbertragungselement im befestigten Zustand der beiden
Bauteile zwischen den beiden Anlageflachen eingeklemmt ist. Es ist auch
méglich, genau ein Kraftibertragungselement zu verwenden. Durch diese
Ausgestaltung des Befestigungssystems wird einerseits durch das
Klemmelement eine leicht Iésbare Verbindung zwischen den beiden Bau-
teilen geschaffen. Andererseits wird zudem durch das Kraftibertragungs-
element gewéhrleistet, dass die ansonsten zu schwach ausfallende
Klemmbefestigung den mechanischen Belastungen, die auftreten, stand-
halten kann. Dies ist bei einer herkémmlichen Schraubklemmung nicht der

Fall, so dass die Verwendung eines Klemmelementes allein nicht geeignet
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ware, das entsprechende Befestigungssystem fiir die mechanischen Be-

lastungen auszulegen.

Durch das erfindungsgeméaBe Befestigungssystem werden das erste Bau-
teil und das zweite Bauteil so aneinander befestigt und festgelegt, dass
unter den zu erwartenden auftretenden Kraften eine Bewegung der beiden
Bauteile relativ zueinander nicht mehr moglich ist. Diese zu erwartenden
auftretenden Krafte sind nattrlich von der Verwendung, fur die die Bautei-
le vorgesehen sind, abhangig. Werden beispielsweise zwei Bauteile einer
Knochelorthese miteinander verbundeh, treten bei bestimmungsgeméaflem
Gebrauch deutlich groRere Krafte auf, als dies beispielsweise bei einer
Armorthese der Fall ist. Entsprechend miissen die jeweiligen Anlagefla-
chen und/oder das Kraftibertragungselement ausgebildet sein, um den zu

erwartenden mechanischen Belastungen standhalten zu kénnen.

Vorzugsweise weist das Kraftibertragungselement eine geschlossene
Kontur auf. Besonders vorteilhafterweise ist das Kraftubertragungselement

ein O-Ring.

Soll nun das erste Bauteil an dem zweiten Bauteil befestigt werden, wenn
beispielsweise eine Orthese oder Prothese an den Korper des Tragers
individuell angepasst werden soll, werden die erste Anlageflache und die
zweite Anlageflache aneinander angelegt. In diesem Zustand ist eine Ver-
schiebung und insbesondere Verschwenkung der beiden Bauteile gegen-
einander méglich, so dass der Einschlusswinkel zwischen den beiden
Erstreckungsrichtungen der beiden Bauteile stufenlos eingestellt werden
kann. Ist ein gewiinschter Einschlusswinke! erreicht, wird das Klemmele-
ment angezogen und die beiden Bauteile miteinander verbunden. Fur den
Fall, dass ein derartiges Befestigungssystem ohne Kraftubertragungsele-
ment verwendet wird, entscheidet die durch das Klemmelement aufge-
brachte Klemmkraft und damit die Haftreibung zwischen den beiden Anla-

geflachen, ob das Befestigungssystem einer aufgebrachten Kraft oder ei-
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nem Drehmoment standhalt oder ob es zu einer Verschiebung oder Ver-
schwenkung der beiden Bauteile relativ zueinander kommt. Der tatsachli-
che Kraftfluss zwischen den beiden aneinander anliegenden Kontakifla-
chen erfolgt dabei jedoch nicht homogen Uiber die gesamte Flache der An-
lageflache, sondern ist aufgrund von Oberflachenrauhigkeiten in einigen
Bereichen verstarkt und in anderen Bereichen abgeschwacht. Position
und Ausmalf dieser Bereiche ist fertigungstechnisch nicht zu kontrollieren,
so dass eine Abschatzung der maximalen Haftkraft nicht moglich ist.

Erst durch die Verwendung eines Kraftiibertragungselementes zwischen
den beiden Anlageflachen ist ein reproduzierbarer und voreinstellbarer
Verlauf des Kraftflusses moglich. Dabei hat sich herausgestelit, dass
durch die geschlossene Kontur des Kraftiibertragungselementes die Haft-
kraft zwischen dem Kraftiibertragungselement und den beiden Anlagefla-
chen maximiert werden kann. Durch geschickte Wahl der geometrischen
Form und/oder des Materials, aus dem das Kraftibertragungselement be-
steht, kann die Haftkraft und damit die mechanische Stabilitit der Befesti-

gung der beiden Bauteile aneinander beeinflusst und optimiert werden.

Die Erstreckungsrichtung des jeweiligen Bauteils kann beispielsweise die
Richtung einer Seitenflache oder die Richtung der gréf3ten Ausdehnung
des jeweiligen Bauteils sein. Dies ist fur die Funktionsweise des Befesti-
gungssystems unerheblich, da es lediglich darauf ankommt, das fir einmal
gewahlte Erstreckungsrichtungen der zwischen diesen beiden Richtungen
eingeschlossene Einschlusswinkel in einem Winkelbereich stufenlos ein-
stellbar ist. Dabei wird die Grofte des Winkelbereiches nicht durch die
Wahl der Erstreckungsrichtungen beeinflusst, wahrend die absoluten Wer-
te des jeweiligen Einschlusswinkels naturlich von dieser Wahl abhangen

kénnen.

Vorteilhafterweise liegt der Winkelbereich in einer Ebene, die von der ers-

ten Anlageflache definiert wird. Eine Veranderung des Einschlusswinkels
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bedeutet also eine Verschwenkung der beiden Bauteile relativ zueinander
um eine Schwenkachse, die senkrecht auf der ersten Anlageflache liegt.

Vorzugsweise verlauft das Klemmelement durch eine Bohrung in der ers-
ten Anlageflache und in der zweiten Anlageflache. Dies hat zum einen zur
Folge, dass das Befestigungssystem besonders klein ausgebildet sein
kann, und fithrt zum anderen dazu, dass die beiden Bohrungen in der ers-
ten Anlageflache und der zweiten Anlageflache zur Befestigung der bei-
den Bauteile aneinander in Uberdeckung gebracht werden mussen, was
eine besonders einfache Ausrichtung der beiden Bauteile zueinander er-

mdglicht.

Vorteilhafterweise weist das Klemmelement daher eine Gewindeplatte auf,
die an einer der jeweiligen Anlageflache entgegen gesetzten Seite des
Bauteils positionierbar ist. In diese Gewindeplatte greift beispielsweise
eine Schraube ein, die durch die beiden Bohrungen in der ersten Anlage-
flache und der zweiten Anlageflache und damit durch die beiden Bauteile
hindurch verlauft und beispielsweise mit einem Schraubenkopf oder einer
Unterlegscheibe an der Austrittsseite des jeweiligen Bauelementes anliegt.
Wird nun die Schraube angezogen, wird eine Klemmkraft aufgebracht, so
dass das Kraftlibertragungselement zwischen den beiden Bauteilen bzw.
deren Anlageflachen eingeklemmt wird und es so zu einem wohl definier-
ten und reproduzierbar ausgestalteten Kraftfluss kommt. Zum Verstellen
des Einflusswinkels zwischen den beiden Erstreckungsrichtungen der bei-
den Bauteile ist es in diesem Fall ausreichend, die Schraube etwas zu 16-
sen und somit die Klemmkraft zu verringern, so dass eine Verschwenkung
der beiden Bauteile relativ zueinander moglich wird. Die Schwenkachse
verlauft dabei vorteilhafterweise zentral durch das Klemmelement, das
durch die Bohrungen in den beiden Bauteilen und den beiden Anlagefla-
chen verlauft. Das Klemmelement besteht in diesem Fali aus der Gewin-
deplatte und der Schraube. Alternative Klemmelemente umfassen eine

Schraube und eine Schraubenmutter und gegebenenfalls eine Unterleg-
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scheibe. Natiirlich sind auch andere Méglichkeiten einer Klemmverbin-
dung denkbar, die fir andere Anwendungsbereiche von Vorteil sein kén-

nen.

Vorzugsweise weist das Klemmelement, und insbesondere die Gewinde-
platte, wenigstens einen Anschlag auf, der im befestigten Zustand an we-
nigstens einem Gegenanschlag an einem der Bauteile anliegt. Dadurch
wird zusatzlich zu der aufgebrachten Klemmkraft und der zwischen den
Anlageflachen und der Kraftiibertragungselement wirkenden Haftkraft er-
reicht, dass eine Verschwenkung der beiden Bauteile relativ zueinander im
aneinander befestigten Zustand erschwert wird. Damit wird folglich ein
Befestigungssystem erreicht, dass noch gréReren mechanischen Belas-

tungen standhalt und somit in einen groRen Einsatzbereich einsetzbar ist.

Vorzugsweise verlauft das Klemmelement im befestigten Zustand der bei-
den Bauteile durch das Kraftubertragungselement hindurch. Das Kraft-
ubertragungselement weist eine geschlossene Kontur auf und ist somit
ringférmig ausgebildet. Als besonders vorteilhaft hat sich die Verwendung
eines O-Ringes erwiesen. Durch diesen Ring verlauft auch das Klemm-

element.

Vorteilhafterweise besteht das Kraftibertragungselement aus einem elas-
tischen Material, beispielsweise Gummi. Dies hat zur Folge, dass das
Kraftiibertragungselement beim Einklemmen zwischen den beiden Ania-
geflachen verformt wird und so die Haftreibung zwischen den beiden An-
lageflachen und dem Kraftibertragungselement maximiert wird. Zudem ist
es dem Kraftiibertragungselement in dieser Ausgestaltung méglich, bei-
spielsweise vorhandenen Unebenheiten und Oberflachenrauhigkeiten zu
folgen und so iiber seinen gesamten Umfang zur Ubertragung der Halte-

kraft beizutragen.

In einer besonders bevorzugten Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung
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ist in der ersten Anlageflache und/oder der zweiten Anlageflache eine Nut
angeordnet, in die das Kraftiibertragungselement eingelegt werden kann.
Damit wird ein Verrutschen oder Verschieben des Kraftibertragungsele-
mentes wahrend des aneinander Befestigen der beiden Bauteile verhin-
dert. Zudem kann das Kraftibertragungselement beispielsweise in der Nut
befestigt werden, in dem es beispielsweise angeklebt wird. Damit ist si-
chergestellt, dass das Kraftlibertragungselement nicht beispielsweise beim
Transport verlorengeht. Ein Benutzer des Befestigungssystems bekommt
folglich immer ein funktionsfahiges System, ohne dass das Risiko besteht,
dass das fiir die Funktionsweise des Systems notwendige Kraftubertra-
gungselement verlorengeht. Diese Nut verlauft vorzugsweise méglichst
weit von der Bohrung, durch die das Klemmelement verlauft, entfernt. Da-
durch wird einerseits erreicht, dass angreifende Drehmomente mdéglichst
weit von der potentiellen Schwenkachse entfernt angreifen und anderer-
seits ein moglichst groRes Kraftibertragungselement verwendet werden
kann. Aufgrund der erhéhten Haftreibung zwischen dem Kraftiibertra-
gungselement und der jeweiligen Anlageflache ist ein mdglichst gro3er
Kontaktbereich zwischen diesen Bauteilen fur die Stabilitat der Befesti-

gung vorteilhaft.

Wie bereits dargelegt ist das erste Bauteil und das zweite Bauteil vorteil-
haf-terweise ein Bestandteil einer orthopadietechnischen Einrichtung, ins-
besondere eine Prothese oder Orthese. Vorzugsweise ist die orthopéadie-

technische Einrichtung ein Gelenk.

Bei der vorliegenden Erfindung muss das Befestigungssystem nicht als
separates Bauteil ausgebildet sein, sondern beinhaltet spezielle Ausges-
taltungen des ersten Bauteils und des zweiten Bauteils. Diese umfassen
beispielsweise die beiden Anlageflachen, die so ausgebildet sein sollten,
dass sie vollflachig aneinander anliegen kénnen. Beispielsweise bei einer
Kndchelorthese wird ein Knéchelgelenk verwendet, an dessen distalen

Ende eine FuBbaugruppe angeordnet wird, die zur Stitzung des FulBes
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dient. Dabei muss der Winkel, in dem diese beiden Bauteile, also die Ful3-
baugruppe und das Gelenk, aneinander angeordnet werden, auf die jewei-
ligen individuellen Eigenschaften des Tragers abgestimmt werden. Um ein
erfindungsgemales Befestigungssystem in diesem Fall verwenden zu
kénnen, sollte das erste Bauteil, das in diesem Fall beispielsweise durch
das Gelenk gebildet wird, und das zweite Bauteil, das durch die Fullbau-
gruppe gebildet wird, die beiden Anlageflachen aufweisen. Ein zusatzli-
ches Zwischenbauteil, das einerseits mit dem ersten und andererseits mit
dem zweiten Bauteil auf eine andere Weise verbunden wird, wird so sicher
vermieden, so dass eine besonders einfache, kostengtinstige, schnelle

und verlassliche Befestigung mdglich ist.

Sofern eines der beiden Bauteile ein Bestandteil eines Gelenks, bei-
spielsweise einer der schwenkbaren Schenkel eines Gelenks, ist, wird
durch die Befestigung der beiden Bauteile aneinander die Schwenkbarkeit
des Gelenks nicht beeintrachtigt. Weist das Gelenk beispielsweise zwei
relativ zueinander verschwenkbare Schenkel auf, wird das zweite Bauteil
beispielsweise nur durch einen dieser beiden Schenkel gebildet. An die-
sem wird ein erstes Bauteil, das beispielsweise eine Schiene oder ein &hn-
liches Element sein kann, angeordnet. Damit wird eine starre Befestigung
der Schiene an dem Schenkel des Gelenks erreicht, ohne dass dadurch
die Verschwenkbarkeit der beiden Schenkel des Gelenks relativ zueinan-
der beeintrachtigt wiirde. Ein Befestigungssystem gemaf einem Ausflh-
rungsbeispiel der vorliegenden Erfindung ist Giberall dort von Vorteil, wo
zwei Bauteile in einem bestimmten Winkel und in einer bestimmten Positi-
on relativ zueinander befestigt werden sollen, so dass sie in diesem Zu-
stand nicht mehr unter den zu erwartenden Kraften gegeneinander bewegt
werden kénnen. Der tatséachlich gewahlte Winkel beziehungsweise die
tatsachlich vorhandene Position kann dabei individuell eingestelit werden.
Dies ist nicht nur bei Orthesen und Prothesen, sondern beispielsweise
auch bei der individuellen Anpassung von Rollstihlen oder dhnlichen
Hilfsmittteln vorteilhaft. |



10

15

20

25

30

WO 2014/154359 PCT/EP2014/000828

-10 -

Mit Hilfe einer Zeichnung wird nachfolgend ein Ausfiihrungsbeispiel der

vorliegenden Erfindung naher erlautert. Es zeigt

Figur 1 - ein Befestigungssystem gemaR einem ersten Ausfiih-
rungsbeispiel der vorliegenden Erfindung in einer Explo-

sionsdarstellung,

Figur 2 bis4 - das Befestigungssystem aus Figur 1 im montierten Zu-

stand in unterschiedlichen Ansichten.

Figur 1 zeigt ein Befestigungssystem mit einem ersten Bauteil 2 und ei-
nem zweiten Bauteil 4. Das erste Bauteil 2 weist eine erste Anlageflache 6
sowie eine erste Erstreckungsrichtung 8 auf. Das zweite Bauteil 4 verfugt
Uber eine zweite Anlageflache 10 sowie eine zweite Erstreckungsrichtung
12. Sowohl das erste Bauteil 2 als auch das zweite Bauteil 4 verfiigen je-
weils Uber eine Bohrung 14, die auch durch die jeweilige Anlageflache 6,
10 verlauft. Um das erste Bauteil 2 und das zweite Bauteil 4 aneinander
zu befestigen, werden die beiden Bohrungen 14 in Uberdeckung gebracht.

In der ersten Anlageflache 6 befindet sich eine Nut 16, in die ein Kraft-
ibertragungselement 18, das im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel als O-

Ring ausgefiihrt ist, eingelegt werden kann.

Das Befestigungssystem verfiigt tber ein Klemmelement, das aus einer
Gewindeplatte 20, die Uber einen Vorsprung 22 verfugt, in dem sich das
Gewinde befindet, sowie Uber eine Schraube 24 verfiigt. Zum Befestigen
der beiden Bauteile 2, 4 aneinander wird die Schraube 24 durch die bei-
den Bohrungen 14 hindurch in den Vorsprung 22 eingeschraubt. Ein
Schraubenkopf 26 kommt dabei am ersten Bauteil 2 zur Anlage, wahrend
die Gewindeplatte 20 am zweiten Bauteil 4 anliegt. Durch die Schraube 24
und die Gewindeplatte 20 wird eine Klemmkraft auf die beiden Bauteile 2,

4 und insbesondere auf das Kraftiibertragungselement 18 ausgeubt.
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Die in Figur 1 gezeigte Gewindeplatte 20 verfiigt iber einen Anschlag 28,
der im verbundenen Zustand mit einem am ersten Bauteil 2 angeordneten

Gegenanschlag 30 zusammenwirkt.

In den Figuren 2 bis 4 ist das in Figur 1 gezeigte Befestigungssystem im
zusammengesetzten Zustand aus unterschiedlichen Ansichten erkennbar.
Figur 2 zeigt das erste Bauteil 2 und das zweite Bauteil 4, wobei auch die
Gewindeplatte 20 dargestellt ist, die mit dem Anschlag 28 am Gegenan-
schlag 30 anliegt. Man erkennt, dass die beiden Erstreckungsrichtungen
8, 12 parallel zueinander verlaufen, so dass der Einschlusswinkel in die-
sem Fall 180 Grad betragt. Durch ein einfaches Lésen des Klemmelemen-
tes, also insbesondere der Schraube 24 in den Vorsprung 22 der Gewin-
deplatte 20 wird die Klemmkraft verringert, so dass das erste Bauteil 2 und
das zweite Bauteil 4 relativ zueinander verschwenkt werden kénnen. Da-
bei verlduft eine Schwenkachse 32 in Figur 2 aus der Zeichenebene her-
aus zentral durch die beiden Bohrungen 14 und das aus Schraube 24 und
Gewindeplatte 22 bestehende Klemmelement. Dabei verschwenkt das
zweite Bauteil 4 nicht nur relétiv zum ersten Bauteil 2, sondern auch relativ
zur Gewindeplatte 20, so dass unabhangig vom eingeschlossenen Ein-
schlusswinkel der Anschlag 28 am Gegenanschlag 30 anliegt, und so im

befestigten Zustand eine weitere Verschwenkung mit verhindert.

Figur 3 zeigt das Befestigungssystem in einer Seitenansicht. Das erste
Bauteil 2 und das zweite Bauteil 4 werden durch die Gewindeplatte 20 und

die Schraube 24 mit dem Schraubenkopf 26 eingeklemmt.

Figur 4 zeigt das Befestigungssystem in einer Rickansicht, so dass nur
das erste Bauteil 2, das zweite Bauteil 4 und der Schraubenkopf 26 zu
erkennen sind.

Bezugszeichenliste
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14
16
18
20
22
24
26
28
30
32

Erstes Bauteil

Zweites Bauteil

Erste Anlageflache

Erste Erstreckungsrichtung
Zweite Anlageflache
Zweite Erstreckungsrichtung
Bohrung

Nut
Kraftibertragungselement
Gewindeplatte

Vorsprung

Schraube

Schraubenkopf

Anschlag

Gegenanschlag

Schwenkachse
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Patentanspriiche:

Befestigungssystem zum Befestigen eines ersten Bauteils (2) an ei-

nem zweiten Bauteil (4), wobei '

das erste Bauteil (2) eine erste Anlageflache (6) und eine erste

Erstreckungsrichtung (8) und

das zweite Bauteil (4) eine zweite Anlageflache (10) und eine zweite

Erstreckungsrichtung (12) aufweist und

ein Einschlusswinkel zwischen der ersten Erstreckungsrichtung (8)

und der zweiten Erstreckungsrichtung (12) innerhalb eines Winkelbe-

reichs stufenios einstellbar ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Befestigungssystem ein Klemmelement aufweist, durch das das

erste Bauteil (2) an dem zweiten Bauteil (4) befestigbar ist, wenn die

erste Anlageflache (6) an der zweiten Anlageflache (10) anliegt und

- wenigstens ein Kraftibertragungselement (18) im befestigten
Zustand der beiden Bauteile (2, 4) zwischen den beiden Anla-

geflachen (6, 10) eingeklemmt ist.

Befestigungssystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Kraftiibertragungselement (18) eine geschlossene Kontur

aufweist, insbesondere ein O-Ring ist.

Befestigungssystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Winkelbereich in einer Ebene liegt, die durch die
erste Anlageflache (6) definiert wird.

Befestigungssystem nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Klemmelement durch eine Bohrung (14) in der

ersten Anlageflache (6) und der zweiten Anlageflache (10) verlauft.

Befestigungssystem nach einem der vorstehenden Anspriiche, da-

durch gekennzeichnet, dass das Klemmelement eine Gewindeplat-
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te (20) aufweist, die an einer der jeweiligen Anlagefléche (6, 10) ent-

gegen gesetzten Seite eines Bauteils (2, 4) positionierbar ist.

Befestigungssystem nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass das Klemmelement, insbesondere die Gewindeplatte (20), we-
nigstens einen Anschlag (28) aufweist, der im befestigten Zustand an
wenigstens einem Gegenanschlag (30) an einem der Bauteile (2, 4)

anliegt.

Befestigungssystem nach einem der Anspriche 4 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass das Klemmelement im befestigten Zustand
der beiden Bauteile (2, 4) durch das Kraftibertragungselement (18)

hindurch veriauft.

Befestigungssystem nach einem der vorstehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass das Kraftiibertragungselement (18)

aus einem elastischen Material, beispielsweise Gummi, besteht.

Befestigungssystem nach einem der vorstehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass in der ersten Anlageflache (6)
und/oder der zweiten Anlageflache (10) eine Nut (16) zum Aufneh-

men des Kraftiibertragungselementes 18 angeordnet ist.

Befestigungssystem nach einem der vorstehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass das erste Bauteil (2) und das zweite

Bauteil (4) Bestandteilpiner orthopadietechnischen Einrichtung sind.

Befestigungssystem nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet,

dass die orthopadietechnische Einrichtung ein Gelenk ist.
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