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DESCRIPCION

Adaptador de vial que proporciona retroalimentacién audible y conjunto conector para dispositivo médico de inyeccion
que incluye adaptador de vial

Campo de la invencién

La presente invencién se refiere a un adaptador de vial para proporcionar retroalimentacién audible indicativa de
conexion exitosa con un vial. La presente invencién también se refiere a un conjunto conector que incluye un adaptador
de vial y un tapén que se conectan entre si para su uso con un dispositivo de inyeccién médica.

Antecedentes de la invencion

Se conocen y estan disponibles varios tipos de conectores para conectar entre si dos equipos médicos. El documento
US 2009/036864 desvela sistemas para conectar dos contenedores entre si. Algunos conectores conocidos estan
disefiados para conectarse a una jeringa e incluyen un pico hueco para alojar una aguja de jeringa. El pico tiene una
punta puntiaguda que se utiliza para penetrar en el tabique de un vial. El pico tiene un puerto de comunicacién en la
punta de forma que se establezca una comunicacién fluida entre el volumen interno del vial y el de la jeringa para la
transferencia y/o reconstitucion de la medicacién que se descargara de la jeringa. Por ejemplo, el documento WO
2019/219383 desvela un conector para conectar un dispositivo de inyeccién médica a un recipiente enroscando un
manguito del dispositivo de inyeccién en el conector por un extremo y conectando el recipiente al conector por otro
extremo.

Antes de su uso, el pico de un conector de este tipo suele tener que cubrirse con una tapa. Por ejemplo, si el conector
se utiliza con una jeringa precargada, el puerto de comunicacién del pico debe sellarse de forma segura durante el
almacenamiento y el transporte.

Cuando se conecta una jeringa a un vial a través del adaptador, a menudo es necesario que se abra una via de fluido
al penetrar el pico en la tapa del vial. La penetracién debe producirse de forma natural como resultado de la conexién
entre el vial y el adaptador. Sin embargo, si se intenta transferir el contenido liquido antes de que se establezca la
comunicacién fluida, existe el riesgo de que se produzcan fugas del contenido liquido.

Ademas, la conexion del adaptador con un vial es a veces dificil de detectar para el usuario, y éste puede pensar que
la conexién esté bien establecida, y que el recorrido del fluido esté bien creado, cuando no es asi. Por consiguiente,
es necesario proporcionar un adaptador que se conecte a un vial en el que el usuario confie en que la conexién esta
bien establecida.

Sumario de la invencién
La invencién se describe en las reivindicaciones.

La presente invencién se ha realizado en vista de la necesidad descrita anteriormente y proporciona un conjunto de
conector que proporciona al usuario una indicaciéon cuando la penetracion de la tapa del vial se ha completado.

De acuerdo con la presente invencién, se proporciona un adaptador de vial como se define en la reivindicacién 1 del
juego de reivindicaciones adjunto. Otras realizaciones ventajosas se definen en las reivindicaciones dependientes
respectivas.

La presente solicitud también da a conocer un adaptador de vial para conectar un dispositivo de inyeccién médica a
un vial, el adaptador comprende: una porcién de conexién proximal configurada para poder conectarse de forma
removible a un dispositivo de inyeccién médica; un pico que se extiende distalmente desde la porcion de conexidon
proximal y alrededor de un eje central; una brida que se extiende distalmente desde la porcién de conexién proximal
y radialmente hacia fuera de la pico alrededor del eje central, un reborde que se extiende alrededor del eje central a
una distancia distal del reborde y que esta conectado al reborde a través de un faldén; y al menos una lengieta de
retencién que se extiende proximalmente desde el borde y esta configurada para engancharse a un vial que se va a
conectar de forma extraible al adaptador, en el que el adaptador comprende ademas al menos una lengieta audible
que se extiende proximalmente desde el borde y esta configurada para encajarse a presién en el vial, siendo la al
menos una lengueta audible mas fina y larga que la lengueta de retencién.

De acuerdo con un aspecto de la divulgacién, la al menos una pua audible puede estar configurada para extenderse
proximalmente mas lejos que la al menos una pla de retencion.

De acuerdo con un aspecto de la divulgacion, la al menos una pla de retenciéon puede comprender dos plas de
retencién y la al menos una pua audible puede comprender dos puas audibles.

De acuerdo con un aspecto de la divulgacion, las dos puas de retencién y las dos plas audibles pueden estar
dispuestas alternativamente alrededor del eje central de tal manera que cada una de las dos plas audibles esté
dispuesta entre las dos puas de retencién.
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La presente solicitud también da a conocer un conjunto conector que comprende: el adaptador descrito anteriormente,
una tapa que comprende un cuerpo de tapa que define una cavidad interior que se extiende alrededor del eje central,
la cavidad interior esta abierta en un extremo proximal del cuerpo de la tapa y esta cerrada en un extremo distal del
cuerpo de la tapa, el conjunto conector estéd configurado de forma que la tapa esta conectada de forma desmontable
al adaptador de forma que el pico se aloja dentro de la cavidad interior, la tapa esta conectada de forma desmontable
al adaptador por ajuste a presién entre el pico y la cavidad interior.

De acuerdo con un aspecto de la divulgacién, la tapa puede incluir ademés roscas en una circunferencia exterior del
cuerpo de la tapa, el reborde incluye en su superficie interior al menos una protuberancia de acoplamiento configurada
para ser acoplable con las roscas.

De acuerdo con un aspecto de la divulgacién, latapa puede incluir ademéas un tapén dispuesto en una ranura helicoidal
delimitada por las roscas y el saliente de enganche esta formado con una ranura de bloqueo configurada para recibir
el tapdn cuando la tapa esta conectada al adaptador.

De acuerdo con un aspecto de la divulgacion, el cuerpo de la tapa puede tener una circunferencia exterior alrededor
del eje central, incluyendo la circunferencia exterior al menos un diente en la forma de una espiral, el reborde del
adaptador que incluye en su superficie interior al menos una nervadura de enganche configurada para engancharse
con el al menos un diente.

De acuerdo con un aspecto de la divulgacién, la tapa puede incluir ademés un collar que se extiende distalmente
desde el cuerpo de la tapa y radialmente hacia fuera del cuerpo de la tapa alrededor del eje central, estando el collar
configurado para descansar sobre el borde cuando la tapa esta ensamblada con el adaptador.

De acuerdo con un aspecto de la divulgacion, el collar puede tener forma de anillo.

De acuerdo con un aspecto de la divulgacién, la tapa puede incluir ademas al menos una garra de bloqueo configurada
para ser acoplable con la al menos una lengleta de retencién.

De acuerdo con un aspecto de la divulgacion, la al menos una garra de bloqueo puede tener una punta bifida.

De acuerdo con un aspecto de la divulgacion, el reborde del adaptador puede incluir en su superficie interior al menos
una nervadura de soporte que sobresale radialmente hacia el interior.

De acuerdo con el adaptador de vial divulgado en la presente memoria, la al menos una pUa audible se extiende desde
el borde del adaptador de vial. La lengieta audible esta configurada para encajarse a presion en el cuello de la ampolla
sustancialmente de forma simultdnea a la insercién completa de la ampolla en el adaptador, para de este modo
asegurar el establecimiento de la conexién de fluidos entre la ampolla y la jeringa. En el proceso, la pta audible rebota
en el cuello del vial debido a la fuerza de restauracién, para de este modo producir un sonido agudo y proporcionar al
usuario una respuesta tactil. Por lo tanto, el usuario es consciente de que la penetraciéon del pico adaptador se ha
completado y el dispositivo de inyeccién médica y el vial estan listos para su uso para la transferencia y/o reconstitucién
de la medicacién.

Breve descripcién de los dibujos

Una variedad de ejemplos de conjuntos de conectores se describird en més detalle con referencia a los dibujos
adjuntos, en los que:

La figura 1 es una vista en perspectiva despiezada que muestra un conjunto conector que incluye un adaptador y
un tapdn junto con un dispositivo de inyeccién médica;

La figura 2 es una vista en perspectiva que muestra el conjunto de conectores de la figura 1 conectado al dispositivo
de inyeccién médica;

La figura 3 es una vista lateral que muestra el adaptador del conjunto de conectores de la figura 1,

La figura 4 es otra vista lateral que muestra el adaptador girando 90 grados la vista de la figura 3 alrededor de un
eje central;

La figura 5 es una vista lateral que muestra la tapa del conjunto de conectores de la figura 1;

La figura 6 es otra vista lateral que muestra la tapa girando 90 grados la vista de la figura 5 alrededor del eje central;
La figura 7 es una vista en seccidn longitudinal que muestra el adaptador y la tapa dispuestos alineados alrededor
del eje central antes del montaje;

La figura 8 es una vista en seccién longitudinal que muestra el adaptador y la tapa conectados entre si;

La figura 9 es otra vista en seccién longitudinal que muestra el adaptador y la tapa girando 90 grados la vista de la
figura 8 alrededor del eje central;

La figura 10 es una vista en seccién longitudinal que muestra un vial y el adaptador dispuestos alineados alrededor
del eje central antes de la conexién;

La figura 11 es una vista en seccién longitudinal que muestra el vial y el adaptador conectados entre si;

La figura 12 es una vista ampliada en seccién longitudinal que muestra el proceso de conexién del vial al adaptador,
La figura 13 es una vista en perspectiva que muestra una tapa segun otro ejemplo;

La figura 14 es una vista lateral que muestra una parte del adaptador de la figura 12 conectado con la tapa;
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La figura 15 es una vista en perspectiva que muestra una tapa de acuerdo con otro ejemplo;

La figura 16 es una vista en perspectiva que muestra una tapa de acuerdo con otro ejemplo;

La figura 17 es una vista en seccién longitudinal que muestra una parte del adaptador y la tapa de acuerdo con
otro ejemplo;

La figura 18 es una vista en perspectiva en despiece que muestra un conjunto de conector que incluye un adaptador
y una tapa de acuerdo con otro ejemplo;

La figura 19 es una vista en seccién longitudinal que muestra el adaptador y la tapa de la figura 18 conectados
entre si; y

La figura 20 es una vista en perspectiva en despiece que muestra un conjunto de conector que incluye un adaptador
y una tapa de acuerdo con otro ejemplo.

Descripcion detallada de las realizaciones de la invencién

En referencia a las figuras 1 a 9, se explicara un conjunto conector 10 de acuerdo con un aspecto de la divulgacion.
La figura 1 es una vista en perspectiva despiezada que muestra el conjunto de conectores 10 junto con un dispositivo
de inyecciéon médica 100. La figura 2 es una vista en perspectiva que muestra el conjunto de conectores 10 conectado
al dispositivo de inyeccién 100.

El conjunto conector 10 esta configurado para conectarse de forma desmontable al dispositivo de inyeccién 100. Por
ejemplo, el conjunto conector 10 puede enroscarse en un cafion 102 del dispositivo de inyecciéon 100. El conjunto
conector 10 puede utilizarse para cubrir una aguja 104 del dispositivo de inyeccién 100 con el fin de evitar una posible
contaminacién y/o lesién por pinchazo de aguja. El dispositivo de inyeccién 100 puede ser cualquier tipo de dispositivo
de inyeccidn disponible, incluyendo pero sin limitarse a una jeringa médica, en particular una jeringa precargada.

Como se muestra en la figura 2, cuando el conjunto conector 10 y el dispositivo de inyeccién 100 estdn conectados
entre si, el conjunto conector 10 y el dispositivo de inyeccién 100 estan en posicidén axial de forma que se extiendan
alrededor de un eje comun C (véanse, por ejemplo, las figuras 3 y 4). El eje comun C se denomina en el presente
documento "eje central" C. En el presente documento, una direccién que apunta desde el eje central C hacia su
circunferencia se denomina "radialmente hacia fuera" y una direccidén opuesta a la radialmente hacia fuera se
denomina "radialmente hacia dentro".

La expresién "proximal" o "proximalmente" se refiere a un punto o una porcién mas cercana al extremo del conjunto
conector 10 donde se va a conectar el dispositivo de inyeccién 100. La expresién "distal" o "distalmente" se refiere a
un punto o una porcién mas cercana a otro extremo del conjunto conector 10.

El conjunto conector 10 incluye una tapa 20 y un adaptador 40. El adaptador 40 sirve como adaptador de ajusten de
luer configurado para conectar el dispositivo de inyeccién 100 a otro equipo médico. La tapa 20 sirve como tapén de
ajuste luer que se conecta al adaptador 40 para proporcionar sellado. El adaptador 40 y la tapa 20 estdn hechos
preferentemente de un material plastico adecuado para el moldeo por inyeccién, respectivamente. El adaptador 40 y
la tapa 20 pueden estar hechos del mismo material o de materiales diferentes. El material del que estan hechos el
adaptador 40 y/o la tapa 20 puede incluir, entre otros, polipropileno (PP), policarbonato (PC), acrilonitrilo butadieno
estireno (ABS) o acrilico.

Las figuras 3 y 4 muestran el adaptador 40 en diferentes vistas girado 90 grados alrededor del eje central C. El
adaptador 40 puede incluir una porciéon de conexién proximal 42, un reborde 44, un faldén 48 y un canal de
transferencia de farmaco tal como un pico 50.

La porcién de conexién proximal 42 estd formada en un extremo proximal del adaptador 40 donde el adaptador 40 se
va a conectar al dispositivo de inyeccion 100. La porcidén de conexién proximal 42 puede ser un elemento generalmente
tubular que se extiende alrededor del eje central C y esta configurado para conectarse de forma removible al dispositivo
de inyeccién 100. La porcién de conexion proximal 42 puede estar configurada para ajustarse de forma estanca a una
punta del cafién 102 del dispositivo de inyeccién 100. Por ejemplo, la porcién de conexién proximal 42 puede estar
roscada para enroscarse en el cilindro 102 del dispositivo de inyeccién 100, comprendiendo dicho dispositivo de
inyeccién 100 una rosca correspondiente. La rosca provista en la porcién de conexién proximal 42 esté provista en la
superficie exterior de la porciéon de conexidn proximal 42 del adaptador 40. El ajuste entre el adaptador 40 y el
dispositivo de inyeccién 100 esté configurado preferentemente como ajuste de luer.

El pico 50 se extiende distalmente desde la porcién de conexién proximal 42 alrededor del eje central C. El pico 50
puede tener una base generalmente cilindrica y una punta generalmente cénica que se extiende distalmente desde la
base cilindrica. El pico 50 define un canal interior 64 que se extiende alrededor del eje central C, adaptado para alojar
la aguja 104 del dispositivo de inyeccion 100. El pico 50 tiene un puerto de comunicacién 63 en o cerca de su extremo
distal puntiagudo, a través del cual es posible la comunicacién fluida con el volumen interno del dispositivo de inyeccién
100. El pico 50 esté conectada a la porciéon de conexién proximal 42.

El reborde 44 puede extenderse distalmente desde la porciéon de conexién proximal 42 y radialmente hacia fuera del
pico 50. Elreborde 44 puede definir una abertura circular de forma que el reborde 44 y el pico 50 definan conjuntamente
un hueco anular 43 alrededor del eje central C (véase también la figura 7) donde se va a recibir la tapa 20. El reborde
44 puede incluir un par de paredes opuestas 53 y 54 cuyas superficies exteriores divergen radialmente hacia fuera a
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lo largo del eje central C. El reborde 44 puede estar abierto en una parte de su circunferencia alrededor del eje central
C, es decir, no tener pared en una parte de la circunferencia. Alternativamente, el reborde 44 también puede formar
una pared continua alrededor del eje C.

El reborde 44 puede incluir protuberancias de enganche 56 que sobresalen radialmente hacia el interior desde las
respectivas superficies interiores 58 de las paredes opuestas 53 y 54. La protuberancia de enganche 56 puede estar
formada por una ranura de bloqueo (no mostrada). El reborde 44 puede incluir una porcién ondulada 47 en las
superficies exteriores de las paredes opuestas 53 y 54. La porcidén ondulada 47 puede estar disefiada
ergondmicamente para proporcionar un agarre firme por parte de un usuario que maneje el adaptador 40.

El faldén 48 puede extenderse distalmente desde el reborde 44 y alrededor del eje central C. En su extremo distal, el
faldén 48 puede incluir un borde 52 que define un extremo distal del adaptador 40. El faldén 48 puede incluir una
pluralidad de columnas 60 que conectan el reborde 44 y el borde 52 entre si. Por consiguiente, entre las columnas 60
se han previsto orificios pasantes en el faldén 48.

El borde 52 delimita una abertura circular 62 alrededor del eje central C (véase, por ejemplo, la figura 7). La abertura
circular 62 estd configurada para ajustarse a una porcidn correspondiente de la tapa 20 cuando la tapa 20 esta
ensamblada con el adaptador 40; o a una porcién correspondiente de un vial cuando un vial estd ensamblado con el
adaptador 40. El borde 52 puede estar situado en una posicién distalmente mas alejada del pico 50 para proteger la
aguja 104 dentro del canal interior 64 del pico 50.

El faldén 48 puede incluir al menos una lengieta de retencién 66 que se extiende proximalmente desde el borde 52.
La lengueta de retencién 66 esté inclinada con respecto al eje central C para orientarse radialmente hacia el interior.
La lengleta de retenciéon 66 esta configurada para ser encajada a presién en un vial que se va a conectar con un
dispositivo médico a través del adaptador 40, como se describe mas adelante en detalle. El faldén 48 puede incluir
dos 0 més puas de retencién 66 a lo largo de su circunferencia alrededor del eje central C.

El faldén 48 también puede incluir al menos una lengleta sonora 68. De forma similar a la lengueta de retencién 66,
la lengleta audible 68 se extiende proximalmente desde el borde 52 y esté inclinada para orientarse radialmente hacia
dentro. La plUa audible 68 es mas fina y larga que las plas de retencién 66. La lengleta audible 68 puede extenderse
mas hacia el eje central C que la lengleta de retencidén 66. La lengueta audible 68 esta configurada para producir un
sonido agudo cuando el vial correspondiente se inserta completamente en el adaptador 40, como se describe mas
adelante en detalle. El faldén 48 puede incluir dos 0 més puas audibles 66 a lo largo de su circunferencia alrededor
del eje central C. Las puas de retenciéon 66 pueden estar dispuestas alternativamente con las puas audibles 68
alrededor del eje central C.

Pasando a las figuras 5 y 6, se explicara la tapa 20. Las figuras 5 y 6 muestran, respectivamente, la tapa 20 en
diferentes vistas girado 90 grados alrededor del eje central C. La tapa 20 puede incluir un cuerpo de tapa 22, un collarin
24 y una lengueta 26.

El cuerpo de la tapa 22 est4 formado por una cavidad interior 28 que se extiende alrededor del eje central C (véase la
figura 7). La cavidad 28 se abre en un extremo proximal del cuerpo 24 del capuchén y esta configurada para alojar el
pico 50 del adaptador 40 cuando la tapa 20 esta conectado al adaptador 40. La cavidad 28 esta cerrada en el extremo
opuesto, lo que permite sellar el puerto de comunicacién 63 y evitar la contaminacién de la aguja 104 del dispositivo
de inyeccién.

El cuerpo de la tapa 22 puede tener roscas 30 en el extremo proximal de la tapa 20. El cuerpo de la tapa 22 puede
estar formado por un tapén 31 en forma de saliente dispuesto en una ranura helicoidal delimitada por las roscas 30.
El tapén 31 puede estar configurado para acoplarse con una ranura de bloqueo del adaptador 40, por ejemplo, un
pequefio rebaje formado en el saliente de acoplamiento 56, a fin de evitar el deslizamiento de la tapa 20 desde la
posicién conectada.

El collarin 24 esta configurado para acoplarse con el borde 52 del adaptador 40. El collarin 24 puede tener una forma
generalmente de disco que se extiende alrededor del eje central C. El collarin 44 tiene un didmetro mayor que el
cuerpo de la tapa 22. El collarin 24 puede estar delimitado por una circunferencia cénica que tiene un didmetro que
disminuye gradualmente hacia el extremo proximal.

La lengueta 26 puede extenderse distalmente desde el collarin 24. La lengleta 26 puede ser un elemento
paralelepipedo rectangular generalmente plano. La lengleta 26 puede tener un disefio ergonémico que permita al
usuario sujetar firmemente la tapa 20 con dos dedos.

A continuacién se describira el proceso de conexién de la tapa 20 con el adaptador 40 para formar el conjunto conector
10.

Como se muestra en la figura 7, la tapa 20 y el adaptador 40 se alinean alrededor del eje central C. A continuacién, la
tapa 20 se mueve hacia el adaptador 40 a lo largo del eje central C, o viceversa, con lo que el cuerpo de la tapa 22 se
inserta en el adaptador 40 a través de la abertura circular 62. La tapa 20 avanza ademas de forma que el pico 50 entra
en la cavidad interior 28 del cuerpo de la tapa 22 y el cuerpo de la tapa 22 pasa a través del hueco anular 43 alrededor
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del pico 50. Dado que la cavidad interior 28 esta disefiada para tener un didmetro ligeramente menor que el diametro
exterior del pico 50, el cuerpo de la tapa 22 se desplaza proximalmente con fuerza de empuje contra la friccion.

Una vez que el extremo proximal de la tapa 20 alcanza las protuberancias de encaje 56 del adaptador 40, la tapa 20
es empujada mas lejos y girada alrededor del eje central C de forma que el avance de la tapa 20 es guiado por el
encaje entre las roscas 30 y las protuberancias de encaje 56. Al final de la insercién, los tapones 31 de la tapa 20 son
recibidos por las respectivas ranuras de bloqueo de los salientes de encaje 56, con lo que el proceso de conexién de
la tapa 20 y el adaptador 40 se completa. Los tapones 31 y las ranuras de bloqueo correspondientes sirven como
limite de giro para evitar una rotacién excesiva de la tapa 20 y proporciona antifuncién de deslizamiento. Cuando la
tapa 20 estd completamente insertado en el adaptador 40, el cuello 24 de la tapa 20 descansa sobre el borde 52 del
adaptador 40 (véase la figura 8).

Cuando la tapa 20 se separa del adaptador 40, la tapa 20 gira alrededor del eje central C, desenganchando el tapén
31 de la ranura de bloqueo. Al seguir girando la tapa 20, el saliente de encaje 56 se desengancha de las roscas 30. A
continuacién, la tapa 20 puede separarse facilmente del adaptador 40.

De acuerdo con el conjunto del conector 10 descrito anteriormente, el pico 50 se introduce a presién en la cavidad
interior 28 del cuerpo de la tapa 22. De este modo, se evita cualquier fuga del contenido liquido del dispositivo de
inyeccién 100 a través de la interfaz entre la tapa 20 y el adaptador 40. Ademés, en la realizacién en la que la tapa 20
y el adaptador 40 estan hechos respectivamente de un material plastico, el sellado entre las dos partes se puede
mantener durante un periodo de tiempo mas largo. En cambio, si la tapa estd hecha de un material elastico como el
caucho, el efecto de sellado puede perderse con el tiempo debido a la relajacidén de la tensién o a la deformacién de
la tapa de caucho.

Ademas, gracias al encaje a presién en combinacién con el acoplamiento entre las roscas 30 y el saliente de encaje
56, las inevitables variaciones individuales de las piezas pueden compensarse por medio de autoajuste. En
consecuencia, se obtiene un sellado seguro entre el pico 50 y la cavidad interna 28. Con la funcién opcional de limite
de giro y antideslizamiento, se puede evitar la rotacién excesiva de la tapa 20 y el deslizamiento involuntario de la tapa
20 con respecto al adaptador 40.

Ademas, mientras se mantiene el sellado hermético entre el pico 50 y la cavidad interior 28, la tapa 20 puede extraerse
facilmente del adaptador 40 por medio de un movimiento de rotacidn alrededor del eje central C.

Con el disefio abierto opcional del reborde 44 del adaptador 40 alrededor del eje central C, el saliente de enganche
56 puede fabricarse facilmente por moldeo por inyeccién con herramientas de moldeo mas sencillas.

En referencia a las figuras 10 a 12, se explicara un proceso de conexién del dispositivo de inyeccién médica 100 a un
vial 120 a través del adaptador 40. En las figuras 10 y 11, el dispositivo de inyeccién 100 se omite para mejorar la
visibilidad.

El vial 120 puede tener un cuerpo 122 generalmente cilindrico. El vial 120 puede tener un labio 124 que define una
abertura cubierta por un tabique 128. Entre el cuerpo del vial 122 y el labio 124 se forma un cuello 126. El vial 120
tiene un didmetro menor en el cuello 126 que los del cuerpo 122 y el labio 124.

Al mover la ampolla 120 hacia el adaptador 40 o viceversa, el labio 124 de la ampolla 120 hace contacto con el borde
52 del adaptador 40. Dado que el borde 52 esté disefiado para divergir radialmente hacia fuera, el vial 120 se alinea
facilmente con el adaptador 40 alrededor del eje central C.

A medida que el vial 120 avanza a través de la abertura circular 62, el labio 124 empuja y deforma elasticamente las
plas audibles 68 sustancialmente radialmente hacia fuera (véase la figura 12). A medida que el vial 120 avanza, las
plas de retencién 66 también sufren una deformacion elastica.

Cuando el vial 120 estd completamente insertado en el adaptador 40, las plUas de retencion 66 se desenganchan del
labio 124 y rebotan para encajar a presion en el cuello 126 del vial 120. Casi simultdneamente o poco después (por
ejemplo, varios milisegundos mas tarde), las puas audibles 68 rebotan y encajan a presidén en el cuello 126 del vial
120. En comparacion con las puas de retencién 66, mas gruesas y cortas, que se deforman lentamente y en menor
grado, las puas audibles 68 hacen un contacto repentino con el cuello del vial 126 con una fuerza de restauraciéon mas
fuerte, para de este modo producir un ruido agudo. El disefio especifico de las pluas audibles 66 puede optimizarse
teniendo en cuenta diversos factores, entre otros, la rigidez de los materiales de los que estan hechas las puas audibles
66 y/o el vial 120, los tamafios del labio 124 y el cuello 126 del vial 120.

El ruido agudo resultante del contacto entre las puas audibles 68 y el cuello de la ampolla 126 sirve como indicacién
de la insercién completa de la ampolla 120 en el adaptador 40, es decir, de la penetracion del pico 50 en el tabique
128 de la ampolla 120. De este modo, el usuario seré consciente de que el vial 120 y el dispositivo de inyeccién 100
estan en comunicacién fluida y listos para la transferencia y/o reconstitucién del medicamento. De este modo, puede
evitarse el riesgo de cualquier fuga entre la via 120 y el adaptador 40.
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La figura 13 muestra otro ejemplo de la tapa 20. La tapa 20 en este ejemplo tiene la misma configuracién y funciones
que la tapa 20 descrito anteriormente, excepto que la tapa 20 tiene al menos un diente 32 en su extremo proximal. El
diente 32 puede tener generalmente forma de espiral. Si se proporciona mas de un diente 32, los dientes 32 pueden
ser opuestos entre si con respecto al eje central C. Como se muestra en la figura 14 a modo de ejemplo, los dientes
32 estan configurados para engranarse con las nervaduras correspondientes 70 formadas en la superficie interior 58
del reborde 44. El nimero de dientes 32 no esté limitado. El pico 50 y el cuerpo de la tapa 22 estén unidos entre si
por encaje a presion.

La tapa 20 puede tener tres 0 mas dientes. Los dientes 32 y/o las nervaduras 70 pueden tener un angulo de rampa
con respecto a la circunferencia alrededor del eje central C. Con este disefio, el conjunto conector 10 proporciona un
funcionamiento de autoajuste para compensar la variacién individual de las piezas. Los dientes 32 y las nervaduras
70 se desenganchan facilmente por movimiento de rotacion. De este modo, la tapa 20 se retira facilmente del
adaptador 40 del mismo modo que en el ejemplo descrito anteriormente, por medio de la rotaciéon de la tapa 20
alrededor del eje central C y la posterior accién de traccién a lo largo del eje central C.

La tapa 20 mostrada en la figura 13 puede fabricarse por medio de moldeo que implique un deslizador lateral. A fin de
simplificar el proceso de moldeo, el cuello 24 de la tapa 20 puede tener forma de anillo, como se ilustra en la figura
15. En este ejemplo, la tapa moldeada 20 puede liberarse en direccién axial, es decir, paralela al eje central C, para
de este modo facilitar el proceso de fabricacion.

Otro ejemplo del conjunto de conector 10 incluye una tapa 20 que tiene la misma configuracién y las funciones
descritas anteriormente, excepto que la tapa 20 no incluye roscas 30 ni dientes 32. Como se muestra en la figura 16,
la tapa 20 tiene un cuerpo cilindrico 22. La tapa 20 esté configurado para conectarse al adaptador 40 (no representado
en la figura 16) por medio del encaje a presién del pico 50 en la cavidad interna 28 de la tapa 20.

De acuerdo con un ejemplo, el adaptador 40 puede estar formado con al menos una nervadura de soporte 72, como
se muestra en la figura 17. La nervadura de soporte 72 sobresale radialmente hacia el interior desde la superficie
interior 58 del reborde 44 y se extiende paralela al eje central C. Con esta nervadura de soporte opcional 72 formada
en el adaptador 40, se puede evitar la vibracién de la tapa 20 durante el almacenamiento y/o transporte, por ejemplo.
Se pueden proporcionar dos 0 més nervaduras de soporte 72.

El adaptador 40 de acuerdo con otro ejemplo puede incluir al menos una lengleta de retencién 74 que se extiende
distalmente desde el reborde 44 y que tiene una punta apuntando radialmente hacia dentro, como se muestra en la
figura 18. De forma similar a la lengleta de retencién 66 que se extiende proximalmente desde el borde 52, la lengleta
de retencién 74 también est4 configurada para encajar a presién con el cuello del vial 126. La lengleta de retencién
74 puede emplearse junto con la al menos una lengleta audible 68 como se ha descrito anteriormente con referencia
al ejemplo anterior.

La tapa 20 de acuerdo con otro ejemplo puede incluir al menos una garra de bloqueo 34 como se muestra en la figura
18. La garra de bloqueo 34 se extiende proximalmente desde el collarin 24 y tiene una punta dirigida radialmente hacia
fuera. La garra de bloqueo 34 esta configurada para engancharse con las correspondientes puas de retencién 66 del
adaptador 40, como se ilustra en la figura 18. Cuando la tapa 20 se conecta al adaptador 40 como resultado de la
traslacién axial a lo largo del eje central C, la lengleta de retencién 66 debe encajar a presidén con la garra de bloqueo
34 (véase la figura 19). El acoplamiento entre la lengleta de retencidén 66 y la garra de bloqueo 34 también ayuda a
mantener la conexién estanca entre la tapa 20 y el adaptador 40 y, por lo tanto, el sellado seguro entre el pico 50 y la
cavidad interior 28. De acuerdo con otro ejemplo, la garra de bloqueo 34 puede estar configurada para acoplarse con
la lengleta de retencién 74. Cabe sefialar que el movimiento de rotacién de la tapa 20 alrededor del eje central C
también provoca el desenganche de la garra de bloqueo 34 de la lengueta de retencién 66 o de la lengleta de retencién
74. Por lo tanto, se garantiza una facil extraccidén de la tapa 20 del adaptador 40.

De acuerdo con otro ejemplo, la garra de bloqueo 34 puede tener un extremo en horquilla como se ilustra en la figura
20. La garra de bloqueo 34 con el extremo en horquilla puede estar configurada para acoplarse con la lengleta de
retencién 66 o con la lengleta de retencién 74. Con el disefio del extremo en horquilla, la garra de bloqueo 34 se
deforma con relativa facilidad, lo que requiere poca fuerza de empuje y, por tanto, facilita el proceso de conexién.
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REIVINDICACIONES

Un adaptador de vial (40) para conectar un dispositivo de inyeccién médica (100) a un vial (120), el adaptador (40)
que comprende:

una porcién de conexién proximal (42) configurada para conectarse de forma removible a un dispositivo de
inyeccidon médica (100);

un pico (50) que se extiende distalmente desde la porcidon de conexién proximal (42) y alrededor de un eje
central (C),

un reborde (44) que se extiende distalmente desde la porcién de conexién proximal (42) y radialmente hacia
fuera del pico (50) alrededor del eje central (C),

un borde (52) que se extiende alrededor del eje central (C) a una distancia distal del reborde (44) y que esta
conectado al reborde (44) a través de un faldén (48); y

al menos una lengleta de retencién (66) que se extiende proximalmente desde el borde (52) y esta configurada
para acoplarse a un vial (120) que se va a conectar de forma desmontable al adaptador (40),

el adaptador (40) se caracteriza por comprender ademas al menos una lengleta audible (68) que se extiende
proximalmente desde el borde (52) y esta configurada para encajarse a presién en el vial (120), siendo la al
menos una lengleta audible (68) més fina y larga que la lengleta de retencidn (66).

El adaptador (40) de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que la al menos una lengleta audible (68) esta
configurada para extenderse proximalmente més lejos que la al menos una lengleta de retencién (66).

El adaptador (40) de acuerdo con la reivindicacién 1 0 2, en el que la al menos una lengueta de retencién (66)
comprende dos lengletas de retencién (66) y la al menos una lengleta audible (68) comprende dos lengletas
audibles (68).

El adaptador (40) de acuerdo con la reivindicacién 3, en el que las dos puas de retencidén (66) y las dos plas
audibles (68) estan dispuestas alternativamente alrededor del eje central (C) de forma que cada una de las dos
plas audibles (68) esta dispuesta entre las dos plas de retencién (66).

Un conjunto de conector (10) que comprende:

el adaptador (40) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4,

una tapa (20) que comprende un cuerpo de tapa (22) que define una cavidad interior (28) que se extiende
alrededor del eje central (C), estando la cavidad interior (28) abierta en un extremo proximal del cuerpo de tapa
(22) y cerrada en un extremo distal del cuerpo de tapa (22),

en el que el conjunto conector (10) esta configurado de forma que la tapa (20) estd conectada de forma
desmontable al adaptador (40) de forma que el pico (50) se aloja dentro de |la cavidad interior (28),

en el que la tapa (20) se conecta de forma desmontable al adaptador (40) por medio de un ajuste a presién
entre el pico (50) y la cavidad interior (28).

El conjunto (10) de acuerdo con la reivindicacién 5, en el que:

la tapa (20) incluye ademas roscas (30) en una circunferencia exterior del cuerpo de la tapa (22) y en el que
el reborde (44) incluye en su superficie interior (58) al menos un saliente de encaje (56) configurado para ser
encajable con las roscas (30).

El conjunto (10) de acuerdo con la reivindicacién 6, en el que:

la tapa (20) incluye ademas un tapén (31) dispuesto en una ranura helicoidal delimitada por las roscas (30) y
el saliente de encaje (56) esta formado con una ranura de bloqueo configurada para recibir el tapdn (31) cuando
la tapa (20) esté conectada al adaptador (40).

El conjunto (10) de acuerdo con la reivindicacién 5, en el que:

el cuerpo de la tapa (20) tiene una circunferencia exterior alrededor del eje central (C), la circunferencia exterior
incluye al menos un diente (32) en forma de espiral y en la que:

el reborde (44) del adaptador (40) incluye en su superficie interior (58) al menos un nervio de encaje (70)
configurado para ser encajado con el al menos un diente (32).

El conjunto (10) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 5 a 8, en el que

la tapa (20) incluye ademés un collar (24) que se extiende distalmente desde el cuerpo de la tapa (22) y
radialmente hacia fuera del cuerpo de la tapa (22) alrededor del eje central (C), estando el collar (24)
configurado para descansar sobre el borde (52) cuando la tapa (20) esta ensamblada con el adaptador (40).

10. El conjunto (10) de acuerdo con la reivindicacién 9, en el que el collar (24) tiene forma de anillo.
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11. El conjunto (10) de acuerdo con la reivindicacién 5, en el que la tapa (20) incluye ademés al menos una garra de
bloqueo (34) configurada para ser acoplable con la al menos una lengueta de retencién (66).

12. El conjunto (10) de acuerdo con la reivindicacién 11, en el que la al menos una garra de bloqueo (34) tiene una
punta en forma de horquilla.

13. El conjunto (10) de acuerdo con la reivindicacion 5, en el que el reborde (44) del adaptador (40) incluye en su
superficie interior (58) al menos un nervio de soporte (72) que sobresale radialmente hacia el interior.
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