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(54) Opticky kompenzétor tihiového chvéni optickych piistrojii

Opticky kompenzdtor Ghlového chvéni
optickych p¥istroji je urfen zejména pro
kompenzaci u objektivl dalekohledd, foto-
grafickych, filmovych a televiznich, ktery
je umist&ny jako prfedsddka objektivu a se-
stdvéd ze dvou optickych &olek, pficemiZ
jedna &4st z Colek je umisténa na otolném
spojovacim nosnfku, otodn& uloZeném s vy-
hodou v kardanovém zdvé&su kolem bodu, ktery
je st¥edem k¥ivosti kulovych ploch té&chto
&o&ek, které se s vili p¥imykajf k optic-
kym %odk&m, upevndnym na &asti pevné spoje-
né s obrubou objektivu optického p¥istroje.
St¥ed otd&eni oto&ného spojovaciho nosniku
s Godkami splyvd s t&%ist&m otolné G&sti
a je spojen s pevnou &4sti prostfednictvim
pruficiho elementu a tlumicfho elementu.
Podstatné je to, Ze sestdvd z dvou optic-
kych &odek, z nichZ jedna je plankonvexni
a druhé plankonkdvni, zhotovengch z cptic-
kého skla o indexu lomu n = 2. Je~li st¥ed
ot4&eni kardanova zdv&su bud umistén p¥ed
optickymi &olkami ddle od objektivu, tak
pevnd optickd &ofka je Colka plankonvexni
a otofnd optickd Co&ka je plankonk&vni.
Je-1li st¥ed ot&leni kardanova zdv&su umis-
té&n za optickymi dodkami smé&rem k obiektivu,
tak pevnd optickd Solka je Colka plankon-
kdvni a oto&nd optickd Cofka je &Colka
plankonvexni.
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Vyndlez se tyk4 optického kompenzitoru dhlového chv&ni optickych p¥istrojt, nap¥iklad
kamer, fotoapar4td, dalekohledl a podobné&.

V souasnosti se jako kompenzdtoru dhlového chvé&ni optickych p¥istrojd u¥fvd systému
zaloZeného na odrazu paprskl od zrcadlového systému, p¥i&em? jedno zrcadlo je ulofeno po-
hyblivé a jeho pohyb je #{fzen gyroskopem. Jspou zndmy i systémy pouZfvajici pfedstaveného
kapalinového hranolu, kdy systému, kde lomiv4 kapalina je umist&na mezi sklen&né destilky,
jejich# sklon je mechanicky ovl4ddn opdt pomoci gyroskopu. Dal¥f{ zndmé systémy pou¥ivaji
pfedfadné &olkové soustavy, tvorené dvojici nebo dvojicemi &o&ek p¥imykajficimi se kulovymi
plochami, pfifemZ? jedna Cofka z kaZdé dvojice je otolnd kolem st¥edu k¥ivosti a jeji pohyb
je ¥Y{zen gyroskopem. Nevyhodou systéml s gyroskopem je, Ze kompenzuji krom& rufivého chvé&ni
veSkery dhlovy pohyb a neumoZfuji sledovédni objektu. Dal3{ nevyhodou je znaénd slo¥itost
a cena i nutnost uZiti energetického zdroje pro pohon gyroskopu.

Daldim zndmym za¥izenim je kompenzdtor pouZivajicf pfed¥adného systému dvou a¥ Sty¥
pfilehlych &odek, pfifem? jedna Jo6dka z dvojice je pevnd spojena s objektivem optického
p¥fstroje, druhd s rédmem otoln& ulofenym kolem st¥edu k¥ivosti &o&ek. Rim je spojen s kon-
strukcl objektivu p¥es pruZicef a tlumicf elementy. Nevyhodou tohoto systému je sloZitost
dand vy$5im podtem &olek, tedy Spatné centrovdni a v&t¥f polet reflexnfch ploch.”

Uvedené nedostatky odstrahuje opticky kompenzétor thlového chv&ni optickych p¥istroid,
zejména objektivl dalekohledl, fotografickych, filmovych a televiznich, umist&ny jako pfed~
sddka objektivu, sestdvajfci z optickych Sodek, pfifemi Edst ¥odek je umistdna na oto&ném
spojovacim nosniku, oto&né& ulo¥eném s vyhodou v kardanovém z&vésu kolem bodu, jeZ je st¥e-
dem k¥ivosti kulovych plocﬁ t&chto Colek, které se s vilf p¥imykajf k optickym &o&kdm upev-
né&nym na &&sti pevné& spojené s obrubou objektivu optického p¥istroje a st¥ed otodného
spojovaciho nosniku s Cofkami splyvd s t&ZiZt&m otodné &4sti a je spojen s pevnou &&sti
prostfednictvim pru?iciho a tlumfciho elementu, podle vyndlezu, jehoZ podstata spo&ivéd
v tom, Ze sestdvd z dvou optickych &olek, 2z nichZ jedna je plankonvexnf a druhd plankonkdvni,
zhotovenych z optického skla o indexu lomu n = 2 a st¥ed otdleni kardanova zdvésu je bud
um{stén p¥ed optickymi &olkami ddle od objektivu a pevnd optick& %o&ka je do&ka plankonvexni
a otoénéd optickd Colka je &olka plankonkdvni a/nebo je st¥ed otd¥eni{ kardanova z4vésu
umistén za optickymi Cofkami smérem k objektivu a pevnd optickd &olka je So&ka plankonkdvni
a oto¢nd optickd Cofka je &odka plankonvexni.

Opticky kompenzdtor podle vyndlezu md ve srovndn{ se zndmymi typy jednodu¥¥{ konstrukci,
je tedy leh&f, men3f{ i laciné&j$i. Ve srovndni s pfistroji s gyroskopem kompenzuje jen malé
chvéni{ a umoffiuje v&t¥{ plynulé pohyby za sledovanym objektém.

Vyndlez a jeho d&inky jsou bli%e vysv&tleny v popise p¥fkladd jeho provedeni podle
ptiloZenych vykresd, kde obr. 1 schematicky znézorhuje opticky kompenzdtor Ghlového chvéni
optickych p¥{strojl podle vyndlezu v provedeni se st¥edem otd&eni kardanového z&v&su p¥ed
optickou soustavou, obr. 2 schematicky zndzornuje opticky kompenzdtor thlového chv&n{i optickych
p¥istrojh podle vyndlezu pro variantu se st¥edem otddeni kardanového zdv&su za optickou
soustavou. Na obr. 3 je schematicky zndzornéna situace u optického kompenzétoru udhlového
chvéni optickych p¥istrojl podle vyndlezu p¥i vychyleni oto&ného spojovaciho nosniku
o thel alfa kolem osy kolmé k ndkresn& a na obr. 4 je schematicky zndzorn&n prichod né&ko-
lika vyznalngch paprskl p¥es opticky kompenzdtor dhlového chvéni podle vyndlezu. ’

Na obr. 1 je znizorn&no zédkladnf uspo¥ddédni kompenzdtoru uhlového chvé&ni optickgch
pfistrojd podle vyndlezu, Sestdvd z pevné optické folky 1,a otolné optické &olky 2, které
jsou vyrobeny ze skla o indexu lému n, = 2. Kolem vypuklé plochy otodné optické &o&ky 2
je umist&na s vili vydutd plocha pevné optické Gofky 1. Pevnd optickd &olka 1 je umisténa
na pevné &4sti 6, kterd je p¥ipevn&na k t&lesu objektivu. Otolné optickd dofka 2 je umisténa
na jednom konci oto&ného spojovaciho nosniku 8, na jehoZ druhém konci je umisté&no protiziva-
%1 ;.
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Ootodny sﬁﬁﬁgvacf.nosnik 8 je ulo%en na &epech 9 kardanova zdvésu 5 a jeho t&8%i5td
je umist&no ve st¥&dp ot4deni kardanova zav&su 5. St¥ed otdfeni kardanova zdvésu 5
ve st¥edu k¥ivosti kuiovﬁsh ploch pevné optické &olky 1 a otoné optické folky 2, ktery

s
je umistén
se v tomto nalézd pfed pevnou optickou Sokou 1 a oto&nou optickou &ofkou 2 dile od objektivu.
Pevnd optickd So¥ka 1 je ¥olka plankomvexni a oto¥nd optickd Sofka 2 je folka plankonkédvni.
Mezi oto&ny spojovaci nosnik 8 a pevnou &4st 6 mifou byt s vyhodou u této i dalSich variant
umistdny jednak pru¥ic{ element 3, tvofeny nap¥iklad pruZinou &i magnetem a jednak tlumici
element 4, tvofeny nap¥iklad hydraulickym &i pneumatickym védlcem.

Na obr. 2 je obdobné uspofddéni kompenzétoru uhlového chvéni optickych ptistrojd podle
vynalezu se dvdma optickymi &olkami jako na obr. 1, ale stfed otéfeni kardanova zévésu
5 je umfstén za pevnou optickou Zotkou 1 a oto&nou optickou &olkou 2. V tomto uspofddani
je pevnd optickd &ofka 1 plankonkdvni a oto&nd optickd Zolka 2 je plankonvexni.

Funkce kompenzétoru spo&ivd v tom, Z%e p¥i malém a rychlém natoleni optické osy pfistroje,
vlivem chvén{, rozum{ se natoeni vzhledem ke vztaZné soustavé bez dhlového zrychlen{,
ve které je vdtfinou sledovany objekt v klidu, se nato&i 1 pevnd opticka Sotka 1 pevné
spojena s objektivem, zatimco oto&nd optickd Solka 2 zachovéavé pivodni smér, opét vzhledem
k uvedené vzta¥né soustavé. Prost¥ednictvim p¥imykajicich se Cofek 1, 2 tak vzniknou
optické hranoly, které lamou sv&telné paprsky tak, %e kompenzuji nato&eni optické osy.

Pruifci element 3 nastavuje zékladni klidovou polohu oto&ného spojovaciho nosniku 8.

Torzni moment musi byt v z4vislosti na momentu setrvalnosti soustavy volen tak, aby
doba kmitu Ek byla podstatn& v&t3f{ ne¥ obrdcend frekvence nejrudiv&js{ Casti kmitd chvéni.
Na druhé strand musf umo¥nit pomalé pohyby osy p¥i sledovéni objektu. Tlumici element 4
méd zabrénit pr¥ekmitdvani této soustavy pfes klidovou polohu, s vyhodou je se¥izen tak,
aby kmity soustavy mé&ly mezni a periodicky charakter. Dorazy vymezuji otofeni do tdhlu,
ve kterém le¥! amplituda podstatné sloZky kmitd chvéni, tedy maximdlné ndkolik stupnd.

2 mechanickych dvah plyne, %e mechanické uthlové chvéni optické osy se p¥fetransformuje v
optické chvéni tak, %e se odfiltruje sloZka o vy88{ frekvenci, ne¥ je frekvence vlastnich

kmitd oto&né &&sti soustavy.

Pro bliZs{ vfsvétleni funkce kompenzitoru dhlového chvéni optickych p¥istrojd podle
vyndlezu je na obr. 3 zndzornéna situace pfi vychyleni oto&né &4sti o dhel alfa kolem osy
kolmé na rovinu obrdzku a na obr. 4 je schéma prichodu paprskﬁ pfes kompenz&tor podle vyné-
lezu. Osa 91 je pvodni optické& osa pf¥ed vychylenim, osa 92 je osa po vychyleni o thel

alfa. Pevnd optick4 &oka 1 je pevnd vzhledem k objektivu a oto&né optickad Eolka 2 zachovavéa

sm8r v prostoru vzhledem k objektivu. Paprsky p; aZ p, rovnob&Zné s pivodni osou 0, se
nyni lémou a opou¥té&j{ optickou soustavu jako paprsky Ri az Ea, které jsou rovnob&iné s
s osou sklonénou 0,. oznadfme-1i polomér k¥ivosti &ofek r, jejich vzddlenost z, pak plati,

%e z je mnohon&sobné men¥i nef r a pak lze vliv mezery zanedbat.

Opticky kompenzdtor dhlového chvéni optickych pristroji podle vyndlezu md moZnosti
vyu¥it{ jako vestav&ny nebo p¥idavny doplné&k objektivi dalekohledd o vyS8im zv&tSeni,
objektivi fotografickych, filmovych a televiznich. zZejména je vhodny pro objektivy dlouho-
ohniskové, které jsou na chvéni velmi citlivé. RozSifuje jejich pouZitelnost a pohotovest,
zejména p¥i pouZitich v reportd%i, p¥i leteckém pozorévéni a snimkovéni.

PREDMET VYNALEZU

Opticky kompenzdtor Ghlového chvéni optickych p¥istrojl, zejména objektivd dalekohledi,
fotografickych, filmovych a televiznich, umistdny jako p¥edsidka objektivu, sestdvajici
z optickych &o&ek, p¥item# &dst Zolek je umistdna na oto&ném spojovacim nosniku, otoéné
uloZeném nap¥iklad v kardanovém z&v&su kolem bodu, jeZ je st¥edem k¥ivosti kulovych ploch
t&chto Sodek, které se s vili p¥imykaj{ k optickym Eolkdm upevnénym na &4sti pevné spojend
s obrubou objektivu optického pfistroje a stfed ot&eni otodného spojovaciho nosniku s Colka-
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mi splyvd s t3%istdm otodné &4sti a je spojen s pevnou &dstl prostfednictvim pruZicfho
artlumiciho elementu, vyznadujifc{ se tim,%e sestdv4d ze dvou optickgch Zolek (1, 2), z

z nich¥ jedna je plankonvexni a druhd plankonkdvni, zhotovenych z optického skla o indexu
lomu n = 2 a st¥ed otddenf kardanova z4vésu (5) je bud umist®n p¥ed optickymi &olkami (1,
2) ddle od objektivu a pevnd optick4d SoZka (1) je Zolka plankonvexni a oto&nd optickd %o&ka
(2) je &o&ka plankonkdvni a/nebo je st¥ed ot&feni kardanova zdv&su (5) umist&n za optickymi
to¥kami (1, 2) sm¥rem k objektivu a pevnd optickd &olka (1) je &o&ka plankonkdvni a oto&nd
optickd &olka (2) je Go¥ka plankonvexni.

4 vykresy
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