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Patentanspriiche:

1. Distanzmittel fir Wicklungen fliissigkeitsgekiihlter, elektrischer Apparate, insbesondere
Transformatoren, bestehend aus wenigstens einer wellen- oder maanderférmig profilierten
Isolierstoffbann, die an unprcfilierten Isolierstoffbahnen anliegt und zur Bildung von axialen
Kuhlkandlen zwischen den Wicklungen oder Wicklungsteiler angeordnet ist, gekennzeichnet
dadurch, daf clie unprofilierten Isolisrstoffbahnen in mshrere axial liegende Streifen (2) unter.ailt
sind, die sich ar. den Langsseiten in Umfangsrichtung iiberlappen und an einem oder wenigen
benachoarten Wellenbargen an der profilierter: Isclierstoffhahn (1) angeklebt sind, wobei die
profilierte Isolierstoffbahn (1) mit den Streifen (2) ein vorgefertigtes Distanzmittel bildet.

2. Distanzmittel nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, dafs die Uberlappurgsbereiche (3) der
Streifen (2) jeweils im Bereich eines Wellentales der profilierten Isclierstoffbahn (1) liegen und eine
inner 3 Uberlappungsstelle zu eine, duieren mindestens um eine Welle versetzt ist.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Anwendungsgebiot der Erfindung

Die Grfindung betiifft ein Distanzmittel fiir Wicklungen fliissigkeitsgekuhlter, elektrischer Apparate, insbesondere
Transfogratoren, bestehend aus wenigstens einer wellen- oder mianderformig profilierten Isolierstoffbahn, die an
unprofilierten Isolierstoffbahnen anliagt und zur Bildung von axialen Kithikanilen zwischen den Wicklungen oder
Wicklungsteilen engeordnet ist.

Charaktoristik d »s bekannten Standes der Technik

Bei Transformatoren und &hnlichen elektrischen Apparaten ist es erforderlich, innerhalb der Wicklungen bzw. zwischen den
Wicklungen die erforderlichen Isolationsabstéinde bzw. axiale Kiihlkanile zu schaffen, die von einem Kithln edium zur Abfihrung
der in den Wicklungen entstehenden Verlustwiarme durchstrémt werden. Lange Zeit wat es iiklich, diese axialen Kiihlkandle
mittels eingelegter Distanzleisten 2u bilden, dia gegeber.enfalls zur Erleichterung der Wicklungsherstellung auf einem flexiblen
Tragermaterial aufgebracht waren. Vorteilhafter ist die Bildung der axialen Kanile innerhalb und zwischen den Wicklungan
durch Einlage einer oder mehrerer we!len- oder maanderformig profilierten Isolierstoffbahnen (DD-PS 59325). Insbesonders bei
Langenwicklungen hat sich eine Anordnung bewd* -, bei der diese profilierten Isolierstoffbshnen gleichzeitig in Verbindung mit
einer ausreichend starken Papierumspinnung der Drahte als Lagenisolierung dienen. Die Papierumspinnung ist badingt durch
das Herstellungsverfahren ellseitig gleich stark. Zwar ist die voile Stirke der Papierumspinnung 2zwischen den Lage: und an cen
Lagenréndern erfordestich, jedoch nur zu einem Bruchteil zwischen Jen Windungen notwendig, so daf sich ain schiechter
Wicklungsfiillfaktor eryibt. Im Bestreben durch kompakte und raumsparende Bauweise eine gréBsre Volumenausnutzung zu
erreichan und die Masse der Transformatoren zu seriken, wird die Stirke der Drahtumspinnung verringert, aber bei der
Herstellung der Wicklung jede Drahtlare mit einer Isolierstoffschicht der erforderlichen Stirke umhiillt. Diese
Isolierstoffumhiillung kann beispielswaise aus PreBspan oder Kabelpapier mit Kreppapierkappen an den Lagenrandern
bestehen. Soli nach einer bestimmten Lage ein axialer Kiihlkanal vorgesehen werden, so wird eine wellen- oder méanderformig
profilierte Isolie:stoffbahn aufgelegt. Vorzugsweise wird beidssitig der profilierten Bahn eine Isolierstoffbahn aus Pref3span
angeordnet. Nach dem Auflegen des inneren Teiles der Isolierstoffumhiillung wird die néchste Drahtlage aufgewickelt. Beim
Wickelnwerden jedoch die kleinenradialen 2Zwischenréume zwischen den Isolierschichten zusammengedriickt und der Umfang
dieser Schichten verkleinert. Die dabei entstehende Uberlinge des Materials der Isolierstoffschichten weicht radial in die Wellen
der profilierien Isolierstoffbahn sus. Dadurch verengt sich der Strémungsquer schnitt sines erheblichen Teiles der Wellen der
profilierten Isolierstoffbahn, so daR im Betrieb des Transformators ein Warmestau in der Wicklung und eine unzuléssig hohe
Wicklungstemperatur auftritt.

Ziel der Erfindung

Die Erfindung varfolgt das Ziel, eine Transformatorenwicklung mit hohem Wicklungsfiilifaktor und ginsiiger
Fertigungstechnologie zu schaffen, jedoch im Betrieb des Transformators unzuldssig hohe Wicklungsternperaturen zu
vermeiden.

Darlegung dus Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein zur Bildung axialer Kiihlkarile in Wicklungen dienendes Distanzmittel der
eingangs genannten Art anzugeten, bei dem nicht dis axialen Kiihlkanale von anliegenden Isolierstoffschichten teilweise
verschlossen werden, sondern das Distanzmittel in der Lage ist, sich an einen verkleinerten Durchmaesser, der sich durch das
Zusammendriicken der Isolierstoffe wihrend des Wickelns ergibt, anzupassen und die anliegenden Isolierstoffschichten,
einschlieBlich der sich bei Durchmesserverkleinerung ergebenden Uberlange, an die Drahtlagen zu driicken.
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Diess Aufgabe wird erfindungsgemif dadurch geldst, daB die unprofilierten Isolierstoffbahnen in mehrere axiai liegende
Streifen unterteilt sind, die sich an den Liingsseiten in Umfangsrichtung (iberlappen und an einem oder wenigen benachbarten
Waellenbergen an der profilierten Isclierstoffbahn angekleot sind, wobei die profilierte Isolierstoffbahn mit den Streifen ein
vorgefertigtes Distanzmittel bildet.

Vorzugsweise liegen die Uberlappungsbereiche der Straifen jeweils im Bereich eines Wellentales der profilierten Isoiierstoffbahn
und eine innera Uberlappungsstelle ist zu einer duleren mindestens um eine Welle versetat,

Ausfihrungsbeisplel
Anhand einer Zeichnung soll die Erfindung nachstehend niher erliutert werden. In der Zeichnung zeigen

Fig.1: ein erfindungsgem#Bes Distanzmittel und
Fig.2: eine Anordnung des Distanzmittels zwischen zwei Wicklungslagen.

Wie in Fig. 1 gezeigt, wird zur Herstellung eines erfindungsgeméRen Distanzmittels eine wellen- oder maanderfdrmig protilierta
Isolierstoffbahn 1 aus PreRspan verwendet. Beidseitig dieser Isolierstoffbahn 1sind mehrere, beziiglich der Wicklung axial
ausgerichtete Streifen 2 aus PreBspan vorgesehen. Diose Streifen 2 werden etwa an der Streifenmittellinie an die profilierte
Isolierstoffbahn 1 lings eines Wellenberges angeklebt und iit:erlappen sich an den Lingsseiten in Umfangsrichtung, wobei der
Uberlappungsbereich 3 im Bereich einas Wellentales liegt. Eire innere Uberlappungsstelle 3ist dabei zu einer dufleren immer
mindestens um eine Welle versetzt. In der Fig. 1 sind beispielhaft an der Innen- und AuRenseite der profilierten Isolierstoffbahn 1
jeweils 4 derartige Streifen 2 angebracht. Di~se Zahl kann entsprechend der GréRe der Wicklung bzw. aufgrund anderer
Gegohenheiten variiert werden. Die profilierte Isolierstoffbahn 1 und die angeklebten Streifen 2 bilden ein vorgefertigtes
Distanzmitte!, das an entsprechender Stelle uin die Wicklung gelegt und eingewickelt wird.

Nachfolgend soll beispielhaft ¢'n Teil eines Wicklungsaufbaus mit einem axialen Kiihlkanal gemaf Fig. 2 vorgestellt werden. Die
Lagen, deren Dréhte 4 mit einer Papierumspinnung 51 ~rsehen sin, werden von je einer Isolierstoffschicht 6 umhiillt. Diese
Isolierstoffumhiillung 6 besteht aus PreBspan oder Kabelpapier mit einer Kreppapierkappe an den Lagenrandern, Der Aufbau
erfolgt dabei so, dald zunéchst der innere Teil der Umhiillung 6 niit dem Kreppapier aufgelegt und dann auf diesen Teil die
Drihte 4 gewickelt werden, wobei gleichzeitig die Kreppapierkappe gebildet wird. Nach dem Wickeln der Drahtlage wird dieser
Isolierstoffteil mit den oben genannten Isolisrstoffen zur vollsténdigen Umhillung 6 vrgénzt. Stirnseitig ist die Lage mit einem
Endring 7 aus Hartpapier zur axialen Abstiitzung versehen. Auf diese Lage wird nun das erfindungsgeméfle, vorgefertigte
Distanzmittel, bestehend aus der profiliertan Isoliarstoffbahn 1 mit den PreBspanstreifen.2, aufgelegt. In der Fig.2 wurde die
profilierte Isoliarstoffbahn * zur besseran Verdeutlichung teilweise aufgeschnitten dargestelit. Beim Auflegen des Distanzmittels
auf die Wicklung ergibt sich ein Bareich 8, in dern die Enden der Isoliersto’fbahn 1 ein Stiick Gbereinander gelegt werden (siehe
Fig.1). Auf das Distanzmittel wird der innere Teil der Isolierstoffumhiillung 6 fiir die néchste Drahtlage aufgelegt und
anschlieBend die nichste Lage gewickelt. Beim Wickeln werden nun jedoch die radialen Zwischenrdume der darunterliegenden
Isolierstoffschichten zusammengedriickt und der Umfang dieser Schichten verkleinert. Dies fithrt aber auch zu einer
Langenéanderung an dsr Innen- und AuBenseite der profilierten Isolierstoffbahn 1. Das erfindungsgeméfe Distanzmittel ist
jedoch in der Lage, sich an einen kleineren Durchmesser anzupassen, da die Isolierstoffstreifen 2 gleiten und sich in den
Uberlappungsbereichen 3 weiter iibereinanderschieben kénnen. Eine Faltenbildung und ein Verschlieen der axialen
Kiihlkandle kann nicist mehr erfolgen.
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