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(57) Resumo: NO MOVEL, METODO PARA FORNECER
INFORMAGOES SOBRE ALOCAGAO DE ENDEREGO [P,
SERVIDOR DE DADOS, METODO PARA FORNECER

INFORMAGOES SOBRE ALOCAGAO DE ENDEREGO IP Um no
mével transmite um quadro requisitando informagdes sobre alocagéao
de endereco IP necessarias Dara obter um enderego IP em uma rede
vizinha; recebe um quadroincluindo as informagdes sobre aiocagao de
endereco IP requisitadas no quadro transmitido; e obtém um endereqo
IP na rede vizinha, baseado nas informagdes sobre alocagdo de
enderec¢o IP no Quadro recebido, para se mover até a rece vizinha.
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NO MOVEL, METODO PARA FORNECER INFORMAGCOES SOBRE ALOCACAC
DE ENDEREGCO IP, SERVIDOR DE DADOS, E METODO PARA FORNECER

INFORMAGOES SOBRE ALOCAGCAO DE ENDERECO IP

Area Técnica

Um aspecto da invengd@o se refere a uma alocacdo de
enderego de Protocolo da Internet {1IP) e, de modo
particular, a um método para obter informacdes sobre
alocacdo de enderego IP de uma rede vizinha em um né mével,
para permitir que o ndé mével receba um novo endereco IP,

quando ele se mover para a rede vizinha.

Antecedentes da Invencéo

Um aumento rapido de usudrios dos servicos de
comunicagdao mével tem levado & ativacdo dos servigos de
comunicacao mével prestando suporte as comunicacdes
multimidia, e servigos de comunicacdo continua tém sido
requisitados por usuarios méveis. Por conseguinte, tornou-
se importante alcangar uma répida transferéncia em um
ambiente de rede local (LAN) sem fio, baseado na
especificacdo IEEE 802.11.

A fig. 1 ilustra um ambiente de LAN sem fio na
técnica relacionada.

Com referéncia a fig. 1, o ambiente de LAN sem fic

inclui um ndé mdével (MN) 1, um ponto de acessc (AP} A 10, um

Aponto de acesso B 20, um ponto de acesso C 30, um ponto de

acesso D 40, um roteador de acesso {AR) A 50 e um roteador
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de acesso B 60.

O né mével 1, que pode ser um telefone mével, um
assistente digital pessoal (PDA), um computador notebook ou
qualquer outro dispositivo sem fio capaz de acessar uma LAN
sem fio, se move entre diversas LANs sem fio. Cada um dos
pontos de acesso A, B, C e D 10, 20, 30 e 40 conecta o nd

mével 1 a uma subrede, a qual o ndé mbvel 1 o

)

t

r

ence,

permitindo assim que o nd mbével 1 acesse uma rede con

)

bty
3
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~ 1
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como a Internet. A seguir, um dispositivo desempenhando
esta funcdo sera chamado de um “ponto de acesso”.

Os roteadores de acesso A e B 50 e 60 fornecem
servigos de roteamento ao né mével 1 em uma subrede, & qual
cada um deles pertence, permitindo assim que o nd mével 1
acesse um né arbitrdrio na subrede usando um trajeto ideal.

Conforme ilustrado na fig. 1, o ambiente de LAN sem
fio na técnica relacionada serd descrito com a suposicdo de
que o né mbével 1 passe através de um conjunto de servicos
basicos (BSS) gerenciado por um ponto de acesso A 10, um

BSS gerenciado por um ponto de acesso B 28, um I

o

SS
gerenciado por um ponto de acesso C 30 e um BSS gerenciad
pelo ponto de acesso D 40 em seqiiéncia. BSS é um termo
usado na especificagdo IEEE 802.11, e ele se refere a uma
LAN sem fio gerenciada por um uUnico ponto de acesso.

A fim de permitir que o nd mdével 1 em movimento
saiba qual ponto.de acessc usar para acessar uma rede con

fio, cada um dos pontos de acesso A, B, C e D 10, 20, 30 e
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40 transmite de tempos em tempos um sinal de orientagdc que
indica seu BSS gerenciado.

Em uma comunicac&o indicada por 11 na fig. i, o nd
movel 1, que foi posicionado no BSS gerenciado pelc ponto
de acesso A 10, recebe um sinal de orientacdo do ponto de
acesso A 10. Baseado no sinal de orientacdo recebido, o nd
mével 1 fica ciente de que ele ainda estd posicionadc no
BSS gerenciado pelo ponto de acessc A 10. O ndé mével 1
acessa uma rede com fio por meio do ponto de acesso A 18,
conforme ele fazia anteriormente.

Em uma comunicagdo indicada por 21 na fig. 1, o né
mével 1 recebe um sinal de orientacdo do ponto de acesso B
20. Baseado no sinal de orientacdo recebido, o né mdvel 1
fica ciente de que o BSS, no qual ele estd posicicnado, foi
alterado. Por conseguinte, o nd mbvel 1 conduz uma
transferéncia, devido a mudangca do BSS, isto €&, uma
transferéncia em um nivel de enlace. Isto &, o né mdével 1
fica ciente de que ele estd agora posicionado no BSS
gerenciado pelo ponto de acesso B 20, e altera sua conexio
em nivel de enlace com o ponto de acesso A 10 para uma
conexdo em nivel de enlace com © ponto de acesso B 20. Com
referéncia ao modelo de referéncia da interconexdc dos
sistemas abertos (OSI), wvisto que o nivel de enlace
corresponde a um segundo nivel, a transferéncia no nivel de
enlace é chamada de uma transferéncia no segundo nivel, ou

uma transferéncia L2 de forma resumida. O nd mdvel 1 acessa
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uma rede com fio por meio de seu novo ponto de acesso 3 20
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Na comunicagdo indicada por 22 na fig. 1 o nd
mével 1 transmite uma solicitacdo de ioteador para quadro
de anuncio de proxy (RtSolPr), incluindo informagdes de que
o BSS, onde ele esta posicionado, foi alterado, para o
rpteador de acesso A 50 por meio do ponto de acesso B 20. O
roteador de acesso A 50, que ndo recebeu esse guadro
através de qualquer outro roteador de acesso, fica ciente
de'que 0 ndé mbvel 1 estd posicionado dentro de sua subrede.

Na comunicagdo indicada por 23 na fig. 1

+
-
O

Pne LA

roteador de acesso A 50 transmite quadro de antncio do
roteador de proxy (PrRtAdv), incluindo informa¢des de que a
subrede nac foi alterada, para o ndé mével 1 por meio do
ponto de acesso B 20. O né mével 1, que recebe esse quadro,
fica ciente de que ele estid ainda posicionado dentro da

subrede gerenciada pelo roteador de acessc A

£

(91

0. Por
conseguinte, o ndé mével 1 ndc conduz uma transferéncia,
isto é, uma transferéncia em um nivel de Protoccle da
Internet (IP). Com referéncia ao modelo de referéncia OSI,
visto que o nivel IP corresponde a um terceiro nivel, uma
transferéncia no nivel IP é chamada de uma transferéncia no
terceiro nivel, ou uma transferéncia L3 de modo resumido.
Na comunicacgdo indicada por 24 na fig. 1, © n¢é

mével 1 recebe um sinal de orientagdo do ponto de acesso

(8

20. Baseado no sinal de orientacd@o recebido, o ndé mbvel 1

fica ciente de que ele estd ainda posicionado dentro do BSS
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gerenciado pelo ponto de acesso B 20. C nd mbével 1 acessa

uma rede com fic por meio do ponto de acessc B 20, conforme

ocorria anteriormente.
Na comunicagdo indicada por 31 na fig. 1, o né

mbével 1 recebe um sinal de orientacdo do pontc de acessoc C

\

30. Baseado no sinal de orientacdo recebidc, o nd mével i

A
+

fica ciente de que o BSS, nc qual ele estd posicionado, foi
alterado. Por conseguinte, o nd mdvel 1 conduz uma
transferéncia, devido a mudanca do BSS, isto é uma
transferéncia em um nivel de enlace. Isto &, o né mdvel 1
fica ciente de que ele estd agora posicionado no BSS
gerenciado pelo ponto de acesso C 30, e altera a conexdc em
nivel de enlace com o ponto de acesso B 20 para uma CONexao
em nivel de enlace com o ponto de acesso C 30. O né mével 1
acessa uma rede com fio por meio de seu novo ponto de
acesso C 30.

Nas comunicag¢des indicadas por 32 e 232 na fig.
o né mbével 1 transmite um quadro RtSolPr, incluindo
informagdes de que o BSS, onde ele estd posicionado, foi
alterado, para o roteador de acesso A 50 por meio do ponto
de acesso C 30 e o roteador de acesso B 60. O roteador de
acesso A 50 recebe esse gquadro por meio do roteador de
acesso B 60, que & um roteador de acesso distintoc, e assim
fica ciente de que o nd mdével 1 n&o estd na sua subrede.

Nas comunicagdes indicadas por 33 e 233 na fig. 1,

o0 roteador de acesso A 50 transmite uma um quadro PrRitAdv,
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incluindo informacdes de qué a subrede, na qual o né mdvel
1 esta posicionado, nao foi alterada, para o nd mével por
meio do roteador de acesso B 60 e o ponto de acesso C 30. O
né mével 1, que recebe esse quadro, fica ciente de que a
subrede, na qual ele estd posicionado, foi alterada. Por
conseguinte, o ndé mével 1 conduz uma transferéncia, devido
a mudanga da subrede, isto é, transferé&ncia em um nivel de
Protocolo da Internet (IP).

' Na comunicagdo indicada por 34 na fig. 1, o néd
mével 1 recebe um sinal de orientacdo do ponto de acesso C
30. Baseado no sinal de orientacdo recebido, o né mével 1
fica ciente de que ele estd ainda posicionado no BSS

gerenciado pelo ponto de acesso C 30. O ndé mdvel 1 aces

m

4]
)

uma rede com fio pecr meio do ponto de acesso.C 30, conforme
ocorria anteriormente.

Na comunicagdo indicada por 41 na fig. 1, o né
moével 1 recebe um sinal de orientacdo do ponto de acesso D
40. Baseado no sinal de orientacdo recebido, o ndé mével 1
fica ciente de que o BSS, no qual ele estd posicionado, foi
alterado. Por conseguinte, ¢ nd moével 1 conduz uma

transferéncia, devido a mudanca do BSS, isto

[¢R

, uma
transferéncia em um nivel de enlace. Isto é, o nd mbével 1
fica ciente de que ele estd agcra posicionado dentro do BSS
gerenciado pelo ponto de acessc D 40, e altera a conexac em
nivel de enlace com o ponto de acesso C 30 para uma conexaoc

em nivel de enlace com o ponto de acesso D 40. O nd mdvel 1
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acessa uma rede com fio por meio de seu novo ponto de
acesso D 40.

Na comunicacdo indicada por 42 na fig. 1, o né
mével 1 transmite um quadro RtScliPr, incluindo informacgdes
de que o BSS, onde ele estd posicionado, foi alterado, para
0 roteador de acesso AB 60 por meio do ponto de acesso D
40. O roteador de acesso B 60, que ndo recebeu esse gquadro
por meio de qualquer outro roteador de acesso, fica ciente
de gque o ndé mével 1 estd posicionadc dentrc de sua subrede.

Na comunicagdo indicada por 43 na fig. 0

+
-~

roteador de acesso B 60 transmite um quadro PrRtAdv,
incluindo informagdes de que a subrede ndo foi alterada,
para o ndé mdédvel por meio do ponto de acesso D 40. O néd
mével 1, que recebe esse quadro, fica ciente de que ele
estd posicionado dentro da subrede gerenciada pelo roteador
de acesso B 60. Por conseguinte, o ndé mével 1 ndo conduz
uma transferéncia, devido a mudanga da subrede, isto4é, uma
transferéncia em nivel de IP.

Conforme acima descrito, o nd mdédvel 1 se comunica
com um roteador de acesso para obter informagbes de uma
mudanga de uma subrede, que ele acessa, visto que ele nac
sabe se a subrede foi alterada. Em outras palavras, o nd
mbével se comunica com o roteador de acesso, a fim de
determinar se deve conduzir a transferéncia somente a nivel
de enlace, ou deve conduzir as transferéncias a nivel de

enlace e a nivel de IP.
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Uma transferéncia devido ao movimento de um nd
mével entre redes homogéneas é ilustrada na fig. 1. Porém,
pesquisas para prestar suporte & mobilidade continua entre
redes heterogéneas estdo sendo conduzidas.

De modo especial, a tecnologia sem fio adguirindc
recentemente popularidade como uma principal tecnologia, &
classificada em redes locais sem fio (WLAN) {a norma IEEE
802.11) e redes de celulares. Para dar suporte & mobilidade
entre essas redes sem fio, organizag¢des participantes da
normalizacdo sem fio, incluindo a IEEE 802, 3GPP, 3GPD2,
I7U-T e IETF, estdo voltadas ativamente para a s
problemas conhecidos.

Dentre elas, pesquisas na IEEE 802 s3o as mais

ativas, especialmente no IEEE 802.21 WG (Grupo de Trabalho)

e no IEEE 802.11 WIEN SG (Grupo de Estudc de Operacdo Sem

'Fio com Redes Externas).

C IEEE 802.21 WG estad voltada para a normalizacao,
a fim de fornecer solug¢des independentes de midia para
mobilidade entre redes heterogéneas. De modo particular,
ele criou um novo modelo de nivel 2.5 entre um nivel de
Controle de Acesso & Midia (MAC) e seu nivel de 1IPB
superior, tornando assim possivel prestar suporte eficiente
a mobilidade em varios ambientes com ou sem fio.

Neste particular, o grupo de trabalho da IEEE
802.21 conduziu discussdes sobre um método para realizar um

protocolo de transferéncia independente de midia (MIH).
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Informagdes sobre o protocolc MIH podem ser encontradas na
Internet em www.ieee802.o0rg/21.

Quando um né mdével, operandc de acordo com o©
protocolo MIH, se move até uma rede heterogénea, o né mével
pode conduzir comunicac¢do continua, visto que uma
transferéncia é possivel, qguando um ponto de acessc na rede
heterogénea de destino presta suporte ao protocolo MIH.

A transferéncia acima na rede heterogénea pode ser
conduzida em nivel de enlace ou em nivel de IP, da mesma
forma que uma transferéncia em uma rede homogénea.

Uma transferéncia em nivel de IP move o né mdvel
até uma nova rede. A fim de que o nd mével receba um nove
enderego IP na nova rede, o ndé mével obtém informagdes
sobre uma versdo de um endereco IP usada na nova rede-[p.
ex., versdao 4 do Protocolo de Internet (IPv4}) ocu versic 6
do Protogolo de Internet (IPv6)]}, e informagdes socbre um
método para alocar um endere¢o IP na ncva rede (p. ex., um
método para alocacdo de entrada direta ou um método de
alccagac automatica) por comunicagdo com um ponto de acesso

ou um roteador de acesso da nova rede.

Divulgacdo da Invencgdo
Proplema Técnico
Na técnica relacionada acima descrita, guando um nd
mével se move até uma rede vizinha, ele precisa interromper

temporariamente a prestagdo de servicos, enguanto ele

determina um método para alocar um enderego IP na rede
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vizinha, a fim de receber um novo enderego IP, o que pode
constituir um problema para servigos de comunicacidc méve

prestando suporte & comunicagdo continua para um usuirio.

Solucao Técnica

Um aspecto da invengdo é permitir que um nd mdvel
receba imediatamente um novo enderego IP, quando o né mdvel
se mover para uma rede heterogénea ou homogénea vizinha,
baseado em informacdes sobre alocacdoc de endereco IP da
rede vizinha anteriormente obtida, isto &, antes da né
mével se mover para a rede vizinha.

De acordo com um aspecto da invencdo, é fornecido
um  nd movel, que transmite um guadro requisitando
informagdes sobre alocacdo de endereco IP necesséarias rara
obter um endereco IP em uma rede vizinha; recebe um quadro
compreendendo as informagdes sobre alocacdo de endereco IP
requisitadas no gquadro transmitido; e obtém um endereco IP
na rede vizinha, baseado nas informag¢des sobre alocacido de
endere¢c IP no quadro recebido, para se mover até a rede
vizinha.

De acordo com outro aspecto da invencdo, é
fornecido um método para fornecer informacdes sobre
alocagdao de enderego IP, um método incluindc a transmissao
de um guadro requisitando informagdes sobre alccacdo de
endereco IP necessdrias para obter um enderecc IP em uma
rede vizinha; recepgdo de um gquadro compreendendc as

informag¢des sobre alocagdo de endereco IP requisitadas no
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quadré transmitido; e obtengdo de um endereco IP na rede
vizinha, baseado nas informacées sobre alocagdo de enderecgo
IP no quadro recebido, para se mover até a rede vizinha.

De acordo com outro aspecto da invencaoc, &
fornecido um servidor de dados que recebe um gquadro
requisitando informagdes sobre alocacdo de enderego IP
necessarias para obter um enderego IP em uma segunda rede,
a partir de um né mével localizado em uma primeira rede; e
transmite um quadro compreendendo as informacdes sobre
alocagdo de enderego IP requisitadas no gquadrc recebido.

De acordo com outro aspecto da invencao, ¢é
fornecido um método ©para fornecer informacdes éobre
alocagdo de enderego IP, o método incluindoc a recepcdo de
um quadro requisitando informag¢des sobre alocacic de
enderegc IP necessarias para obter um enderecc IP em uma
segunda rede, a partir de um né mdvel localizado na
primeira rede; e transmissdo de um gquadro compreendendo as
informa¢des sobre alocagdo de endereco IP requisitadas no
guadro recebido.

Aspectos e/ou vantagens adicionais da invenciao
serdao apresentados em parte na descrigdo a seguir e, enm
parte, ficardao claras através da descricdo, ou podem ser

apreendidas pela pradtica da invencéo.

Descricdo dos Desenhos
Esses e/ou outros aspectos e vantagens da invencao

tornar-se-do claros e ser&o mais rapidamente entendidocs
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através da descrigdo a seguir das varias modalidades, tomas
em conjunto com os desenhos anexos, onde:

a fig. 1 ilustra um ambiente de LAN sem fio na

técnica relacionada;

a fig. 2 ilustra uma configuracio de um sistema, de
acordo com um aspecto da invencdo;

a fig. 3 ilustra uma configuracdoc de um ponto de

acesso, de acordo com um aspecto da invencaoc;

4y

a ig. 4 ilustra uma configuracdo de um quadro
incluindo informagdes sobre alocacdo de endereco IP, de
acorde com um aspecto da invencado;

a fig. 5 e um fluxograma ilustrando um método para
fornecer informagdes sobre alocacdc de enderegco IP, de
acordo com um aspecto da invencgdo; e

a fig. 6 ilustra uma configuracio de um sistema, de

acordo com outro aspecto da invencao.

Descricdo da Invencgdo

Serad feita agora referéncia em detalhes a vérias
modalidades da invengdo, cujos exemplos s&o ilustrados nos
desenhos anexos, onde algarismos de referéncia semelhantes
se referem a elementos semelhantes em todo o documento. As
modalidades sdo abaixo descritas, a fim de explicar a
invencdo fazendo referéncia as figuras.

Porém, os aspectos da invencéo podem ser
incorporados de muitas forma distintas, e ndo devem ser

considerados COmo limitados as modalidades agqui
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apresentadas. Ao invés disso, essas modalidades sac
apresentadas simplesmente, a fim de que esta divulgacéo
seja completa e transmita inteiramente os principios e
espirito da invengdo para as pessoas versadas na técnica.
Aspectos da invengdo sdo descritos a seguir com
referéncia aos diagramas de bloco e um fluxograma de um

ponto de acesso e um método para fornecer informacdes sobre

8]

alocacaéo dé enderego IP. Deve ficar clarc, que cada bloco
dos diagramas de bloco e do fluxograma, e combinacdes de
blocos dos diagramas de bloco e do fluxograma, podem ser
implementados por instru¢des de programas de computador.
Essas instrug¢des de programa de computador podem ser
conduzidas a um processador de um ccmputador para
finalidade geral, um computader especial, ou outrc aparelho
processador de dados programaveis, para produzir uma
maquina, de modo que as instrucdes do programa de
computador, gquando executadas pelo processador, criem
maneiras para implementar as fungdes especificadas nos
blocos dos diagramas de bloco e do fluxograma.

As instruc¢des dos programas de computador podem ser
também armazenadas em uma memdria usavel por computador ou
uma meméria legivel por computador, que pode direcionada a
um computador ou outro aparelho.de processamento de dados
programéveis para funcionar de uma maneira especifica, de
modo gue as instrugdes dos programas de computador

armazenadas na meméria usdvel por computador ou na memdria
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legivel por computador produzam um artigo de fabricacgéo,
incluindo instrugdes de programa de computador  gue
implementem as fungdes especificadas nos Dblocos dos
diagramas de bloco e do fluxograma.

As instrugbes de programa de computador podem ser
também carregéveis em um computador ou outrc aparelho de
processamento de dados programados, para fazer com que O
computador ou ocutro aparelho de processamento de dJdados
programaveis realize uma série de operacgdes, produzindc
assim. um processo implementado por computador, que
implemente as fungdes especificadas nos blocos dos
diagramas de bloco e do fluxograma.

Instrucdes, que implementam as funcdes
especificadas nos blocos dos diagfamas de blocc e
fluxogramas, gquando executadas por um computac‘or- cu uma
maquina, podem ser incorporadas em uma midia legivel por
computador ou uma midia legivel por méguina.

Cada bloco dos diagramas de bloco e do fluxcgrama
pode representar um mdédulo, segmento, ou porg¢do de cdédigo,
que inclua uma ou mais instrugdes executéveis, ©para
implementar a(s) funcgdo(des) especificada(s} no bloco. Deve
ser também observado que, em algumas implementacdes
alternativas, as fun¢des especificadas nos blocos podem
ocorrer fora de ordem. Por exemplo, dois bloccs mostrados
em sucessao podem ser, na verdade, executéaveis

substancialmente ao mesmo tempc ou na ordem inversa,
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dependendo da funcionalidade envolvida.

A fig. 2 ilustra uma configuracdo de um sistema
200, de acordo com um aspecto da invencdc. O sistema 200
inclui um primeiro roteador de acesso 240, um segundoc
roteador de acesso 250, um primeiro pontc de acessc 229
segundo ponto de acesso 230 e um nd mdével 210.

O né mével 210, que pode ser um telefone mdvel, um
PDA, um computador notebook ou qualquer outro dispositivo
sem fio capaz de acessar uma LAN sem fio, se refere a um nd
movendo-se entre diversas LANs sem fio.

O primeiro ponto de acesso 220 e o segundc pontc de
acesso 230 conectam o ndé mével 210 as respectivas subredes,
as quais eles pertencem, permitindo assim que o né mével
210 acesse uma rede com fio, como a Internet.

O primeiro roteador de acesso 240 e o segundo
roteador de acesso 250 dotam o nd mével 210 com servigos de
roteamento nas suas respectivas subredes, permitindc assim
que o ndé mével 210 se conecta a um nd arbitrdrio em cada
uma das subredes usando um trajeto ideal. Comunicacdes
entre estes dispositivos podem ser conduzidas, de acordoc
com um método convencional de comunicacdo com roteador.

Conforme ilustradc na fig. 2, presume-se que ¢ nd
moével 210 passe através da subrede gerenciada pelc primeiro
ponto de acesso 220 e a subrede gerenciada pelo segundo
ponto de acesso 230, e presume-se que as respectivas

subredes gerenciadas pelo primeiro ponto de acesso 220 e o
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segundo ponto de acesso 230 formem uma rede hetercgénea.

Por exemplo, a subrede gerenciada pelc primeiro
ponto. de acesso 220 pode ser um BSS definido pela
especificagdo IEEE 802.11, e a subrede gerenciada pelc
segundo ponto de acessc 230 pode corresponder a uma célula
de uma rede celular, mas a invencdo nidoc é limitada a esta
configuracdo especifica. Qualquer rede heterogénea, formada
por quaisquer tipos de subredes gerenciadas pelo primeiro
ponto de acesso 220 e o segundo ponto de acesso 230, pode
ser usada.

E presumidc que o primeiro roteador de acesso 240,
0 segundo roteador de acesso 250, o© primeirc ponto de
acessé 220, o segundo ponto de acesso 230 e o né mdével 210
suportem o protocolo MIH definido pela especificacdo IEEE
802.21. Por conseguinte, mesmo quandc o nd mdével 210 se
mover da primeira subrede para a segunda subrede, o né
mbébvel 210 pode conduzir continuamente & comunicacgdo, pela
recepgdo de um novo enderego IP, quando ele se mover para a
segunda subrede.

O ndé mével 210 obtém informacdes sobre um método
para receber um enderego IP na segunda subrede (aqui a
seguir chamada de ‘informag¢des sobre alocacgido de enderecgo
IP’"), de modo antecipado, antes de se mover para a segunda
subrede. As informac¢des sobre alocagdo de enderecc IP podem
ser também chamadas de informa¢des scbre alocacdo de

enderecc IP MIH, porque elas sdo usadas para implementar o
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protocolo MIH.

Informagdes sobre alocagdo de endereco IP incluem
informa¢des sobre uma versdc de unm enderego IP usadoc na
nova rede (p. ex., IPv4 ou IPv6), e um métodc para aliocar
um endere¢o IP na nova rede (p. ex., um método para
alocagdo de entrada direta, ou um método de alocacao
automéatica).

O ndé mével 210 pode receber as informacdes scbre
alocagdo de enderego IP da segunda subrede {isto &, uma
rede vizinha) quando o né mével 210 estiver posicionado na
primeira subrede. Para realizar isto, o né mével 210 pode
receber as informagdes sobre alocacdo de endereco IP do
primeiro ponto de acesso 220, e o primeiro ponto de acesso
220 pode obter as informagdes sobre alocacdc de encereco 1P
do primeiro roteador de acesso 240. O primeiro roteador de
acesso 240 pode obter as informacdes sobre alocacgido de
enderego IP do segundo roteador de acesso 250 através da
rede com fio. O segundo roteador de acesso 250 é capaz de
fornecer as informacgdes sobre alocagdc de endereco IP da

segunda subrede, a qual ele pertence, istc é, in

th

n

e s

L

ormac
sobre uma versdo do endere¢co IP usado na segunda subrede e
um método para alocar um enderego IP na segunda subrede,
porque ele presta servigos de roteamento na segunda
subrede.

Istc €, quando o primeiro roteador de acessc 240

recebe as informagdes sobre alocacdo de enderegco IP da
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segunda subrede, a parti; do segundo roteador de acesso 250
na segunda subrede através da rede com fio, = transmite as
informagbes sobre alocacio de endereco IP ao primeiro pontc
de acesso 220, o primeiro ponto de acesso 220 fornece as
informacdes sobre alocacdo de endereco IP recebidas ao nd
mével 210 posicionado na primeira subrede.

Nesta ocasiao, o primeiro ponto de acesso 220 gera
e transmite um quadro para transportar as informacdes sobre
alocagdo de enderego IP para a primeira subrede, gue &
gerenciada pelo primeirc ponto de acessc 220, pelc gual as
informag¢des sobre alocacdo de enderecc IP s3o transmitidas
para o n6é mével 210. Um exemplo desse quadro sera descrito
mais tarde com referéncia 3 fig. 4. © primeiro ponto de
acesso 220 pode transmitir periodicamente esse quadro.

De acordo com outro aspecto da invencdo, o nd mbvel
210 requisita as informag¢des sobre alocacdo de endereco IP

da segunda subrede a partir do primeiro ponto de acessc

C

220, 0 primeiro ponto de acesso 220 requisita as
informagdes sobre alocagdo de endereco IP do primeiro
roteador de acesso 240, o primeiro roteador de acesso 24C
requisita a informag¢des sobre alocacdo de enderegc IP do
segundo rcteador de acesso 250 através da rede com fio, ©
segundo roteador de acesso 250 transmite as informacgdes
sobre alocagdo de endereco IP para o primeirc roteador de
acesso 240 através da rede com fio, o primeiro roteador de

acesso 240 transmite a informagdes sobre alocacido de
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enderego IP para o primeiro ponto de acesso 220, e o
primeiro ponto de acesso 220 transmite as informacdes sobre
alocagdo de enderego IP para o ndé mbével 210. Por
conseguinte, o ndé mével 210 pode obter as informacdes sobre

alocagdo de endereco IP da segunda subrede, de

t=h

orm

19

antecipada, isto &, antes do nd mdével 210 se mover para

43

segunda sub;ede.

A fig. 3 ilustra uma configuragdo de um pontoc de
acesso, que apresenta a configuragdo geral do primeiro
pento de acesso 220 ou do segundo ponto de acessc 230
mostrados na fig. 2, de acordo com um aspecto da invencao.

Com referéncia & fig. 3, o ponto de acesso inclui
um médulo de interface sem fio 310, um médulo de interface
com fio 330, um médulo gerador de quadros 340, um médulo de
armazenamento 350 e um mdédulo de controle 320.

O médulo de interface sem fio 310 €& um modulo gue
se comunica <com um né mdvel pertencente & subrede
gerenciada pelo ponto de acesso através de uma rede com
fio, e o mdébdulo de interface com fio 330 é um médulo que se
conecta a uma rede com fio por meio de um roteador de
acesso.

O médulo de armazenamento 350 armazena informacdes
sobre ailocacdo de enderegc IP de um ponto de acessc em uma

subrede heterogénea vizinha, que é recebida atravé

0
Q.
0

médulc de interface com fio 330, e o mdédulo gerador de

«Q

quadros 340 gera um gquadro predeterminado incluinde as
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informagdes sobre alocacdo de endere¢o IP sob controle do
médulo de controle 320, e controla o médulc de interface
sem fio 310 para transmitir o quadro ao né mdvel.

Um exemplo de um quadro gerado pelo mddulo gerador
de quadros 340 ¢ ilustrado na fig. 4. C quadro inclui os
campos para informag¢des de ajustes 410 e 420 contendc
informagdes sobre uma versdoc de endereco IP sendo usada, e
um campo reservado 430, reservado para uso futuro.

Isto é, o quadro incluindo as informacdes sobre
alocagdo de enderego IP pode incluir informacdes sobre
ajuste, classificadas de acordo com uma versdo de um
enderego IP sendo usado. Visto que a versac 4 de IP (IPvd)

e a versao 6 do IP (IPv6) podem ser usadas no sistema 20

<

mostrade na fig. 2,de acordo com um aspecto da inv

D

ncae, o
quadro mostrado na fig. 4 inclui um campo para informacdes
de ajustes da IPv4 410 e um campo para informagdes de
ajustes da IPv6 420.

O campo para informagdes de ajustes da IPv4 410
inclui informagdes sobre um método para alccar um endereco
IP na IPv4. O método pode ser um método de configuracido
estatica, que é um método de alocacdc de entrada direta,
onde um enderego IP é diretamente alocadc a um né mdével, ou
um método de .configuragéo dindmica, que ¢é um método de

alocagdo automdtica, onde um endereco IP & automaticamente

t

alocado a um né mdével. Informacdes sobre o método

Q.
[]

¢

alocacdo de enderego especifico sendo usado sdo armazenadas



16

20

25

N
oot

como bits no campo para informagdes de ajustes da IPvd 410.
O campo para informagdes de ajustes da IPv4d 41C. pode
incluir bits adicionais, reservados para uso futuro, para
armazenar informagdes sobre outro método de alocagic de
endereg¢o IP, que pode ser usado na IPv4 no futuro.

O campo para informag¢des de ajustes da IPv6. 420
inclui informacgdes sobre um método de alocar um enderegc IP
na IPv6e. O método pode ser um método de configuracac de
endere¢c com estado, que mantém o registro das informagdes

de enderego alocadas, ou um método de configuragéo d

0}

enderego sem estado, que ndoc mantém o registro das
informacdes de enderecos alocados. ) Protocolo de
Configuragdo Dindmica de Maquina (DHCP), que & amplamente
usado em redes com fio, é um exemplo de um método de
configuragdo de endereco com estado, gue mantém um registro
das informac¢des de enderecos alocados. No DHCP, um servidor
de DHCP mantém o registro de quais enderecos foram-alocados
a quais nds, a fim de que ndoc ocorram conflitos de
enderego. O método de alocar um endereco IP na IPv6 pode
ser também um método de configuragdc manual, no qual um
enderego IP €& manualmente alocado ao né mével. Informacdes
sobre o métcdo de alocagdo de enderecos especificos sendoc
usados sdo armazenadas como bits no campo para informacdes

de ajustes da IPvé 420. O campo para informa¢les de ajustes

u

da IPv6 420 pode incluir bits adicicnais reservadcs par

uso futuro, para armazenar informacdes sobre ocutrc mérodo
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para alocagdo de enderego IP, que possam ser usadas na IPvé
no futuro.

O médulo de controle 320 controla as operacdes dos
outros médulos mostrados na fig. 3 e coordena com suavidade
as comunicag¢des entre a rede com fio e a rede sem fio.

O termo ‘mbédulo’, conforme aqui usado, se refere,
mas nao € limitado a, um componente de software ou de
hardware, tal como uma Matriz de Portas Programaveis em
Campo (FPGA) ou wum Circuito Integrado de Aplicative
Especifico (ASIC), que executa certas tarefas. Um méculo
pode ser vantajosamente configurado para residir em uma
midia de armazenamento enderegdvel, e ser configurado para
ser executado em um ou mais processadoreé. Assim, um mddulc
pode incluir, para fins de exemplo, componentes, tais como
componentes de software, componentes de software orientados
para objetos, componentes de <classe e componentes de
tarefa, processos, func¢des, atributos, procedimentos; sub-
rotinas, segmentos de cdédigo de programa, acionadores,
firmware, microcédigo, circuitos, dados, bancos de dados,

estruturas de dados, tabelas, matrizes, e varidveis. A

P

s

funcionalidade proporcicnada pelos componentes e médu

and

1 44]

pode ser combinada em componentes e mddulos mencres ou
ainda separada em componentes e médulos adicionais. Além
disso, componentes e mdédulos podem ser implementados, a fim

de reproduzir uma ou mais CPUs dentro de um dispositive ou

um cartdo multimidia seguro.
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Um processo, no qual um pontoc de acesso em um

(A3
[
»
Q.
»

fornece informagdes sobre alocacdo de endereco IP de uma
rede heterogénea vizinha, isto €, uma subrede neterogénea
vizinha, a um né mével posicionado em uma rede, é ilustrado
na fig. 5, e serd descritoc com referéncia aos mdédulos
ilustrados na fig. 3.

O médulc de interface com fio 330 do ponto de
acesso recebe informagdes sobre alocacdo de endereco IP de
um segundo roteador de acesso, que presta servicos de
roteamento na rede heterogénea vizinha, e é conectadoc a um
primeiro roteador de acesso, que é conectadc ao madulo de
interface com fio 330 através de uma rede com fio (bloco
5510). As informagdes sobre alocacido de endereco IP podem
ser incluidas nas informacgdes de roteamento, que o segundo
roteador 'de acesso transmite periodicamente, cu ndo
periodicamente, ao primeiro roteador de acesso.

O médulo de controle 320 armazena as informacdes
sobre alocagd3o de enderego IP recebidas pelo mddulo de
interface com fio 330 no médulo de armazenamentc 350 (bloco
$520). O médulo de controle 320 pode atualizar as
informagdes sobre alocagdo de endereco IP armazenadas no
médulc de armazenamento 350, sempre que o mddulo de
interface com £fio 330 receber novas informacdes scbre
alocagdo de endereco IP.

O moédulo de controle 320 detecta, se existe um

estado predeterminado, no qual as informacdes sobre
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alocacdo de enderego IP armazenadas no médulc de
armazenamento 350 devem ser transmitidas a um né mével na
subrede gerenciada pelo ponto de acesso {bloco S530:.

Un exemplo de um estado predeterminado desses é um
estado, no qual o pontc de acessc estéd pronto para
transmitir um sinal de orientacdo definido na IEEE 802.11
em um ambiente de LAN sem fio. Outrc exemplc de um estado
predeterminado desses é um estado, no qual o ponto de
acesso recebeu um pedido de informa¢des sobre alocacdo de
enderego IP através do ndé mével. Porém, a invencgdc ndo é
limitada a esses estados predeterminadcs, e o estado
predeterminado pode ser qualquer estado, no qual as
informagdes scbre alocacdo de endereco IP armazenadas no
médulo de armazenamento 350 devam ser transmitidas ac né
mével.

Quando for determinada a existéncia de um estado
predeterminado, o médulo de controle 320 comanda ¢ mddulo
gerador de quadros 340 para gerar um quadre incluindo as
informagdes sobre alocacdo de endereco IP armazenadas no
médulo de armazenamento 350, e o mdédulo gerador de quadros
340 gera um quadro, conforme ilustrado na fig. 4, em

resposta ao comando (bloco S540).

[o3
o

Por Gltimo, o gquadro gerado pelo mdédulo gerador

quadros 340 é transmitido ao nd mdvel através do médulo

Q.
W

interface sem fio 310 (bloco S550).

A fig. 6 1ilustra uma configuracdo de um sistema
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600, de acordo com outro aspecto da invengido. O sistema 600
inclui um primeiro roteador de acesso 640, um segundo

roteador de acessc 650, um primeiro pontc de acess

O
o
N
PN
o
3

segundo ponto de acesso 630, um ndé mével 610 e um servidor
de dados 6¢0.

O ndé mével 610, que pode ser um telefone mével, um
PDA, um computador notebook ou qualquer outro dispositivo
sem fio capaz de acessar uma LAN sem fio, se refere a um nd
movendo-se entre diversas LANs sem fio.

O primeiro ponto de acesso 620 e o segundo ponto de
acesso 630 conectam o né mével 610 as respectivas subredes,
as quais eles pertencem, permitindo assim que o né mével
610 acesse uma rede com fio, como a Internet.

O primeiro roteador de acesso 640 e o segundo
roteador de acesso 650 dotam o ndé mdével 610 com servicos de
roteamento nas suas respectivas subredes, permitindc assim
que o né mdébvel 610 se conecte a um nd arbitrédrio em cada
uma das subredes, usando um trajeto ideal..As comunicacdes
entre estes dispositivos podem ser conduzidas, de acordo
com um método convencional de comunicacdo com roteador.

O servidor de dados 660 recebe periodicamente, ou
ndo periodicamente, e armazena informacdes sobre alocacdo
de enderego IP do primeiro roteador de acesso 640 e do
segundo roteador de acesso 650 através da rede com fio, e
fornece as informagdes sobre alocacdo de enderegc IP

armazenadas, quandoc requisitado peloc primeiro roteador de
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acesso 640 ou o segundo roteador de acesso 650.

Conforme ilustrado na fig. 6, presume-se que © nd
mével 610 passe através da subrede gerenciada pelo primeiro
ponto de acesso 620 e a subrede gerenciada pelo segundo
pontc de acesso 630, e presume-se gue &as respectivas
subredes gerenciadas peloc primeiro ponto de acesso 620 e o
segundo ponto de acesso 630 formem uma rede heterogénea.

O ndé mével 610 pode receber as informacgdes sobre
alocacdo de endereg¢o IP da segunda subrede (isto é, uma
rede vizinha), quando o né mével 610 estiver posicionado na
primeira subrede. Para realizar isso, o nd mével 610 pode
receber as informacgdes sobre élocagéo de enderego IP do

primeiro ponto de acesso 620, e o primeiro ponto de acesso

620 pode obter as informacgdes sobre alocacdo de endereco IP

O
®

do primeiro roteador de acesso 640. O primeiroc rcteador
acesso 640 pode obter as informagdes sobre alocagdc de
enderegc IP do servidor de dados €60 através da rede com
fio.

Isto &, gquando o primeiro roteador de acesso 640
receber periodicamente, ou ndo periodicamente, as
informa¢des sobre alocagdo de enderegco IP da segunda
subrede através do servidor de dados 660 a partir da rede
com fio, e transmitir as informac¢des sobre alocacdo de
enderégo IP recebidas ao primeiro ponto de acesso 620, o©
primeiro ponto de acesso 620 fornece as informacdes sobre

alocacdo de enderegco IP recebidas ao nd mbével 610
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posicionado na primeira subrede.

Neste momento, o primeiro ponto de acessoc 620 gera
alocagdo de endereco IP

e transmite um guadro para transportar as informacdes sobre

para a primeira subrede,
gerenciada pelo primeiro ponto de acesso 620,
informag¢des sobre alocacdo de endereco IP s3c transmitidas
ao ndé mével 610.

que &

10

22

pelo qual
Um exemplo desse
anteriormente com relagdo & fig.

quadro
4

descrito
O primeiro

ponto de
620,

foi
acesso 620 pode transmitir periodicamente esse quadro.
610 requisita as informagdes sobre alocacdc de endereco IP

De acordo com outro aspecto da invencéao,
o

o né mdvel
ponto

da segunda subrede a partir do primeiro ponto de
primeiro de

aCesso

620

es
roteador de acesso 640,

65

se
regquisita
o primeiro

as
informag8es sobre alocagdo de endere¢go IP do primeiro

roteadeor de acesso 640
660
20

servidor de dados 660 através da rede com
da

requisita as informagdes sobre alocagdo de endereco IP do
de dados

fio, o

servidor
endere¢o IP para o primeiro roteador de acesso 640 através

transmite as informagdes sobre
rede com fio,

o]

alocacédo de
primeiro

roteador de acesso 640
transmite as informacdes sobre alocacdo de endereco
primeiro ponto de acesso 620,

620 transmite as informacdes sobre alocacdc de endere
ao n6 mével 610.

IP &o
e o primeiro ponto de ac

e
Por conseguinte,

$S0

~

~
S e

1F
o nd mével 610 pode cbter
as informacdes sobre alocagdo de endereco IP da seg
subrede de modo antecipado, isto &, antes do nd moével

unda

~

610
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se mover para a segunda subrede.

A diferenca entre o sistema 600 ilustradc na fig. 6
e o sistema 200 ilustrado na fig. 2 & que o sistema 600
ilustradec na fig. 6 inclui o servidor de dados 660, que
armazena informacdes sobre alocacao de endereco ip

fornecidas pelo primeiro roteador de acessoc 640 e o s

]
€2

d

3
O

roteador de acesso 650, e o servider de dados 66!

(@]
tty
O
[
3
[$))
]
)]

as informagées sobre alocagdoc de enderegc IP da segunda
subrede ao ndé mével 610 através do primeiro roteador de
acesso 640 e do primeiro ponto de acessoc 620, guando o né
moével 610 estéd posicionado na primeira subrede, que é
gerenciada pelo primeiro ponto de acesso 620, e fornece as
informacdes sobre alocagdo de endereco IP da primeira
subrede ao né mével 610 através do segundo roteador de
acesso 650 e do segundo ponto de acesso 630, gquando o noé
mével 610 estd posicionado na segunda subrede gerenciada
pvelo segundo ponto de acesso 630.

Porém, o sistema 600 ilustrado na fig. 6 pode ser
também operado como o sistema 200 ilustrado na fig. 2. Numa
operagao dessas, o segundo roteador 650 fornece as
informa¢des sobre alocagdc de enderego IP da segunda
subrede ac nd mével 610 através do primeirc roteador de
acesso 640 e do primeiro ponto de acesso 620, guandc o nd
mével 61C esté posicionade na primeira subrede gerenciada
pelo primeiro ponto de acesso 620, e o primeiro roteador de

acesso 640 fornece as informagdes sobre alocacdo de
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enderego IP da primeira subrede ao né mével 610 através do
segundo roteador de acesso 650 e do segundo ponto de acesso
630, quando o nd mével 610 estd posicionade na segunda
subrede gerenciada pelo segundo pontoc de acessc 630.

Aspectos da invencdo foram acima descritos, usando-
se uma transferéncia em uma rede heterogénea como um
exempio, mas a invencdc nao esté limitada a uma
transferéncia dessas. A inven¢do pode ser também aplicada a
uma transferéncia em uma rede homogénea, e a implementacido
de tal aplicagdo deverd ficar clara para as pessoas
versadas na técnica.

Aspectos da invencgdo foram acima descritos, usando-
se um ambiente, no qual uma rede possuil uma Gnica rede
vizinha como um exemplo, mas a invencdc nio estd limitada a2
um ambiente desses. A presente invencgido pode ser também
aplicada a um ambiente, no qual uma rede possua diversas
redes vizinhas. Em tal aplicacéao, informacdes sobre
identificagdo de rede, que identifiquem cada uma das redes

vizinhas, podem ser fornecidas ao nd mével em cenjunto com

redes vizinhas, permitindo assim que ¢ nd mdével obtenha as
informacdes sobre alocacdo de endereco IP das redes
vizinhas de modo antecipado, isto é, antes do ndé mdvel se
mover para qualquer uma das redes vizinhas. A implementacgio
de tal aplicagdo deverd ficar <lara para as pessocas

versadas na técnica.
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Aplicabilidade Industrial

Nos aspectos da invencdo acima descrita, o né mével
pode receber imediatamente um novo enderecc IP, quando ele
s€ mover para uma rede vizinha, baseado em informacdes
sobre alocagdo de endereco IP da rede vizinha obtida de
modo antecipado, isto é, antes do né mével se mover para a
rede vizinha, o né mével ndo precisa parar temporariamente
prestando servigos para obter informagdes sobre alocacdo de
endere¢co IP, para alocar um endereco IP na rede vizinha
gquandc ele se mover para a rede vizinha, conforme é
necessaric fazer na técnica relacionada, prestando assim
servicos de comunicac¢do continua a um usudrio.

Embora diversas modalidades da invenc&o tenham sido
mostradas e descritas, deverd ficar claro para as pessoas
versadas na técnica, gue mudancgas podem ser feitas nessas

modalidades, sem se afastar dos principics e espiritc &

o]

invengdo, cujo escopo é definido nas reivindicagdes e seus

equivalentes.
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- REIVINDICACOES -
1. NO MOVEL, CARACTERIZADO pelo fato de:

transmitir um guadro requisitando
informacdes sobre alocagdo de enderego IP necessdrias para
obter um endereco IP em uma rede vizinha;

receber um guadro cempreendendo as
informagdes sobre alocagdo de endereco IP requiﬂitadas no
quadro transmitido; e

obter um endereco IP na rede vizinha,
baseado nas informagdes sobre alocagdo de endereco IP no
quadro recebido, para se mover até a rede vizinha.

2. N6 mével, de acordo com a reivindicacac 1,
CARACTERIZADO pelo fato das informagdes sobre alocacdo de
enderego IP compreenderem informa¢des sobre um tipo de um
endereg¢o 1P usado na rede vizinha.

3. N6 mével, de acordo com a reivindicacdo 1,
CARACTERIZADO pelo fato das informacdes sobre alocacac de
endere¢co IP compreenderem informacdes sobre um métode de
alocar um enderego IP usado na rede vizinha.

4. N6 mdbével, de acordo com a reivindicagéo 3,
CARACTERIZADO pelc fato das informagdes sobre um método
para alocar um endereco IP usado na rede vizinha serem
representadas por uma pluralidade de bits, compreendendo:

pelo mencos um bit para indicar gue o método
de alocar um enderego IP usado na rede vizinha é um métocdo

de configuragdo estdtica da IPv4;
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pelo menos um bit para indicar gque o método
de alocar um enderego IP usado na rede vizinha & um mé:todo
de configuragdo dindmica da IPv4;

pelo menos um bit para indicar que o método
de alocar um endereco IP usado na rede vizinha é um método
de configuragdo de enderego com estado da IPvé, que mantém
O registro das informa¢des sobre enderecos alocados;

pelo menos um bit para indicar gue o método
de alocar um endereg¢o IP usado na rede vizinha & um método
de configuragcdo de enderego sem estado da IPv6, que néo
mantém o registro das infofmagées sobre enderecos alocados;
e

pelo menos um bit para indicar que o método
de alocar um enderego IP usado na rede vizinha ¢ um método
de configuragdo manual da IPv6.

5. N6 mével, de acordo com a reivindicacao 4,
CARACTERIZADO pelo fato da pluralidade de bits ainda
compreender:

°

pelo menos um bit reservado para uso»futuro,
para indicar que o método de alocar um endereco IP usado na
rede vizinha € um métodc para alocacdo de enderecos da
IPv4, que pocde ser usado no futuro; e

pelo menos um bit reservado para uso futuro,
para indicar que o método de alocar um endereco IP usadc na
rede vizinha é um método para alocacdo de enderecos da

IPv6, que pode ser usado no futuro.
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6. METODO PARA FORNECER INFORMAGCOES SOBRE ALOCACAQ

DE ENDERECO IP, CARACTERIZADO pelo fato de compreender:

transmissédo de um quadro reqguisitando
informagdes sobre alocagdo de enderego IP necessarias para
obter um endereco IP em uma rede vizinha;

recepgdo de um quadro compreendendc as
informa¢des sobre alocagdo de endereco IP requisitadas no
gquadro transmitido; e

obtencdo de um endereco IP na rede vizinha,
baseado nas informagdes sobre alocagdo de enderecc IP no
quadro recebido, para se mover até a rede vizinha.

7. Método, de acordo com a reivindicagdo 6,
CARACTERIZADO pelo fato das informacdes sobre alccacio de
endereco IP compreenderem informagdes sobre um tipo de ur
endereco IP usado na rede wvizinha.

8. Método, de acordo com a reivindicagés o,
CARACTERIZADO pelo fato das informac¢cdes sobre alocacac de
endereco IP compreenderem informagdes sobre um método de

alocar um endereco IP usadc na rede vizinha.

(&5

9. Método, de accrdo <com a reivindicacgio
CARACTERIZADO pelo fato das informacgdes sobre um método
para alocar um enderego IP usado na rede vizinha serem
representadas por uma pluralidade de bits, compreendendo:

pelo menos um bit para indicar que o método
de alocar um enderec¢o IP usado na rede vizinha € um método

de configuracdo estatica da IPv4:;
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pelo menos um bit para indicar que o método
de alqcar um endereg¢o IP usado na rede vizinha é um método
de configurag¢do dinadmica da IPv4;

pelo menos um bit para indicar gque o métode
de alocar um enderego IP usado na rede vizinha & um métod
de configuragdo de endereco com estado da IPv6, que mantém
O registro das informac¢des sobre enderecos alocados;

pelo menos um bit para indicar que ¢ método

de alocar um endereco IP usado na rede vizinha é um m

D~

todo
de configuragdo de endereco sem estado da IPvE, gue naoc
mantém o registro das informa¢des sobre enderecos alocados:
e

pelo menos um bit para indicar que o método
de alocar um endere¢co IP usado na rede vizinha é um método

de configuracdo manual da IPvé6.

N

10. Método, de acordo <com a reivindica

N o
-3 s

Ve

CARACTERIZADO pelo fato da pluralidade de bits ainda
compreender:

peloc menos um bit reservado para uso futuro,
para indicar que o método de alocar um enderecc IP usado na
rede vizinha é um método para alocacdc de enderecos da
IPv4, que pode ser usado no futuro;'e

pelo menos um bit reservado para uso futuro,
para indicar que o método de alocar um endereco IP usado na
rede vizinha é um método para alocacido de endereccs da

IPveé, que pode ser usado no futuro.
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11. SERVIDOR DE DADOS, CARACTERIZADO pelo fato de:

receber um quadro requisitandc informacdes
sobre alocagdo de enderego IP necessdrias para obier um
enderegco IP em uma segunda rede, a partir de um né mével
localizado em uma primeira rede; e

transmitir um  quadro compreendendo as
informagdes sobre alocagdo de endereco IP reguisitadas no
guadro recebido.

12. Servidor de dados, de acordo com . &
reivindicacao 11, CARACTERIZADO pelo fato das informacdes
sobre alocagdo de enderego IP compreenderem informacdes
sobre um tipo de um endereco IP usado na‘segunda rede.

13. Servidor de dados, de acordo com a
reivindicagao 11, CARACTERIZADO pelo fato das informacgdes
sobre alocagdo de enderegc IP compreenderem informagdes
sobre um método de alocar um endereco IP usado na segunda
rede.

14. Servidor de dados, de acordo com a
reivindicagdo 13, CARACTERIZADO pelo fato das infcrmacdes
scbre um método para alocar um endereco IP usado na rede
vizinha serem representadas por uma pluralidade de bits,
compreendendo:

pelo menos um bit para indicar que ¢ método
de alocar um enderec¢o IP usado na rede vizinhae ¢ um método
de configurag¢do estdtica da IPv4;

pelo menos um bit para indicar que o método



10

15

20

25

N

de alocar um enderego IP usado na rede vizinha & um m

o
ct
Q
Q.
Q

de configurag¢do dindmica da IPv4;

pelo menos um bit para indicar que o método
de alocar um endereco IP usado na rede vizinha €& um método
de configuracdo de enderego com estado da IPvé, que mantém
0 registro das informag¢des sobre enderecos aloccados;

pelo menos um bit para indicar gue o© método
de alocar um endereg¢o IP usado na rede vizinha & um método
de configuragdo de endere¢o sem estado da IPv§, que nio
mantém o registro das informag¢des sobre enderecos alocados;
e

pelo menos um bit para indicar que o métocdc
de alocar um endereco IP usado na rede vizinha €& um método
de configuracgdo manual da IPvé6.

15. Servidor de dados, de acordo com a
reivindicagdo 14, CARACTERIZADO pelo fato da pluralidade de
bits ainda compreender:

pelo menos um bit reservado para uso futuro,
para indicar que o método de alocar um endereco IP usado na
rede vizinha é um método para alocacido de enderecos da
IPv4, que pode ser usado no futuro; e

pelo menos um bit reservado para uso futuro,
para indicar gue o método de alocar um endereco IP usado na
rede vizinha é um método para alocacdo de endereges da
IPv6, que pode ser usado no futuro.

16. METODO PARA FORNECER INFORMACOES SOBRE ALOCAGAO
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DE ENDERECO IP, CARACTERIZADO pelo fato de compreender:

recepgao de um quadro T

1]

guisitando
informagdes sobre alocagdo de endereco IP necessarias para

obter um endereg¢o IP em uma segunda rede, a partir de um n

O

mével localizado na primeira rede; e
transmissdo de um quadro compreendendoc as
informagdes sobre alocagdo de enderecc IP requisitadas no

quadro recebido.

[
(@)
~

17. Método, de acordo com a reivindicacdo
CARACTERIZADO pelo fato de ainda compreender a recepcdo das
informagcdes sobre alocagdo de endereco IP a partir da
segunda rede, antes da recepgdo do quadro requisitando as
informagdes sobre alocagido de endereco IP do nd movel.

18. Método, de acordo com a reivindicacdc 16
CARACTERIZADO pelo fato das informa¢les scbre alocac3o de
endereco IP compreenderem informagdes sobre um tipc de um
endereco IP usado na segunda rede.

19. Método, de acordo com a reivindicacao 16,
CARACTERIZADO pelc fato das informacgdes sobre alocacgdo de
endereco IP compreenderem informa¢des sobre um método de
alocar um endereco IP usado na segunda rede.

20. Método, de acordo com a reivindicacdo 19,
CARACTERIZADO pelo fato das informag¢des sobre ¢ método para
alocar um endereco IP wusado na rede vizinha serem
representadas por uma pluralidade de bits, compreendendo:

pelo menos um bit para indicar que o métode
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de alocar um enderego IP usado na rede vizinha é um método
de configuragdo estética da IPv4;

pelo menos um bit para indicar que o método
de alocar um endereg¢o IP usado na rede vizinha é um método
de configurac¢do dinédmica da IPv4;

pelo menos um bit para indicar que o método
de alocar um endereco IP usado na rede vizinha é unm método
de configuracao de enderego com estado da IPv6, que mantém
0 registro das informacdes sobre enderecos alocados;

pelo menos um bit para indicar gue o métode
de alocar um endereco IP usado na rede vizinha é um métodoc
de configuracdo de enderego sem estado da IPv6, gque néo
mantém o registro das informacdes sobre enderecos alocadcs;
e

pelo menos um bit para indicar gque o método
de alocar um enderegco IP usado na rede vizinha € um método
de configurag¢do manual da IPve6. .

21. Método, de acordo com a reivindicacdo 20,

CARACTERIZADO pelo fato da pluralidade de bits ainda
compreender:

pelo menos um bit reservado para usc futuro,
para indicar que o método de alocar um endereg¢o IP usado na
rede vizinha é um método para alocacdo de enderegos da
IPv4, gue pode ser usado no futuro; e

pelo menos um bit reservado para uso futuro,

para indicar gque o método de alocar um enderegoc IP usado na



rede vizinha € um método para alocagido de enderecos da

IPve, que pode ser usado no futuro.
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NO MOVEL, METODO PARA FORNECER INFORMAGCOES SOBRE ALCCACEO

- RESUMO -

DE ENDERECO IP, SERVIDOR DE DADOS, E METODC PARA FORNECER

INFORMAGOES SOBRE ALOCAGAO DE ENDEREGO IP

Umn né médvel transmite um quadro reguisitando
informacdes sobre alocagdo de enderegco IP necessarias para
obter um enderego IP em uma rede vizinha; recebe um quadro
incluindo as informagdes sobre alocagdo de enderego 1IP
requisitadas no quadro transmitido; e obtém um enderegoc IP
na rede vizinha, baseado nas informagdes sobre alocagdo de
endere¢o IP no quadro recebido, para se mover até a rede

vizinha.
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