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Verfahren zur Regelung einer thermischen Anlage.

@ Zur Regelung einer thermischen Anlage, z.B. einer
Zentralheizung, erfolgt die Forderung der Prozessfliis-
sigkeit durch den Warmetauscher (4) in Abhéngigkeit von
zwei Temperaturen. Die eine ist die Riicklauftemperatur
der Prozessfliissigkeit, die durch Zu- oder Abschalten der
Umwilzpumpe (8) auf einem konstanten Wert gehalten v
wird, die andere ist die Raum-, die Aussentemperatyr oder
die Differenz zwischen diesen beiden Temperaturen, bei
deren Abweichen von einem einstellbaren Grenzwest die
Pumpe (8) ebenfalls zu- oder abgeschaltet wird. Da die
Vorlauftemperatur von der Zentrale her eine konstante
Temperatur aufweist, wird jeder Einheitsmenge Heizungs-
wasser die gleiche Wirmemenge entnommen und es
geniigt daher die Messung des Pumpendurchsatzes, um 6 7
)

den tatsichlichen Wirmeverbrauch zu ermittein. Damit ist 10
71 ~1

o~

die verbrauchsgerechte Aufteilung der Heizungskosten auf
die einzelnen Mieter moglich.
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PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zur Regelung einer thermischen Anlage, beste-
hend wenigstens aus einem von einer im Kreislauf gefiihrten
Prozessfliissigkeit durchstromten thermischen Regenerator zur
Aufrechterhaltung einer einstellbaren Vorlauftemperatur der
Prozessfliichtigkeit, aus mindestens einem iiber eine Vorlauf-
und eine Riicklaufleitung mit dem Regenerator verbundenen,
von der Prozessfliissigkeit durchstrémten Warmetauscher, und
aus einer in einer der beiden Leitungen angeordneten Umwélz-
pumpe, deren Antriebsmotor in einem elektrischen Stromkreis
liegt, dadurch gekennzeichnet, dass der Durchfluss durch den
Wirmetauscher (4, 4’) geregelt wird von einer temperaturab-
héngigen Fiihrungsgrosse und vom Istwert der Riicklauftempe-
ratur der Prozessfliissigkeit, wobei dieser Istwert {iber eine erste
Schaltstelle (13) auf den Stromkreis (12) der Umwilzpumpe (8)
im Sinne eines Unterbrechens und Schliessens desselben ein-
wirkt, dass die Summe der Umdrehungen der Umwélzpumpe

(8) zur Lieferung eines Masses fiir die im Wérmetauscher (4, 4°)

umgesetzte Warmemenge herangezogen wird, und dass die Um-
wilzpumpe (8) nur férdern kann, wenn der Stromkreis (12) ge-
schlossen ist.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Fiihrungsgrosse tiber eine zweite Schaltstelle (14) auf
den Stromkreis (12) der Umwélzpumpe (8) im Sinne eines Un-
terbrechens und Schliessens desselben einwirkt.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Durchfluss durch den Wérmetauscher (4, 4’) in Ab-
héngigkeit von der Fiihrungsgrosse gedrosselt wird.

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Raumtemperatur die Fithrungsgrdsse bildet.

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Aussentemperatur die Fiihrungsgrosse bildet.

6. Verfahren nach den Anspriichen 4 und 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Temperaturdifferenz zwischen dem Soll-
wert der Raumtemperatur und der Aussentemperatur die Fiih-
rungsgrosse bildet.

7. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass der Sollwert der Riicklauftemperatur der Prozessfliissigkeit

durch eine konstante Differenz zur Vorlauftemperatur be-
stimmt wird.

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 4 bis 6, dadurch ge-

kennzeichnet, dass die Drehzahl der Umwalzpumpe (8) in Ab-
hingigkeit von der Fithrungsgrosse geregelt wird.

9. Verfahren nach den Anspriichen 6 und 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Drehzahl der Umwalzpumpe in Ab-
héngigkeit von der Temperaturdifferenz zwischen der Aussen-
temperatur und dem Sollwert der Raumtemperatur geregelt
wird.

10. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die Drehzahl der Umwélzpumpe (8) in Abhingigkeit von
der Temperaturdifferenz zwischen dem Ist- und dem Sollwert
der Raumtemperatur geregelt wird.

11. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die Drehzahl der Umwélzpumpe (8) in Abhéngigkeit der
Temperaturdifferenz zwischen der Vorlauftemperatur der Pro-
zessfliissigkeit und der Riicklauftemperatur geregelt wird.

12. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass bei Stillstand der Umwélzpumpe (8) der Durchfluss der
Prozessfliissigkeit abgesperrt wird.

13. Einrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach An-
spruch 1, gekennzeichnet durch einen ersten Temperaturfiihler
(10), welcher auf die erste Schaltstelle (13) im Stromkreis (12)
der Umwiélzpumpe (8) einwirkt, sobald der Istwert der Riick-
lauftemperatur von einem vorbestimmbaren Sollwert abweicht,
durch einen zweiten Temperaturfiihler (11), welcher auf den
Durchfluss durch den Warmetauscher (4, 4°) einwirkt, sobald
die Fiithrungsgrosse von einem festlegbaren Grenzwert ab-
weicht, und durch ein mit der Umwélzpumpe (8) in Verbindung

stehendes Zdhlwerk (9) zur Bestimmung der im Wirmetauscher
(4, 4) umgesetzten Wirmemenge.

14. Einrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet,
dass der zweite Temperaturfiihler (11) iiber die zweite Schalt-

s stelle (14) im Stromkreis (12) der Umwélzpumpe (8) diese und
damit den Durchfluss durch den Warmetauscher (4, 4°) ein-
und ausschaltet.

15. Einrichtung nach Anspruch 13, gekennzeichnet durch ei-
ne vom zweiten Temperaturfiihler gesteuerte Drosselvorrich-

10 tung (19), welche den Durchfluss durch den Warmetauscher (4,
4%) regelt.

16. Einrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet,
dass die Umwilzpumpe (8), ihr Antriebsmotor (21, 25) und ein
Absperrventil (27, 36) fiir die Prozessfliissigkeit eine bauliche

15 Einheit bilden.

17. Einrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet,
dass der axial verschiebbare Laufer (23) der Umwélzpumpe (8)
bei Stillstand den Durchfluss der Prozessfliissigkeit absperrt.

18. Einrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet,

20 dass ein Forderrad (26) der Umwélzpumpe (8) den Ventilteller
(27) des Absperrventils bildet.

19. Einrichtung nach Anspruch 17, gekennzeichnet, durch
eine magnetische Kupplung, deren Magnet (24) auf dem Pum-
penldufer (23) sitzt und deren Schleppteil (28) mit einem Z#hl-

25 werk (9) in Verbindung steht.

20. Einrichtung nach Anspruch 19, gekennzeichnet durch ei-
nen von der magnetischen Kupplung (24, 28) bewegten Dreh-
richtungs-Anzeiger (34).

21. Mehrstdckige Anlage mit mindestens einer Einrichtung

30 nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass in jedem
Stockwerk fiir jede Wohneinheit eine solche Einrichtung vorge-
sehen ist, deren Vor- und Riicklaufleitungen (3, 5) an je eine ge-
meinsame Ablaufleitung (1) vom bzw. Zulaufleitung (7) zum
thermischen Regenerator angeschlossen sind, und dass mit ei-

35 nem zentralen Gerdt fiir den ganzen Wohnblock der Lauf der
einzelnen Pumpen pro Wohnungseinheit zentral steuerbar ist.

40
BESCHREIBUNG
Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Regelung einer
thermischen Anlage, bestehend wenigstens aus einem von einer
im Kreislauf gefiihrten Prozessfliissigkeit durchstromten ther-
4s mischen Regenerator zur Aufrechterhaltung einer einstellbaren
Vorlauftemperatur der Prozessfliissigkeit, aus mindestens einem
iiber eine Vorlauf- und eine Riicklaufleitung mit dem Regenera-
tor verbundenen, von der Prozessfliissigkeit durchstromten
Wiérmetauscher, und aus einer in einer der beiden Leitungen
s0 angeordneten Umwiélzpumpe, deren Antriebsmotor in einem
elektrischen Stromkreis liegt, ferner betrifft die Erfindung eine
Einrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens.
Fiir die Regelung einer Zentralheizungsanlage ist es heutzu- -
tage meistens iiblich, die Olfeuerung des Heizkessels mit einem
ss eigenen Kesselthermostaten zur Aufrechterhaltung einer kon-
stanten Vorlauftemperatur zu den Heizkdrpern als ein System
fiir sich auszubilden, wobei die Prozessfliissigkeit vorwiegend
mit einer Umwélzpumpe in Zirkulation gehalten wird.
Ein auf eine bestimmte Temperatur einstellbarer Raumther-
60 mostat in einem Pilotzimmer, wofiir normalerweise ein Wohn-
zimmer herangezogen wird, setzt ein Drosselventil oder Drei-
wegventil fiir eine Wohneinheit in Bewegung, um die bendétigte
Prozessfliissigkeit in die Heizkorper durchfliessen zu lassen, so-
bald die Raumtemperatur unter die eingestellie Temperatur ab-
65 gesunken ist. Die Ventile und je nach Steuerungsart wird die
Pumpe wieder ausgeschaltet, wenn die gewiinschte Raumtempe-
~ ratur erreicht oder knapp iiberschritten ist. Diese Schaltvorgén-
ge konnen auch durch andere Sensoren, z.B. durch einen im



Freien installierten Aussenthermostaten ausgeldst werden, der
auf einen beliebigen Grenzwert einstellbar ist.

Bei dieser und dhnlichen Regelungen ist nachteilig, dass die
Riicklauftemperatur nach den Heizkérpern unberiicksichtigt
bleibt, ob sie nun hoch oder tief liegt, was in beiden Fillen bei
Verwendung solcher Regelungen in einem Wohnblock ohne
einen zusétzlichen Wirmezahler keine verbrauchsgerechte Auf-
teilung der Heizkosten auf die Mieter ermdglicht.

Sieht man von der oft noch gebrduchlichen Pauschalver-
rechnung der Heizkosten nach der Wohnflidche ab, was den tat-
sdchlichen Verbrauch des Einzelnen vollig ausser Acht lisst, so
ist die Messung der Durchflussmenge des in einem Stockwerk
oder in einer Wohnung durchgepumpten Heizungswassers die
derzeit noch beste Losung. Nachteilig ist dabei, dass zwar die
durchgeflossene Heizwassermenge, aber nicht die wirklich ver-
brauchte Wirmemenge unter Beriicksichtigung der Vor- und
Riicklauftemperatur erfasst wird. '

Eine Verbesserung in dieser Hinsicht ist von einer Zentral-
heizungsanlage mit einem selbstregelnden Durchflussventil be-
kannt, welches unter Beriicksichtigung der Temperaturen eine
konstant bleibende Heizungswassermenge hindurchldsst. Die
Vor- und Riicklauftemperatur werden in einem als Tempera-
tur/Spannungswandler ausgebildeten Widerstandsthermometer
gemessen und einem Operationsverstarker zugefiihrt, in wel-
chem ein der Temperaturdifferenz entsprechendes Ausgangssig-
nal gebildet wird. Dieses wird zu einem Spannungs/Frequenz-
wandler geleitet, welcher Impulse unterschiedlicher Frequenzen
erzeugt, deren Anzahl summiert wird. Diese Anlage weist also
lediglich eine temperaturbeeinflusste Messeinrichtung fiir die
durchgesetzte Fliissigkeitsmenge auf und bietet keinerlei Regel-
moéglichkeit fiir den Betrieb der Anlage.

Nachteilig ist ferner die dafiir notwendige, komplizierte
elektrische Instrumentierung.

Bei Kélteanlagen, beispielsweise bei Klimaanlagen in der che-
mischen Industrie oder beim Betrieb von Kiihlhdusern, treten
dhnlich gelagerte Gegebenheiten und Bedingungen wie bei Hei-
zungsanlagen auf und es werden daher die sinngemaéss gleichen
Anforderungen an eine zweckentsprechende Regelung gestellt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Regelverfah-
ren und eine Einrichtung zur Durchfiihrung dieses Verfahrens
fiir eine thermische Anlage anzugeben, die einen optimal wirt-
schaftlichen Betrieb der Anlage erlauben unter gleichzeitiger
Registrierung der im Wérmetauscher tatséchlich umgesetzten
Wairmemenge. )

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merkmale
der Anspriiche 1 und 13 gelost, wobei auch die Ausfithrungs-
formen geméss den Anspriichen 1 - 12 bzw. 13 - 20 weitere
Mess- und Regelmdéglichkeiten erlauben. Bei diesem sehr einfa-
chen Regelsystem wirken sowohl eine Fiihrungsgrosse als auch
die Riicklauftemperatur der Prozessfliissigkeit auf den Betrieb
der Umwiélzpumpe ein. So wird vermieden, dass unnétigerweise
oder zuviel Prozessfliissigkeit durch den Warmetauscher ge-
pumpt wird. Die Riicklauftemperatur wird dabei praktisch kon-
stant gehalten.

Da es allgemein iiblich ist, auch die Vorlauftemperatur kon-
stant zu halten, geniigt die Messung der gesamten Durchfluss-
menge der Pumpe in einer gewissen Zeitspanne, um die im
Wairmetauscher umgesetzte Wiarmemenge zu bestimmen, was
bei entsprechender Eichung des Zdhlwerks auch direkt erfolgen

- kann.

Ein weiterer Vorteil ergibt sich, wenn die Umwé&lzpumpe
nicht nur zu- und abschaltbar ist, sondern auch ihre Drehzahl
und damit ihr Durchsatz pro Zeiteinheit geméss dem tatsédchli-
chen Bedarf variert werden kann. Es ist dadurch eine noch bes-
sere und somit wirtschaftlichere Anpassung der Anlage an die
jeweiligen Heiz- oder Kiihlerfordernisse moglich.

Ferner ist es zweckmdssig, wenn die Umwélzpumpe mit
einem Absperrventil kombiniert ist, welches bei Stillstand der
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Pumpe automatisch den Durchfluss der Prozessfliissigkeit ab-
sperrt. Ein ungewollter, wenn auch nur schwacher Durchfluss,
z.B. durch Thermosiphonwirkung, ist dann nicht mehr még-
lich.

5 Sollten mehrere getrennt voneinander arbeitende, aber an ei-
ne gemeinsame Ablaufleitung vom bzw. Zulaufleitung zum
thermischen Regenerator angeschlossene Wirmetauscher gere-
gelt werden, dann ist es vorteilhaft, bei jedem Wérmetauscher
oder jeder Wirmetauschergruppe die erfindungsgemisse Regel-

10 einrichtung vorzusehen.

Bei einer Zentralheizungsanlage fiir ein mehrstéckiges
Wohnhaus bedeutet das eine Regeleinrichtung fiir jedes Stock-
werk oder sogar fiir jede Wohnung. Dies erlaubt eine exakte,
zuverlissige Heizkostenabrechnung und sparsame Mieter miis-

15 sen nicht mehr fiir Verschwender mitzahlen.

Ausserdem ist es sinnvoll, Gerite die z.B. die Aussentempe-
ratur als einen Bestandteil der Fiithrungsgrosse verarbeiten und
kostspielig sind zentral im Wohnblock zu installieren.

Der Lauf der Pumpen in den einzelnen Wohnungen wird

20 alsdann von einem einzigen Gerat per Draht gesteuert.

Anhand der beiliegenden Zeichnung werden nachstehend
zwei Ausfithrungsbeispiele der Erfindung und ein Detail dazu
néher beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 ein Regelschema als Ausschnitt aus einer Zentralhei-

25 zungsanlage;

Fig. 2 eine Variante zu Fig. 1 fiir eine andere Heizungsan-
lage;

Fig. 3 eine Umwilzpumpe mit eingebautem Absperrventil.

Nach Fig. 1 stromt heisses, meist auf einer konstanten Vor-

30 lauftemperatur gehaltenes Heizungswasser vom (nicht gezeich-
neten) Zentralheizungskessel durch die Leitung 1 zu den Ver-
brauchern. Im Punkt 2 zweigt die Vorlaufleitung 3 ab, die zum
Wirmetauscher 4 - einem Einzelheizk6rper oder eine auf meh-
rere Raume aufgeteilte Heizk6rpergruppe - fiihrt. Von diesem

35 geht die Riicklaufleitung 5 ab, die im Punkte 6 in die zum Zen-
tralheizungskessel zuriickfiihrende Ablaufleitung 7 einmiindet.

In der Vorlaufleitung 3 ist die Umwalzpumpe 8 angeordnet,
mit welcher das Zdhlwerk 9 zusammengebaut ist, aber auch me-
chanisch oder auf eine sonstige Weise mit ihr verbunden sein

40 kann. In der Riicklaufleitung 5 ist der erste Temperaturfiihler
10 vorgesehen, z.B. ein Widerstandsthermometer oder ein Bi-
metallelement. In einem Pilotraum — meistens einer der beheiz-
ten Rdume — ist der zweite Temperaturfiihler 11 in Form eines
Raumthermostaten angeordnet. Die Umwilzpumpe 8 liegt im

45 elektrischen Stromkreis 12, mit dem auch die beiden Tempera-
turfiihler 10 und 11 in an sich bekannter Weise tiber die beiden
Schaltstellen 13 bzw. 14 wirkverbunden sind.

Die Temperatur im Pilotraum bildet die Fiihrungsgrdsse,
fiir die ein Grenzwert, hier der gewiinschte Sollwert der Raum-

50 temperatur, am Raumthermostat eingestellt wird. Sobald der
Sollwert durch die Aufheizung des Raumes vom Istwert der
Raumtemperatur iiberschritten wird, unterbricht der zweite
Temperaturfiihler 11, also der Raumthermostat, iiber die zweite
Schaltstelle 14 den Stromkreis 12 und die Umwélzpumpe 8 wird

ss damit stillgesetzt. Sinkt die Raumtemperatur unter den Sollwert

ab, dann schliesst der Raumthermostat den Stromkreis und die

Pumpe kann wieder fordern. Dieser Regelvorgang ist sowohl

aus der Heizungs- als auch sinngemiss aus der Kéltetechnik be-

kannt.

Trotz dieser Regelung ergibt sich, allein schon durch die der
Anlage innewohnende Trégheit, eine gewisse Schwankung des
Istwertes der Raumtemperatur um den eingestellten Sollwert.
Bei einer normalen Raumheizung wird man beispielsweise Tem-
peraturschwankungen von + 1/2°C akzeptieren. Erst bei Errei-
65 chen dieser Toleranzgrenzen treten die temperaturabhéngigen

Schaltvorgénge ein. Sollten, z.B. in Laboratorien, engere Tole-
ranzgrenzen notwendig sein, so ist dies durch entsprechende In-
strumentierung ohne weiteres erreichbar.

60
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Der beschriebene Regelvorgang wird durch einen weiteren,
dhnlichen Regelvorgang iiberlagert, indem auch die Heizungs-
wassertemperatur in der Riicklaufleitung 5 gemessen und zur
Regelung herangezogen wird. Am Temperaturfiihler 10 wird ein
gewiinschter Sollwert der Riicklauftemperatur eingestellt. So-
bald der Istwert der Riicklauftemperatur den eingesteliten Soll-
wert tiberschreitet, wird der elektrische Stromkreis 12 an der
Schalistelle 13 unterbrochen und die Umwiélzpumpe bleibt ste-
hen. Sinkt der Istwert unter den Sollwert ab, dann schliesst der
Temperaturfiihler 10 iiber die Schaltstelle 13 den Stromkreis
und die Pumpe beginnt wieder zu arbeiten, natiirlich nur unter
der Voraussetzung, dass auch an der Schaltstelle 14 der Strom-
kreis geschlossen ist.

Es sei hier vermerkt, dass naturgeméss die Umwélzpumpe
nur laufen kann, wenn der Stromkreis an beiden Schaltstellen
geschlossen ist. Hingegen geniigt das 6ffnen nur einer Schalt-
stelle, um den Stromkreis zu unterbrechen und die Pumpe still-
zusetzen. Als Sollwert fiir die Riicklauftemperatur wird man ei-
nen Wert wéhlen, der z.B. 10°C unter der vom Heizkessel her
meist konstant gehaltene Vorlauftemperatur liegt. Auch hier
muss man fiir die Abweichung des Istwertes vom Sollwert eine
gewisse Toleranzgrenze zugestehen, bevor ein Schaltvorgang
ausgelost wird. Ist jedoch aus irgendeinem Grunde mit grosse-
ren Schwankungen der Vorlauftemperatur zu rechnen, dann ist
es zweckmadssig, die Riicklauftemperatur jeweils auf eine kon-
stante Differenz unterhalb der Vorlauftemperatur einzuregeln,
wofir allerdings ein zusétzliches, eine Differenz bildendes Ge-
rét erforderlich ist.

Durch die Einbeziehung der Riicklauftemperatur in die Re-
gelung wird der Durchfluss durch den Heizkorper derart gere-
gelt, dass — von kurzen Ubergangsperioden, beispielsweise
beim Anfahren der Anlage, abgesehen — einer Einheit des ein-
gespeisten Heizungswassers stets die gleiche Warmemenge ent-
nommen wird. Bei einer Zentralheizungsanlage trifft dies fiir al-
le Mieter eines Hauses zu und damit ist die verbrauchsgerechte
Aufteilung der Heizungskosten erméglicht.

Es geniigt die Messung einer einzigen Grsse, ndmlich des
Durchsatzes durch den Heizkorper oder, was auf das gleiche
hinauslduft, der Férderleistung der Pumpe.

Zu diesem Zwecke ist die Umwélzpumpe 8 mit dem Zahl-
werk 9 versehen, welches die Umdrehungen, die Durchfluss-
menge oder bei einfachen Anlagen die Betriebsstunden der Um-
wiélzpumpe summiert und so ein Mass fiir die im Wérmetau-
scher umgesetzten Warmeeinheiten liefert. Das Zdhlwerk kann
aber auch direkt auf Warmeeinheiten geeicht sein.

Sollte jedoch die Vorlauftemperatur 6fter oder grosseren
Schwankungen unterworfen sein, dann ist es vorteilhaft, mittels
der magnetischen Kupplung der Umwélzpumpe direkt einen
Kalorienzidhler anzutreiben, welcher zur Erfassung der ver-
brauchten Warmemenge die Differenz zwischen Vorlauf- und
Riicklauftemperatur registriert.

Um bei stillstehender Umwilzpumpe einen ungewollten,
wenn vielleicht auch nur geringen Durchfluss durch das Hei-
zungssystem zu vermeiden, was zu einem nicht erfassbaren
Wirmeverbrauch fiihren wiirde, ist es vorteilhaft, gleichzeitig
mit der Stillsetzung der Pumpe auch den Durchfluss abzusper-
ren. Ein Ausflihrungsbeispiel fiir ein diese Eigenschaften auf-
weisendes Aggregat ist in Fig. 3 gezeigt.

Ein weiterer Vorteil ergibt sich, wenn der Raumthermostat
mit einer Schaltuhr verbunden wird, wodurch z.B. eine Nacht-
absenkung der Zimmertemperatur bewerkstelligt oder ein son-
stiges Zeit/ Temperatur-Programm gefahren werden kann.

Das gleiche Regelschema gemaiss Fig. 1 ist auch anwendbar,
wenn die Aussentemperatur als Fithrungsgrosse gewdhlt wird. In
diesem Falle wird als zweiter Temperaturfiihler 11 ein Aussen-
thermostat eingesetzt, auf welchem der gewiinschte Grenzwert
eingestellt wird. Sinkt die Aussentemperatur unter diesen Grenz-
wert ab, dann schliesst der Thermostat iiber die Schaltstelle 11

den Stromkreis 12 und die Umwélzpumpe 8 beginnt zu fordern,
soferne auch die Schaltstelle 13 geschlossen ist. Uberschreitet
die Aussentemperatur den eingestellten Grenzwert, dann wird
der Stromkreis bei 11 unterbrochen und die Pumpe steht still.

s Eine weitere Moglichkeit besteht darin, die Differenz zwischen
dem Sollwert der Raumtemperatur und der Aussentemperatur
als Fiihrungsgrosse zu wihlen. Dabei ist es vorteilhaft, die
Drehzahl der Umwilzpumpe in Abhéngigkeit von dieser Tempe-
raturdifferenz zu regeln, z.B. mit Hilfe einer elektronischen

10 Drehzahlsteuerung.

Bei einer solchen Regelung lduft die Pumpe nur bei grosser
Kilte in der Atmosphére und entsprechend grossem Warmebe-
darf auf vollen Touren und sie wird so eingeregelt, dass die
Riicklauftemperatur des Heizungswassers die gewiinschte Diffe-

1s renz zur Vorlauftemperatur aufrechterhilt. Selbstverstindlich
kann als Fiihrungsgrosse auch die Temperaturdifferenz zwischen
dem Ist- und dem Sollwert der Raumtemperatur oder zwischen
der Aussentemperatur und dem Sollwert der Raumtemperatur
oder auch die Differenz zwischen der Vorlauf- und der Riick-

20 lauftemperatur gewdhlt werden.

Mit Anndherung der tatsdchlichen an die gewiinschte Raum-
temperatur dreht die Pumpe immer langsamer, bis sie bei Errei-
chen des Sollwertes, wie oben beschrieben, durch Unterbre-
chung des Stromkreises ganz abgeschaltet wird. Der Vorteil die-

25 ses Regelvorganges besteht darin, dass die Beheizung des Rau-
mes besser an den jeweiligen Wirmebedarf angepasst wird und
damit zu kleineren Heizkorpertemperaturen fiihrt. Die Behei-
zung erfolgt nicht mehr stossweise, mit maximaler Warmelei-
stung, sondern mit fliessenden Ubergingen, was zum Wohlbe-

30 finden der im Raume Anwesenden beitrédgt. Ferner wird bei klei-

neren Drehzahlen ein sehr ruhiger und damit gerduschloser

Lauf der Pumpe erreicht.

Eine Kombination aus den Anspriichen 1 — 12 ergibt fol-
gende Steuerungsmoglichkeit als Beispiel. Die Drehzahl und da-
mit die Férdermenge wird durch die Differenz der Raumtempe-
ratur und der Aussentemperatur ausserhalb des Gebédudes be-
stimmt.

Mit dieser Fiithrungsgrosse wird z.B. die Temperatur in einer
Wohnung geregelt.

Der Verbrauch der Wirmemenge wird nun erfasst aus der
Summe der Umdrehungen der Pumpe pro Zeiteinheit und aus
der Temperaturdifferenz zwischen der Vorlauf- und Riicklauf-
temperatur.

Mit diesem Messvorgang wird die in der Prozessfliissigkeit
enthaltene Wirmemenge gemessen und gleichzeitig z.B. elektro-
nisch addiert und kann jederzeit abgelesen werden.

Zusitzlich kann aber noch die Raumtemperatur mit einem
Thermostaten in einem Pilotzimmer den Gang der Pumpe be-
einflussen. So kann der Bewohner noch seine personliche
‘Wunschtemperatur einstetlen. Selbstverstidndlich braucht es fiir
eine solche Kombination noch zusétzliche Schalteinrichtungen,
die in der Fig. 1 und 2 nicht gezeichnet sind. Die Zeichnung
wiirde ansonst an Ubersicht verlieren.

Fiir den Fachmann sind solche Schaltkreise mit den aufge-
zeigten zusammenhéngenden Funktionen ohne Zeichnung je-
doch versténdlich.
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Selbstverstindlich konnen weitere solche Kombinationen re-
alisiert werden, die mit dieser Erfindung die Regelung der
Raumtemperatur unter gleichzeitiger Messung des Verbrauches

60 . e
der Wiarmemenge ermoglichen.

Fiir Kilteanlagen sind die sinngemdss gleichen Regelungsar-
ten anwendbar, doch laufen bei den vergleichbaren Temperatur-
dnderungen jeweils die umgekehrten Schaltvorgénge ab. Das ge-
samte System nach Fig. | wird von einer Kiltesole durchstromt,
die der Zulaufleitung 1 entnommen und nachher in die Ablauf-
leitung 7 riickgefiihrt wird. Vom Warmetauscher 4 wird nicht
Wirme abgegeben, sondern Wéirme aus der umgebenden Luft
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aufgenommen und an die Sole weitergeleitet, womit der Raum Nacht jedoch wird der Raumthermostat auf einen tieferen Soll-
gekiihlt wird. wert der Raumtemperatur umgeschaltet. Demzufolge unter-

Als Fiihrungsgrosse dient wieder die Innentemperatur in €i- bricht er bei der tagsiiber einteregelten Raumtemperatur den
nem Pilotraum, deren Grenzwert, hier der gewiinschte Sollwert,  Stromkreis und schliesst ihn erst wieder, wenn die Raumtempe-
am zweiten Temperaturfiihler, einem Raumthermostaten, einge- 5 ratur unter den neuen Sollwert abgesunken ist, wodurch die
stellt wird. Sobald durch eine Erwirmung des Pilotraumes der Umwilzpumpe wieder fordert. Damit tiberlagert dieser Regel-
Istwert der Raumtemperatur den Sollwert iiberschreitet, vorgang in der Nachtzeit die iibrige Regelung, ohne dass diese
schliesst der Raumthermostat iiber die zweite Schaltstelle 14 den  verdndert werden muss. Im Prinzip geniigt es, wenn in einem
elektrischen Stromkreis 12 und die Umwilzpumpe 8 beginnt zu  Raum nur ein Wasserstromteiler vorgesehen wird. Die iibrigen
fordern. Unterschreitet die Raumtemperatur den eingestellten Heizkdrper kénnen in Serie geschaltet werden.

5

Sollwert, dann 6ffnet die Schaltstelle den Stromkreis und die Ferner sei noch erwihnt, dass auch bei einer Einrohrheizung

Pumpe steht still. die zu Fig. 1 beschriebene Drehzahlregelung der Umwélzpumpe
Auch am ersten Temperaturfiihler 10 in der Riicklaufleitung  vorgenommen werden kann.

5 wird ein Sollwert eingestellt, beispielsweise 10°C iiber der Das Einrohrsystem ist gleicherweise fiir Kiihlanlagen ver-

Vorlauftemperatur. 15 wendbar, doch muss sich die Fiihrungsgrosse im umgekehrten
Sobald der Istwert der Riicklauftemperatur den eingestellten  Sinne auf die Drosselvorrichtung auswirken. Diese muss off-

Sollwert iiberschreitet, schliesst der Temperaturfiihler 10 iiber- nen, wenn die Raumtemperatur ansteigt, und wieder schliessen,

die erste Schaltstelle 13 den Stromkreis 12 und die Pumpe 8 be-  sobald die Raumtemperatur absinkt. Ebenso muss der Tempe-
ginnt zu férdern. Sinkt der Istwert unter den Sollwert ab, dann  raturfiihler in der Riicklaufleitung die Schaltstelle im Strom-
Sffnet die Schaltstelle 13 den Stromkreis und die Pumpe steht 20 kreis schliessen, wenn die Riicklauftemperatur der Kéltesole

S

still. den eingestellten Sollwert iibersteigt, und die Schaltstelle wieder
Auch bei einer Kilteanlage kann der Raumthermostat durch ~ 6ffnen bei Unterschreitung des Sollwertes.
einen Aussenthermostat ersetzt werden, was sogar wegen der Bei dem in Fig. 3 dargestellten Gerét bilden die Umwiélz-

raschen Erfassung von Anderungen der Aussentemperatur eine  pumpe, ihr Antriebsmotor und ein Absperrventil eine bauliche
grossere Bedeutung als bei Heizungsanlagen hat. Ebenso kann 25 Einheit. Im mehrteiligen Gehéuse 20 ist der Stator 21 des An-

mit Vorteil die Drehzahlregelung der Umwélzpumpe angewen- triebsmotors untergebracht, welcher durch den Mantel 22 gegen
det werden. das Eindringen von Prozessfliissigkeit abgeschirmt ist. Der in
Eine Variante des Regelschemas nach Fig. 1 ergibt sich bei Ruhestellung eingezeichnete, axial verschiebbare Laufer besteht
der Regelung eines Einrohrsystems, Fig. 2. In beiden Figuren im wesentlichen aus der doppeltgelagerten Welle 23, auf wel-
sind gleiche Teile mit den gleichen Bezugszeichen versehen. Die 30 cher der Naturmagnet 24, der Rotor 25 des Antriebsmotors und
Vorlaufleitung 3 und die Riicklaufleitung 5 sind zu einem Ein- das Forderband 26 der Pumpvorrichtung sitzen, dessen Endteil
rohrstrang vereinigt, mit dem die in den beiden Rédumen 15, 16 als Ventilteller 27 ausgebildet ist. .
untergebrachten Wiarmeaustauscher 4 bzw. 4’ jeweils iiber die Der Mantel 22 ist iiber das Gehéuse 20 hinaus verlédngert

Zufiihrleitung 17 und die Abfiihrleitung 18 in Verbindung ste- und umschliesst noch den Magnet 24. Der obere, an die Abmes-
hen und solcherart von einem Teilstrom der Prozessfliissigkeit 35 sung des Magnets angepasste Teil des Mantels ist vom Biigel 28
durchstromt werden. umgeben, der mit dem Zapfen 29 in der Halterung 30 drehbar
Die Umwilzpumpe 8 liegt auch bei diesem Regelschema im gelagert ist. Das Ende des Zapfens ist als Schneckenrad 31 aus-
elektrischen Stromkreis 12, doch ist nur die eine Schaltstelle 13 gebildet, welches iiber das Zahnrad 32 und das Gestdnge 33 mit
vorgesehen, die in der weiter oben beschriecbenen Weise vom er-  einem (nicht gezeichneten) Zahlwerk in Verbindung steht. Auf
sten Temperaturfiihler 10 geschlossen und gedffnet und damit 40 der Halterung 30 sitzt der drehbar gelagerte Drehrichtungsan-
die Pumpe betitigt bzw. stillgesetzt wird. Der Temperaturfiihler  zeiger 34.
10 ist im Riicklaufteil 5 des Einrohrstranges angeordnet. Die Beim Einschalten des elektrischen Stromes wird der Rotor
Raumtemperatur als Fiihrungsgrosse der Regeleinrichtung wirkt 25 in das Magnetfeld des Stators 21 hineingezogen und somit
direkt auf den eine Drosselvorrichtung bildenden Wasserstrom-  der Laufer angehoben, worauf er zu rotieren beginnt. Der Ven-
teiler 19 ein, der an der Abzweigestelle der Zufiihrleitung 17 45 tilteller 27 hebt von seinem Sitz 36 im Gehéduse ab und gibt den

von der Vorlaufleitung 3 angeordnet ist und in welchen der Durchtritt fiir die Prozessfliissigkeit frei, die in Richtung des

zweite, in der Figur nicht ersichtliche Temperaturfiihler inte- Pfeiles 37 zustromt und vom Forderrad 26 unter Druck in die

griert ist. Leitung 38, z.B. in die Vorlaufleitung der zugehdrigen Anlage
Fiir Heizungsanlagen sind solche Wasserstromteiler als au- gefordert wird.

tomatische Heizkdrperventile bekannt und im Handel erhdlt-  so  Der Magnet 24 und der als Schleppteil wirkende Biigel 28
lich. In Abhéngigkeit von der Fithrungsgrosse wird der Durch- bilden eine magnetische Kupplung. Sobald der Magnet angeho-

fluss durch den Teiler 19 und damit durch den Heizkorper ben wird und zu drehen beginnt, lduft auch der Schleppteil
mehr oder weniger gedrosselt. Bei grosserer Unterschreitung des  synchron mit und betétigt das Zahlwerk, welches die Pump-
am Teiler einstellbaren Sollwertes der Raumtemperatur ist die- drehzahl, die Durchflussmenge oder die Betriebsstunden sum-

ses ganz gedffnet; mit ansteigender Raumtemperatur wird sein 55 miert, aber auch die in der Anlage umgesetzte Kalorienmenge
Durchtrittsquerschnitt verkleinert und es schliesst ganz, sobald direkt anzeigen kann.

die Raumtemperatur den Sollwert erreicht. Bei absinkender Gleichzeitig wird der von der magnetischen Kupplung beein-

Raumtemperatur spielt sich der umgekehrte Vorgang ab. flusste Drehrichtungsanzeiger 34 bis an einen Anschlag bewegt.
Der Wasserstromteiler 19 6ffnet und gibt den Durchtritt Er dient lediglich zur Kontrolle, ob der Pumpenmotor im rich-

frei, bis die Raumtemperatur wieder den Sollwert erreicht hat. 6o tigen Drehsinn lduft, was natiirlich fiir die Forderung der Pro-
Soll bei einem Einrohrsystem eine Nachtschaltung zur Ab- zessfliissigkeit eine notwendige Voraussetzung ist.

senkung der Zimmertemperatur vorgenommen werden, so wird Sobald der Strom unterbrochen wird, bleibt der Laufer ste-

zusitzlich der Raumthermostat 11 vorgesehen, der mit einer hen und fallt unter dem Einfluss der Schwerkraft nach unten.

Schaituhr in Verbindung steht und iiber die Schaltstelle 14 mit Der Ventilteller 27 setzt am Ventilsitz 36 auf, er sperrt den
dem Stromkreis 12 wirkverbunden ist. Tagsiiber ist er auf einen s Durchfluss der Prozessfliissigkeit ab und das Z&hlwerk bleibt
hoheren als den Sollwert der Raumtemperatur eingestellt, der stehen.

Stromkreis bleibt daher an der Schaltstelle geschlossen und die Wenn die Pumpe auch bei nicht senkrechter, sondern bei-
Regelung erfolgt in der oben beschriebenen Weise. Fiir die spielsweise horizontaler Lage der Welle 23 betrieben werden
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soll, dann geniigt es, z.B. innerhalb des Mantels 22, und zwar lich auch mit Einzelaggregaten, ndmlich mit Pumpe, Antriebs-
zwischen dem Rotor 25 und dem Geh&usedeckel 39 eine motor und Absperrventil, durchgefiihrt werden konnen.
Schraubenfeder einzubauen. Diese muss derart dimensioniert Vor allem konnen auch andere Pumpenkonstruktionen als
sein, dass sie die Schliessbewegung des Ventiltellers bei Unter- wie in Fig. 3 gezeigt zum Einsatz kommen, die in der Lage

brechung des Stromes verlisslich besorgt, jedoch der Bewegung s sind, eine volumenabhédngige Férdermenge pro Zeiteinheit bzw.
des Rotors 25 in das Magnetfeld des Stators 21 beim Einschal- pro Umdrehung des Motors sicherzustellen.

ten des Stromes keinen zu grossen Widerstand entgegensetzt. Als Beispiel sei eine Zahnradpumpe erwihnt, die bei Still-
Der Vollstidndigkeit halber sei noch erwéhnt, dass die an- stand die Prozessfliissigkeit ebenfalls absperrt, ohne dass zu-

hand der Fig. 1 und 2 beschriebenen Verfahren selbstverstind- sétzlich der Rotor angehoben werden muss.

v 1 Blatt Zeichnungen
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