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(57) Abstract

Described is a device for
securing a length-measurement
device (4) in place on a guide
rail (1) for a carriage (2) which
moves along the rail. The de-
vice has a scale (4) and a sen-
sor head (3) which can move
relative to the scale, the sen-
sor head (3) being detachably
mounted on the carriage (2).
The scale (4) is detachably cou-
pled, by means of positively
interlocking parts, directly (or
indirectly via a carrier (5) at-
tached to the scale), directly to
recesses (8; 9) in the guide rail 4
(1), the longitudinal edges of

the scale (4) or scale carrier (5) 9
being inserted into the match-

ing recesses (8; 9) in the rail 8

(D). 7
(57) Zusammenfassung 6

10
Bei einer Anordnung 5

zur Befestigung einer

LangenmeBeinrichtung (4) an einer Fithrungsschiene (1) fiir einen in Langsrichtung derselben beweglichen Fithrungsschlitten (2), die einen

MaBstab (4) und einen relativ zu diesem beweglichen Me8kopf (3) aufweist, wobei der MeBkopf (3) losbar mit dem Fithrungsschlitten (2)

verbunden ist, ist der MaBstab (4) direkt oder indirekt iiber einen mit ihm verbundenen MaBstabtrigerkdper (5) formschliissig, 16sbar und

direkt an die Ausnehmungen (8; 9) der Fithrungsschiene (1) angekoppelt. Der MaBstab (4) oder der MaBstabtriigerkérper (5) ist dabei mit

seinen Lingskanten (6, 7) in entsprechende an der Fiihrungsschiene (1) angebrachte Ausnehmungen (8; 9) einschiebbar.
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Anordnung zur Befestiqung einer La@ngenmefeinrichtung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Anordnung zur
Befestigung einer Liangenmefeinrichtung und ist
beispielsweise flir kombinierte Positionier- und

MeBeinrichtungen im Werkzeugmaschinenbau und im allgemeinen
Maschinenbau einsetzbar.

Aus dem Stand der Technik sind zahlreiche Positionier- und
MeBeinrichtungen bekannt, die eine Befestigung einer
Langenmefeinrichtung an einer Werkzeugmaschine ermdglichen.
Dabei stellen die Positionier- und MeBeinrichtungen véllig
unabhdngige Einheiten dar, die auch unabhdngig voneinander
hergestellt werden (DE- C-27 12 421).

An der Positioniereinrichtung einer Werkzeugmaschine werden
liblicherweise die Fihrung eines Grundgestelles und der
zugehorige Schlitten unabh&ngig voneinander montiert und
getrennt zueinander ausgerichtet. Flir eine ordnungsmiBige
Erfillung der MeBaufgabe sind spezielle Voraussetzungen und
Bedingungen zu erfiillen, um die Positioniereinrichtung und
das MeBsystem in den Wirkzusammenhang zu bringen.
Insbesondere miissen an der Maschine sowohl am Grundbett als
auch am Schlitten speziell bearbeitete Montageflichen
geschaffen werden und flir die Ausrichtung des MefRsystems
zum Schlittenablauf sind spezielle Justiermittel
erforderlich. Der Anbau des MeBsystems an die Maschine ist

dabei sehr zeitaufwendig.

So ist eine spezielle Montagehilfe in Form einer
Montageschiene flir Mefsysteme in der Firmenschrift "NC-
LangenmefBsysteme" der Fa. Heidenhain vom April 1994 bekannt
geworden. Diese Montageschiene dient einerseits zur
mechanischen Stabilisierung und zum Warmedehnungsausgleich
zwischen dem Maschinengrundgestell und dem MeBsystem und

andererseits kann durch diese Montageschiene nach der
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separaten Montage an das Maschinengrundgestell eine
vereinfachte Montage und ein vereinfachtes Auswechseln des
Mefsystems zur Montageschiene erreicht werden. Nachteilig
ist jedoch, daR diese Montageschiene selbst jedoch nach den
gleichen Kriterien wie das SolomeRsystem an die Maschine
montiert und zum Filhrungsablauf ausgerichtet werden muf, und
durch die zusdtzliche aufwendige Montageschiene verteuert
sich deutlich der Gesamtaufwand.

Eine andere Art von Mefsystemen ist aus der WO 90/02919
bekannt. Hier wird ein selbstklebender StahlbandmaBstab
Uber einen Applikator zum Filhrungsablauf des Schlittens
ausgerichtet und auf das Maschinenbett oder einen
Grundkodrper aufgeklebt. Auch diese Art der MeBsystemldsung
ist sehr montageaufwendig und die erreichbare
MeBsystemgrundgenauigkeit ist relativ schlecht, da die
Eigenstablitidt des MaRbandes relativ gering ist,und
geringste mechanische Spannungen oder Spannungsdifferenzen,
die beim AufklebeprozeR unvermeidbar sind, fihren zu
MaBverschlechterung des MaBstabes.

Ausgehend von dem geschilderten Stand der Technik liegt der
Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine Anordnung zur
Befestigung einer LéngenmeBeinrichtung zur Verfligung zu
stellen, mit der eine einfache und zeitsparende Montage des
MeBsystems, an beispielsweise einer Linearfiihrungseinheit,
erreicht wird. Der MeBprozeB soll dabei nicht negativ
beeinfluBt werden.

Die Aufgabe wird erfindungsgemif bei einer gattungsgemdfien
Anordnung zur Befestigung einer Langenmefeinrichtung
dadurch geldst, daB ein MaBstab direkt oder {iber einen mit
ihm verbundenen MaBstabstrédger formschlissig, ldsbar und

direkt an die Fiihrungsschiene angekoppelt ist.
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GemdB einer bevorzugten Ausbildung der Erfindung ist zur
Ausbildung des Formschlusses der MaBstab oder der
Mafstab.trdger mit seinen Langskanten in entsprechende an

der Flhrungsschiene angebrachten Ausnehmungen einschiebbar.

Bel einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung sind

die Ausnehmungen und die Formschiene aus einem Stiick
ausgebildet.

Bei einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung sind die
Ausnehmungen als Nut oder Falze ausgebildet.

Vorteilhafterweise sind die Ausnehmungen durchgehend
ausgebildet.

Bel einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung sind

die Ausnehmungen als Kldtze ausgebildet.

Es 1ist vorteilhaft, daB der MaBstab als biegeschlaffes
Metallband ausgebildet und iiber den Formschluf gegeniliber

der FlUhrungsschiene ausrichtbar und stabilisierbar ist.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausbildung der Erfindung
ist der MaRstab an einer Stelle formschlissig und ldsbar
zur Fihrungsschiene in Lingsrichtung fixiert. Die Anordnung
kann so ausgebildet sein, daB der MaRstab an einem seiner

Enden an der Fihrungsschiene fixiert ist.

Mit der erfindungsgemiBen Loésung wird dem Anwender eine
Kombination von Positioniereinheit und MeBsystem als eine
Baueinheit zur Verfiigung gestellt, mit der eine einfache,
zeitsparende und danmit kostenglinstige Montage des

Mefsystems an Werkzeugmaschinen erreicht wird.

Der Anwender muf nur noch Anbauflichen fiir das

Positioniersystem vorsehen, da das montierte MefRsystem
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bereits zur Fihrungseinheit ausgerichtet ist. Das MeBsysten
ist dabel als eigenstdndige Einheit unabhingig von der
Positioniereinheit austauschbar. Somit sind im Servicefall
sowohl die Positioniereinheit als auch das MeBsystem
voneinander unabhdngig austauschbar und damit auch

unabhdngig reparierbar.

Die Erfindung soll nachstehend anhand einer

Prinzipdarstellung noch nidher erliutert werden. Es Zeligen:

Fig. 1: eine Prinzipdarstellung der erfindungsgemdfen
Anordnung , und

Fig. 2: eine weitere Ausfihrungsform der erfindungsgemifRen
Anordnung

Bel der in Fig. 1 schematisch dargestellten Anordnung ist
in einer Fiihrungsschiene 1 ein in Lédngsrichtung beweglicher
Fihrungsschlitten 2 angeordnet.

Der Fuhrungsschlitten 2 ist mit einem MeBkopf 3 fest, aber

18sbar, beispielsweise iliber eine Schraubverbindung,
verbunden.

Ein MaBstab 4 wird von einem langserstreckten

MaBstab tragerkdrper 5 aufgenommen. Der MaRstab 4 ist
vorteilhafterweise iliber einen elastischen Kleber mit dem
MaBstabtrdgerkdrper 5 verbunden. Es sind aber auch andere,

der Fachwelt allgemein bekannte Befestigungsarten moglich.

Der MeBkopf 3 ist iliber allgemein in der Elektrotechnik
Ubliche Verbindungselemente mit einer nicht dargestellten
Auswerteeinheit verbunden, mittels derer eine Steuerung des

Fihrungsschlittens und eine Auswertung der MefRsignale
vorgenommen wird.

Der MaBstabtrdgerkdrper 5 ist so ausgebildet, daf er in
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der Léngserstreckung zwei Anlagefldchen 6, 7,
beispielsweise in Form von Falzen, besitzt. In
Langsrichtung befinden sich Ausnehmungen 8, 9, die so
dimensioniert sind, daB einewie in der Prizisionsmechanik
libliche formschliissige Aufnahme des MaBstabtrdgerkdrper
erfolgen kann.

Die Ausnehmungen 8, 9 kdnnen mit der Flihrungsschiene 1 aus
einem Stilick bestehen, die Ausnehmungen 8, 9 als Nut oder
Falze durchgehend oder unterbrochen als Klétze auf der
Fihrungsschiene 1 mit allgemein in der MeBtechnik {iblichen
Befestigungsarten, beispielsweise mittels Klebverbindung,
angebracht sein.

Die Ausnehmungen 8, 9 sind in Langsrichtung so ausgefiihrt,
daf’ nach dem Einschieben des MaBstab trdgerk8rper 5 das
MeBsystem, das aus dem MeBkopf 3, dem MaBstab 4 und dem

MaBstabtrdgerkSrper 5 besteht, fiir eine Messung justiert
ist.

Zur lagestabilen Zuordnung des MaBstabtragerkdrper 5 und
des Mafstabes 4 zur L&ngsfithrung ist der MaBstabtrdgerkdrper 5
Uber ein Befestigungselement 10, beispielsweise eine

Schraube, fest mit der Filihrungsschiene 1 verbunden.

An dem Fihrungsschlitten 2 befinden sich drei
Anschlagelemente 11, 12 und 13,mit denen der

Fihrungsschlitten 2 mit dem MeBkopf verbunden ist.

Die Anschlagelemente 11, 12 und 13 sind so dimensioniert,
daB der MeBkopf 3 bei der Befestigung an dem
Fihrungsschlitten 2 nur an den Anschligen anliegt, um die
Zuordnung des MeBkopfes 3 zum MaBstab 4 ohne weitere
Justierungen zu gewidhrleisten. Das hat die Vorteile, daRB
vor allem bei grofen Serien von Positioniereinrichtungen,
die aus der Fihrungsschiene 1 und dem Fihrungsschlitten 2

bestehen, eine sehr einfache, zuverldssige und
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kostengilinstige Montage des MeBsystems in der oder an die
Positioniereinheit gegeben ist. Andererseits kann das
Mefsystem unabhédngig von der Positioniereinheit aus- und

eingebaut werden.

Aus Fertigungsgriinden ist es meist vorteilhaft, wenn die
Anlagefldchen 6, 7 und die Ausnehmungen 8, 9 in

Langsrichtung durchgehend ausgefiihrt sind.

Bel der in Fig. 2 dargestellten Ausfiihrungsform befindet

sich die Teilung des MaBstabes 14 auf den MaBstabtrdgerkdrper 5
gemaB Fig. 1 bzw. ist der Kdérper des MaBstabes 14 so steif
ausgebildet, daB er in Lingsrichtung formschliissig, wie in

Fig. 1 beschrieben, in den Ausnehmungen 8, 9 gleiten kann.

Die Anlagefl&dchen 15, 16 des MaBstabes 14 iibernehmen dabei

die Funktion der Anlagefldchen 6, 7, des MaBstabtrdgerkdrpers

5, wie in Fig. 1 beschrieben.
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Patentanspriiche

Anordnung zur Befestigung einer LangenmeBeinrichtung, die
einen MaBstab (4) und einen relativ zu diesem beweglichen
MeBkopf aufweist, an einer Fihrungsschiene (1) fiir einen
in Léngsrichtung derselben beweglichen Fiihrungsschlitten (2),
wobei der MeBkopf 18sbar mit dem Fiihrungsschlitten (2)
verbunden ist,

dadurch gekennzeichnet, daB

der MaBstab (4) direkt oder liber einen mit ihm verbundenen
MaBstabtrdgerkdrper (5) formschliissig, 18sbar und direkt
an die Ausnehmungen (8; 9) der Fiihrungsschiene (1)
angekoppelt ist.

Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB zur
Ausbildung des Formschlusses der MaBstab (4) oder der
MaBstabtrdgerkSrper (5) mit seinen Lingskanten (6, 7) in
entsprechende an der Fiihrungsschiene (1) angebrachte

Ausnehmungen (8; 9) einschiebbar ist.

Anordnung nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet,
daB die Ausnehmungen (8; 9) und die Flihrungsschiene (2)
aus einem Stilick bestehen.

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daB die Ausnehmungen (8; 9) als Nut

ausgebildet sind.

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch

gekennzeichnet, daB die Ausnehmungen (8; 9) durchgehend

ausgebildet sind.

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Ausnehmungen (8; 9) als Kldtze

ausgebildet sind.
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7. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch

gekennzeichnet, daB der MaBstab (4) als biegeschlaffes
Metallband ausgebildet und liber den FormschluB gegeniiber

der Fihrungsschiéne (1) ausrichtbar und stabilisierbar ist.

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daB der MaBstab (4) an einer Lingsposition

an der Fihrungsschiene (1) fixiert ist.

Anordnung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daR

der MaBstab (4) an einem seiner Enden an der Fiihrungsschiene
(1) fixiert ist.
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