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CALODUC EN MATERIAU COMPOSITE NOTAMMENT POUR PANNEAU DE SATELLITE ET SON PROCEDE

DE FABRICATION.

Le carcan (7, 9) du caloduc enveloppant I'Ame tubu-
[alfe (1) en aluminium est réalisé en matériau composite et
a une section transversale en forme de H dont une partie
centrale entoure 'Ame tubulaire avec interposition d’un
joint thermique, et dont des ailes planes (5) latérale et pa-
ralleles se développent de part et d’autre de cette partie
centrale.

Application aux panneaux de satellite en matériau com-
posite.
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L'invention qui se situe dans le domaine technique
des panneaux de satellite concerne plus précisément un
caloduc en matériau composite destiné & étre rapporté sur
lesdits panneaux, ou intégrés en eux.

On sait que les panneaux de satellite, porteurs de
divers équipements, sont soumis & des contraintes thermiques
trés importantes selon qu'ils sont exposés au rayonnement
solaire ou non. Jusqu'a présent les panneaux réalisés pour
la plupart en aluminium supportent des équipements
électroniques divers et pour éviter des dilatations
différentielles, on répartit sur les panneaux en question
des caloducs qui sont réalisés également en aluminium dont
le r8le est de transférer les calories d'un point chaud & un
point froid, ceci afin de limiter les contraintes thermiques
préjudiciables aux matériaux et composants électroniques.
Ces caloducs sont, comme on sait, constitués de tubes en
aluminium intérieurement striés pour former des petits
conduits capillaires destinés & améliorer 1les échanges
thermiques d'un bout & l'autre du tube, en facilitant 1la
circulation des fluides et en augmentant les surfaces
d'échange. Ces panneaux de satellite en aluminium, chargés
de divers équipements ainsi que des caloducs, repésentent un
certain poids, aussi le satellite comporte-t-il d'autres
panneaux réalisés en matériaux composites, plus légers, mais
qui ne peuvent recevoir d'équipements électroniques ni de
caloducs en aluminium 4& cause des dilatations
différentielles qui s'établiraient entre eux.

Il est donc paru intéressant de pouvoir répartir
sur les panneaux en matériau composite du satellite, un
certain nombre des équipements prévus sur les panneaux en
aluminium, ceci pour limiter la multiplication de ces
derniers, mais aussi pour répartir plus réguliérement les
charges sur la périphérie du satellite.

Grdce a l'invention, les panneaux composites
peuvent étre utilisés comme panneaux radiateurs supportant

des équipements radiatifs ce qui modifie tout & fait, et
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avantageusement, la philosophie d'installation desdits
équipements radiatifs.

L'invention autorise donc cette nouvelle
disposition par le fait qu'elle propose l'utilisation de
caloducs particuliers en composite, parfaitement et aisément
adaptables aux panneaux composites sur lesquels il devient
donc possible d'ajouter ou de répartir divers équipements.

Un objet principal de la présente invention
consiste donc en un caloduc pour panneau de satellite en
matériau composite, comportant une &me centrale tubulaire en
aluminium, caloduc selon lequel le carcan enveloppant 1'&dme
tubulaire en aluminium est réalisé en matériau composite et
a une section transversale en forme de H dont une partie
centrale entoure l'dme tubulaire et dont des ailes planes
latérales et paralléles se développent de part et d'autre de
cette partie centrale.

Avantageusement, un joint thermique sert
d'interface entre l'aluminium de 1'dme tubulaire centrale et
le carcan.

Un autre objet de l'invention réside en un procédé
de fabrication dudit caloduc qui consiste a réaliser
préalablement le joint thermique, puis & l'enrouler autour
de l'dme tubulaire, sans chevauchement, puis a appliquer sur
ladite &me tubulaire les extrémités de mandrins profilés
revétus d'une nappe composite, et enfin a placer l'ensemble
entre deux flancs sur lesquels est appliquée une pression
antagoniste pour assurer la polymérisation.

D'autres caractéristiques particuliéres et
avantages de l'invention ressortiront de la description qui
va suivre d'un exemple non limitatif de réalisation dans
lequel il est fait référence aux dessins annexés qui
représentent
- figure 1 : une vue perspective d'une partie du caloduc,

- figure 2 : une vue en coupe du profilé caloduc en cours de
réalisation.

Le caloduc composite illustré a la figure 1 se

compose d'une dme tubulaire 1 en aluminium creusée de stries
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longitudinales 2 destinées a faciliter 1la circulation
interne des fluides et améliorer les surfaces d'échange.

L'dme tubulaire est enveloppée d'un joint
thermique 3 servant d'interface entre 1'aluminium de 1'ame
tubulaire centrale et un carcan 7, 9 en matériau composite
qui a une structure particuliére comme 1'illustre la figure.
Le carcan a une forme générale de H vue en section
transversale, dont une partie centrale entoure le joint 3 et
donc 1l'dme tubulaire ; des ailes planes 5 latérales et
paralléles se développent de part et d'autre de cette partie
centrale. L'une d'entre elles peut-étre fixée sur le panneau
composite d'un satellite. Ce carcan de caloduc 7, 9 est
réalisé en fibres de carbone préimprégnées de résine, tandis
que le joint thermique intermédiaire est souple, résistant a
la température (environ 200°C), et apte a supporter le
traitement de polymérisation du composite.

Le caloduc composite ainsi réalisé est équivalent
a un caloduc aluminium sur le plan fonctionnel, et a des
performances thermiques équivalentes ou trés voisines. Il
peut donc é&tre installé sur des panneaux composites
existants, voire étre intégré dans ces panneaux lors de leur
cuisson. Puisqu'il y a ainsi dissociation entre les
contraintes thermiques de fonctionnement des caloducs et
celles des panneaux, le montage des caloducs peut étre
simplifié. La piéce peut en outre supporter des contraintes
thermoélastiques sans dégradation de ses composants, le
joint thermique 3 continuant d'assurer sa fonction.

Pour 1la réalisation du profilé composite, 1la
premiére opération consite a fabriquer préalablement 1le
joint thermique 3, par exemple en étalant le produit sur une
téle, de facon & obtenir un film dont le format correspond
aux dimensions de la piéce a réaliser, puis en le
polymérisant.

Ensuite aprés dégraissage approprié de 1'ame
tubulaire 1, on enroule autour le joint thermique en prenant
soin de mettre bord & bord ses extrémités pour éviter le

chevauchement .
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Puis on enveloppe deux mandrins profilés 6 (figure
2) d'une nappe composite 7, qui épouse notamment 1'extrémité
arrondie 8 des mandrins, correspondant au profil de 1'ame
tubulaire centrale 1. Les mandrins sont appliqués sur la
partie centrale puis revétus extérieurement de part et
d'autre d'un autre nappage composite 9. L'ensemble est placé
entre deux flancs 10 sur lesquels est appliquée une pression
antagoniste d'environ 6 bars, une poche & vide étant assurée
autour dudit ensemble.

Aprés polymérisation et démoulage on obtient le

caloduc de la figure 1.
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REVENDICATIONS

1 - Caloduc pour panneau de satellite en matériau
composite, comportant une &me centrale tubulaire en
aluminium, caractérisé en ce que le carcan (7, 9),
enveloppant l'dme tubulaire (1) en aluminium est réalisé en
matériau composite et a une section transversale en forme de
H dont une partie centrale entoure l'dme tubulaire et dont
des ailes planes (5) latérales et paralléles se développent
de part et d'autre de cette partie centrale.

2 - Caloduc selon la revendication 1, caractérisé
en ce que un joint thermique (3) sert d'interface entre
l'aluminium de 1l'dme tubulaire centrale (1) et le carcan
(4) .

3 - Procédé de fabrication du caloduc selon les
revendications 1 et 2, caractérisé en ce qu'il consite &
réaliser préalablement le joint thermique (3), puis &
l'enrouler autour de 1'édme tubulaire (1), sans
chevauchement, puis a appliquer sur ladite &me tubulaire les
extrémités de mandrins profilés (6) revétus d'une nappe
composite (7), et enfin & placer l'ensemble entre deux
flancs (10) sur lesquels est appliquée une pression
antagoniste pour assurer la polymérisation.

4 - Procédé selon la revendication 3, caractérisé
en ce que le joint thermique (3) est réalisé en étalant le
produit sur une tdle pour obtenir le format recherché et a
le polymériser.

5 - Procédé selon la revendication 3, caractérisé
en ce que l'extrémité (8) des mandrins (6) est arrondie pour

correspondre au profil de 1l'&me tubulaire centrale (1).
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