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(57) Abstract: The invention relates to a computer-implemented
method for generating a digital structural plan of an electric switch
assembly in a partly automated manner, having the steps of: - mon-
itoring a user interaction, which is related to the process of generat-
ing a digital structural plan of an electric switch system, with a sys-
tem for generating a digital structural plan of an electric switch sys-
tem in a computer-supported manner, wherein at least the last user
interaction with the system is detected and stored in a storage device
of the system as user interaction data; - comparing the detected user
interaction with previous identical or similar user interactions with
the system for which user interaction data was stored in the storage
device of the system and which were followed by at least one addi-
tional user interaction with the system, user interaction data having
been stored in the storage device of the system for said additional
user interaction; and - outputting a suggestion list comprising the
at least one additional user interaction on an optical display of the
system.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein computerimple
mentiertes Verfahren fiir die teilautomatisierte Erstellung eines di-
gitalen Konstruktionsplans einer elektrischen Schaltanlage, dass die
Schritte aufweist: - Uberwachen einer auf die Erstellung eines digi-
talen Konstruktionsplans einer elektrischen Schaltanlage gerichte-
ten Benutzerinteraktion mit einem System fiir die computergestiitz-
te Erstellung eines digitalen Konstruktionsplans einer elektrischen
Schaltanlage, wobei zumindest eine letzte Benutzerinteraktion mit
dem System erkannt und in einem Speicher des
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Systems als Benutzerinteraktionsdaten hinterlegt wird; - Vergleichen der erkannten Benutzerinteraktion mit vorangegangenen
identischen oder dhnlichen Benutzerinteraktionen mit dem System, zu denen Benutzerinteraktionsdaten in dem Speicher des Systems
hinterlegt worden sind und denen mindestens eine weitere Benutzerinteraktion mit dem System gefolgt ist, zu der Benutzerinterakt
ionsdaten in dem Speicher des Systems hinterlegt worden sind; und - Ausgeben einer Vorschlagsliste mit der mindestens einen weiteren
Benutzerinteraktion auf einer optischen Anzeige des Systems.
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Computerimplementiertes Verfahren fiir die teilautomatisierte Erstellung eines
digitalen Konstruktionsplans einer elektrischen Schaltanlage

Die Erfindung betrifft ein computerimplementiertes Verfahren fiir die
teilautomatisierte Erstellung eines digitalen Konstruktionsplans einer elektrischen

Schaltanlage.

GemaB dem Stand der Technik werden digitale elektromechanische
Konstruktionsplane, die sowohl einen elektrotechnischen Schaltplan als auch
mechanische und klimatechnische Konstruktionsdaten aufweisen konnen, mithilfe von
ECAD- oder MCAD-Softwaretools erstellt. Das bestehende Problem bei der
computergestiitzten Erstellung eines digitalen Konstruktionsplans einer elektrischen
Schaltanlage besteht darin, dass ein Benutzer aus einer Vielzahl méglicher nachster
Arbeitsschritte einen gewiinschten nachsten Arbeitsschritt liber eine optische
Schnittstelle, beispielsweise ein GUI, auswihlen muss. Aufgrund der Vielzahl
moglicher Aktionen und Inhalte muss der Benutzer aus umfangreichen Listen und

Meniis auswiahlen.

Es ist daher die Aufgabe der Erfindung, dass eingangs beschriebene Verfahren derart
weiterzuentwickeln, dass es die Erstellung digitaler Konstruktionsplane elektrischer

Schaltanlagen erleichtert.

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost.
Die abhangigen Anspriiche betreffen jeweils vorteilhafte Ausfiihrungsformen der

Erfindung.

DemgemaB weist das Verfahren die Schritte auf:

- Uberwachen einer auf die Erstellung eines digitalen Konstruktionsplans einer
elektrischen Schaltanlage gerichteten Benutzerinteraktion mit einem System fiir die
computergestiitzte Erstellung eines digitalen Konstruktionsplans einer elektrischen
Schaltanlage, wobei zumindest eine letzte Benutzerinteraktion mit dem System erkannt
und in einem Speicher des Systems als Benutzerinteraktionsdaten hinterlegt wird;

- Vergleichen der erkannten Benutzerinteraktion mit vorangegangenen
identischen oder ahnlichen Benutzerinteraktionen mit dem System, zu denen

Benutzerinteraktionsdaten in dem Speicher des Systems hinterlegt worden sind und
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denen mindestens eine weitere Benutzerinteraktion mit dem System gefolgt ist, zu der
Benutzerinteraktionsdaten in dem Speicher des Systems hinterlegt worden sind; und
- Ausgeben einer Vorschlagsliste mit der mindestens einen weiteren

Benutzerinteraktion auf einer optischen Anzeige des Systems.

Es wird somit ein Verfahren beschrieben, welches Interaktionen mit dem System fiir
die computergestiitzte Erstellung des digitalen Konstruktionsplans iiberwacht und
aufgrund vorgenommener Benutzerinteraktionen auf bevorzugte, nachfolgende
Benutzerinteraktionen schlieBt. Diese bevorzugten, nachfolgenden
Benutzerinteraktionen konnen auf einer Vorschlagsliste ausgegeben werden, sodass ein
Benutzer einen schnellen Zugriff auf diese von ihm hochstwahrscheinlich vorgesehenen

nachsten Benutzerinteraktionen besitzt.

Insbesondere dann, wenn das Vergleichen der erkannten Benutzerinteraktion mit
vorangegangenen identischen Benutzerinteraktionen ergeben hat, dass zu den
vorangegangenen identischen Benutzerinteraktionen unterschiedliche nachfolgende
Benutzerinteraktionen existieren, die eine mogliche Ausgabe in der Vorschlagsliste
darstellen, kann eine Gewichtung der fiir die Vorschlagsliste vorgesehenen weiteren
Benutzerinteraktion danach erfolgen, wie haufig eine der verschiedenen nachfolgenden
Benutzerinteraktion der vorangegangenen identischen Benutzerinteraktion tatsachlich
nachgefolgt ist. Dazu kénnen entsprechende Gewichtungsdaten erzeugt und in dem

Speicher mit den betreffenden Benutzerinteraktionsdaten verkniipft hinterlegt werden.

Dartiiber hinaus kdnnen benutzerabhangige, mithin auch personenbezogene Daten bei
der Ausgabe der Vorschlagsliste in Betracht gezogen werden. Insbesondere dann,
wenn, wie in dem vorangegangenen Beispiel angegeben, zu einer bestimmten
erkannten Benutzerinteraktion unterschiedliche nachfolgende Benutzerinteraktionen
existieren, kann neben der zuvor beschriebenen Haufigkeitsanalyse, alternativ oder
zusitzlich dazu, eine benutzerabhingige Analyse durchgefiihrt werden. Beispielsweise
kann in der Datenbank Information iiber das Benutzerverhalten vorgehalten werden,
welche darauf zuriickschlieBen lasst, dass ein bestimmter Benutzer trotz mehrerer
moglicher Optionen fiir die nachfolgende Benutzerinteraktion eine bestimmte
nachfolgende Benutzerinteraktion anderen nachfolgenden Benutzerinteraktionen

vorzieht.

Insbesondere dann, wenn zu einem bestimmten Benutzer keine Benutzerinformation

tiber bevorzugte Benutzerinteraktionen vorliegt, kann bei einer Vorauswahl aus



WO 2021/213567 PCT/DE2021/100155

mehreren moglichen nachfolgenden Benutzerinteraktionen die Benutzerinteraktion
anderer Benutzer bzw. die dariiber in dem Speicher des Systems vorgehaltene
Benutzerinformation zugrunde gelegt werden. Es kann vorgesehen sein, dass mit der
Benutzung des Systems eine Anpassung der spezifischen Benutzerinformation erfolgt,
beispielsweise abhdngig von erkannten benutzerspezifischen Abweichungen von dem
durchschnittlichen Benutzerinteraktionsverhalten der iibrigen Benutzer, welche den

Erfahrungsschatz fiir einen neuen Benutzer bilden.

Dariiber hinaus kann vorgesehen sein, dass die Vorschlagsliste und insbesondere die
darin ausgegebenen weiteren Benutzerinteraktionen auf Grundlage von spezifischem
Fachwissen iiber den ECAD-Engineering-Prozess angepasst wird. Beispielsweise kann
in dem Speicher des Systems eine Datenbank kompatibler und/oder nicht kompatibler
Benutzerinteraktionen hinterlegt sein. So kann beispielsweise vorgesehen sein, dass
trotz einer erkannten Benutzerinteraktion eine weitere, nachfolgende
Benutzerinteraktion, welche der erkannten Benutzerinteraktion nach dem
Erfahrungswissen des Systems bereits mindestens einmal nachgefolgt ist, bei dem
Ausgeben der Vorschlagsliste nicht auf der optischen Anzeige des Systems angezeigt
wird, da eine technische oder anderweitige Inkompatibilitat besteht. Des weiteren kann
in diesem Fall vorgesehen sein, dass das System einen Alternativvorschlag generiert,
welcher so nahe wie moglich bei der zuvor ausgeschlossenen weiteren
Benutzerinteraktion liegt, jedoch die technischen und ggf. sonstigen Anforderungen
erfiillt.

Hierzu konnen Bestandsdaten, iiber bereits erfolgte und gegebenenfalls als erfolgreich
qualifizierte Planungen analysiert werden und fiir zukiinftige Planung daraus
abgeleitetes Planungswissen verwendet werden, um bei dem Vorschlagen einen
qualifizierten Vorschlag auszugeben. Der Vorschlag kann beispielsweise dadurch
qualifiziert sein, dass eine dem Vorschlag entsprechende Benutzerinteraktion der
jeweils vorangegangenen Benutzerinteraktion besonders haufig vorangegangen ist. Des
Weiteren kann die vorgeschlagene Benutzerinteraktion dadurch qualifiziert sein, dass
sie aus einer Mehrzahl von Einzelbenutzeraktionen besteht oder in einer einzelnen
Benutzeraktion eine Vielzahl Benutzeraktionen zusammenfasst. Beispielsweise kann
eine elektrische Teilschaltung, die die Platzierung und miteinander Verdrahtung gleich
mehrerer Komponenten einer elektrischen Schaltanlage aufweist, in einer einzigen
Benutzeraktion, die als qualifizierter Vorschlag ausgegeben wird, zusammengefasst

sein.
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Das Uberwachen kann das Erkennen des Hinzufiigens mindestens einer elektrischen
Komponente der Schaltanlage und/oder mindestens eines Bearbeitungsschritts zu dem

digitalen Konstruktionsplan aufweisen.

Die Benutzerinteraktionsdaten konnen mit einem Zeitmerkmal oder konsekutiv in dem
Speicher hinterlegt werden. Dies ermoglicht es, dass bei mehreren moglichen einer
bestimmten vorangegangenen Benutzerinteraktion folgenden weiteren
Nutzerinteraktionen gemiaB dem Zeitmerkmal eine Selektion erfolgt. Diese Selektion
kann beispielsweise dahingehend erfolgen, dass weiter in der Vergangenheit liegende
Benutzerinteraktionen weniger gewichtet werden als zeitlich naher liegende.
DemgemaB konnen die zeitlich naher liegenden Benutzerinteraktionen in der zu

erzeugenden Vorschlagsliste einen hoheren Rang aufweisen.

Das Vergleichen kann eine statistische Haufigkeitsauswertung der in dem Speicher
hinterlegten Benutzerinteraktionsdaten aufweisen, wobei in der Vorschlagsliste
zumindest die am haufigsten der erkannten Benutzerinteraktion gefolgte weitere
Benutzerinteraktion auf der optischen Anzeige ausgegeben wird. Insbesondere kann
auch bei mehreren weiteren Benutzerinteraktionen eine Rangfolge nach der Haufigkeit
erzeugt werden, innerhalb welcher die Benutzeraktionen in der Vorschlagsliste

angezeigt werden.

Das Verfahren kann das Erfassen eines Benutzerprofils aufweisen, wozu einer
eindeutigen Benutzerkennung eindeutig zugeordnete Benutzerinteraktionen mit dem
System erfasst und die zu den Benutzerinteraktionen korrespondierenden
Benutzerinteraktionsdaten mit der Benutzerkennung verkniipft werden. Auf diese
Weise konnen auf Benutzerinteraktionsgewohnheiten geschlossen werden. Diese
konnen in die Erzeugung der Vorschlagsliste einflieBen und insbesondere dann zu einer
Gewichtung der weiteren Benutzerinteraktionen fiihren, wenn mehrere dieser weiteren
Benutzerinteraktionen existieren, beispielsweise weil fiir eine vorangegangene erkannte
Benutzerinteraktion mehrere erfasste und in dem Speicher des Systems als

Benutzerinteraktionsdaten hinterlegte weitere Benutzerinteraktionen existieren.

In dem Speicher konnen Benutzerinteraktionsdaten hinterlegt werden, von denen
zumindest zwei Datensatze mit unterschiedlichen Benutzerkennungen verkniipft
werden, wobei bei dem Vergleichen eine Gewichtung der vorangegangenen identischen
oder dhnlichen Benutzerinteraktionen durchgefiihrt wird, wozu in dem Speicher

hinterlegte Benutzerinteraktionsdaten, die dieselbe Benutzerkennung aufweisen, wie
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die der weiteren Benutzerinteraktion zugeordneten Benutzerinteraktionsdaten eine
hohere Gewichtung zugewiesen bekommen, als die iibrigen in dem Speicher

hinterlegten Benutzerinteraktionsdaten.

Bei dem Uberwachen kann eine Reihe aufeinander folgender Benutzerinteraktionen
mit dem System erkannt werden, wobei bei dem Vergleichen der erkannten Reihe
Benutzerinteraktionen mit vorangegangenen identischen oder dhnlichen
Benutzerinteraktionen darin die Reihe wiedererkannt wird. Dabei kann als weitere
Benutzerinteraktion diejenige Benutzerinteraktion ausgegeben werden, welche der

wiedererkannten Reihe identischer oder ahnlicher Benutzerinteraktionen folgt.

Fiir wiederholt erkannte Benutzerinteraktionen konnen Haufigkeitsdaten erzeugt und
der wiederholt erkannten Benutzerinteraktion zugeordnet werden, wobei die
zugeordneten Haufigkeitsdaten bei einer weiteren Wiederholung der

Benutzerinteraktion aktualisiert werden.

Aus den Haufigkeitsdaten kann eine Hierarchie unter den weiteren
Benutzerinteraktionen, die derselben vorangegangenen Benutzerinteraktion folgen,
erzeugt werden, wobei aus der Hierarchie eine Rangfolge abgeleitet wird, mit der die

weiteren Benutzerinteraktionen in der Vorschlagsliste ausgegeben werden.

Das Ausgeben einer Vorschlagsliste kann das Erzeugen und Ausgeben einer Toolbar auf
der optischen Anzeige aufweisen, wobei die Toolbar eine optische Reprasentation

zumindest der weiteren Benutzerinteraktion aufweist.

Bei dem Ausgeben konnen mehrere weitere Benutzerinteraktionen in der Toolbar
optisch reprasentiert werden, wobei eine Reihenfolge mit der die weiteren
Benutzerinteraktionen in der Toolbar reprasentiert werden, aus einer Haufigkeit
abgeleitet ist, mit der die jeweilige weitere Benutzerinteraktion der erkannten

Benutzerinteraktion gefolgt ist.

Es kann vorgesehen sein, dass nach dem Vergleichen der erkannten
Benutzerinteraktion mit vorangegangenen identischen oder dhnlichen
Benutzerinteraktionen und vor dem Ausgeben ein Verifizierungsschritt erfolgt, wobei
gepriift wird, ob eine vor der erkannten Benutzerinteraktion erfolgte
Benutzerinteraktion ebenfalls der als identisch oder dhnlich erkannten

vorangegangenen Benutzerinteraktion vorangegangen ist.
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Nach dem Vergleichen der erkannten Benutzerinteraktion mit einer vorangegangenen
identischen oder dhnlichen Benutzerinteraktionen und vor dem Ausgeben der
Vorschlagsliste kann ein Verifizierungsschritt erfolgen, wobei gepriift wird, ob
mindestens eine weitere Benutzerinteraktion zu einer Menge zuléssiger
Benutzeraktionen gehort oder nicht zu einer Menge unzuldssiger Benutzeraktionen
gehort. Auf diese Weise kann vermieden werden, dass insbesondere aus technischen

Griinden unzulassige Planungen erzeugt werden.

Die Unzuldssigkeit kann eine Inkompatibilitidt von miteinander verschalteten
Komponenten betreffen, wenn die aufeinanderfolgenden Benutzerinteraktionen gerade
auf die Verschaltung dieser Komponenten ausgerichtet sind. Die Inkompatibilitit kann
beispielsweise eine Inkompatibilitdt der Schnittstellen der in den aufeinanderfolgenden
Benutzerinteraktionen verschalteten Komponenten betreffen. Es kann auch eine
andere technische Inkompatibilitdt im Rahmen der Verifizierung ausgeschlossen
werden, beispielsweise eine Inkompatibilitat hinsichtlich der Hersteller der
Komponenten, der elektrischen Leistungsaufnahmen der Komponenten, des
Datenprotokolls fiir die Kommunikation zwischen den Komponenten und dergleichen.
DemgemaB kann vorgesehen sein, dass in dem Verifizierungsschritt mindestens eine
elektrotechnische Kompatibilitat zwischen der Benutzerinteraktion und der

mindestens einen weiteren Benutzeraktion gepriift wird.

Fiir die Kompatibilitatsiiberpriifung kann auf Kompatibilititsdaten zuriickgegriffen
werden, die in einem Speicher des Systems hinterlegt sind, wobei die
Kompatibilititsdaten vorzugsweise mindestens eine elektrische Kompatibilitat
und/oder eine softwaretechnische Kompatibilitat und/oder eine mechanische
Kompatibilitdt von Komponenten der elektrischen Schaltanlage aufweisen, auf deren
Planung die Benutzerinteraktion und die dieser folgende, mindestens eine weitere

Benutzerinteraktionen gerichtet sind.

Die weitere Benutzerinteraktionen kann auf das Platzieren auf einer Montageebene
und/oder das elektrotechnische Verschalten einer zweiten Komponente einer
elektrischen Schaltanlage in Bezug auf bzw. mit einer in der vorangegangenen
Benutzerinteraktion auf der Montageebene platzierten ersten Komponente der
elektrischen Schaltanlage ausgerichtet sein, wobei die weitere Benutzerinteraktionen
bei dem Vorschlagen nur dann vorgeschlagen wird, wenn in einem vorangegangenen

Verifizierungsschritt eine mechanische und/oder elektrotechnische Kompatibilitat der
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beiden Komponenten positiv gepriift wurde. Die Montageebene kann eine virtuelle
Montageebene sein, die iiber der optischen Anzeige ausgegeben werden kann und auf
welcher die Komponenten analog zu einem Schaltplan zwei oder dreidimensional
nebeneinander platziert und iiber elektrische Leiter miteinander verdratet werden

konnen.

Weitere Einzelheiten der Erfindungen anhand der nachstehenden Figur 1 erlautert.
Diese zeigt in einem Blockschaltbild ein beispielhaftes Verfahren fiir die
teilautomatisierte Erstellung eines digitalen Konstruktionsplans einer elektrischen

Schaltanlage.

In einem 1. Schritt folgen eine Vielzahl von Benutzerinteraktionen A-D mit dem System
1 fiir die computergestiitzte Erstellung eines digitalen Konstruktionsplans einer
elektrischen Schaltanlage. Diese Benutzerinteraktionen konnen Interaktionen eines
Benutzers mit einem GUI 2 des Systems 1 sein. Die Benutzerinteraktion konnen
beispielsweise das Auswihlen einer technischen Baugruppe, beispielsweise einer
elektrischen Komponente, sein, welche Bestandteil der elektrischen Schaltanlage ist,
fiir die der digitale Konstruktionsplans erzeugt werden soll. Die Benutzerinteraktionen
konnen weiterhin die Erzeugung von Konstruktionsdaten betreffend die mechanische
Bearbeitung einer Komponente der elektrischen Schaltanlage umfassen, beispielsweise
ein Bohrlochbild fiir eine Montageplatte. Die Interaktionen sind grundsatzlich auf
keine bestimmten Interaktionen beschrankt und sollen insbesondere diejenigen
Interaktionen umfassen, die allgemein aus dem Stand der Technik im Zusammenhang
mit der Bedienung von ECAD-und MCAD-Systemen bekannt sind.

Die Benutzerinteraktionen der Typen A-D sind teilweise als Kaskade dargestellt, d. h.
sie sind in einer Abfolge aufeinanderfolgender Interaktionen von einem Benutzer
vorgenommen worden. Die Interaktionen A-D werden erfindungsgemaf von dem
System 1 iiberwacht und entsprechende die Benutzerinteraktionen korrespondierende

Benutzerinteraktionsdaten in einem Speicher 3 des Systems 1 hinterlegt.

Auf den Speicher 3 hat eine Auswertungseinheit 4 Zugriff, welche einerseits die
Uberwachung der auf die Erstellung des digitalen Konstruktionsplans gerichteten
Benutzerinteraktionen mit dem System 1 fiir die computergestiitzte Erstellung des
Konstruktionsplans durchfiihrt, und welche andererseits die dabei erkannten
Benutzerinteraktionen mit den vorangegangenen identischen oder dhnlichen

Benutzerinteraktionen, zu denen in dem Speicher 3 Benutzerinteraktionsdaten
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hinterlegt worden sind, vergleicht. Bei dem Vergleichen kann die Auswertungseinheit 4
mindestens eine weitere Benutzerinteraktion mit dem System1 ermitteln, zu der
Benutzerinteraktionsdaten in dem Speicher 3 des Systems 1 hinterlegt worden sind,
und die der vorangegangenen identischen oder dhnlichen Benutzerinteraktionen mit

dem System 1 gefolgt ist.

Ebenso kann die Auswertungseinheit 4 dazu eingerichtet sein, die Vorschlagsliste 5 zu
erzeugen, welche die mindestens eine weitere Benutzerinteraktion aufweist, und auf
einer optischen Anzeige des Systems 1, vorliegend auf dem GUI 2, auszugeben, sodass
sie von einem Benutzer fiir eine geplante weitere Benutzerinteraktion ausgewahlt

werden kann.

SchlieBlich kann ein Verifizierungsschritt 6 vorgesehen sein, bei dem gepriift wird, ob
eine vor der erkannten Benutzerinteraktion 7 des Typs C erfolgte Benutzerinteraktion
»2* ebenfalls der als identisch oder dhnlich erkannten vorangegangenen
Benutzerinteraktion vorangegangen ist. In dem Verifizierungsschritt 6 kann weiterhin
vorgesehen sein, dass ein benutzerspezifisches Benutzermodell, welches fiir den
Benutzer typische Benutzerinteraktionen mit dem System katalogisiert und/oder
miteinander in Bezug setzt, insbesondere hinsichtlich der Reihenfolge
aufeinanderfolgender Benutzerinteraktion, um aktuell von dem Benutzer
durchgefiihrte Benutzerinteraktionen aktualisiert wird, wozu entsprechende
Bestandsbenutzerinteraktionsdaten des Modells mit neuen Benutzerinteraktionsdaten

aktualisiert oder um diese ergianzt werden.

Fiir die Bewertung der Benutzerinteraktion 7 kénnen optional die in einem
Verifizierungsschritt 6 gegebenenfalls aktualisierten Benutzerdaten dazu verwendet
werden, um eine Vorhersage einer von dem Benutzer wahrscheinlich bevorzugten,
niachsten Benutzerinteraktionen mit dem System durchzufiihren. Diese Vorhersage
kann von einer kiinstlichen Intelligenz unterstiitzt werden, die insbesondere die

Benutzerdaten auswertet.

In dem ebenfalls optionalen Schritt 8 kann elektrotechnisches Fachwissen dazu
verwendet werden, um zum einen die Erzeugung der Vorschlagsliste 5 mit der
Auswertungseinheit 4 zu unterstiitzen und dabei gegebenenfalls in einem Schritt 6 die
Benutzerinteraktionsdaten dazu zu verwenden eine Aktualisierung des
benutzerspezifischen Benutzermodells durchzufiihren, indem sie der

Auswertungseinheit 4 zugeleitet werden.
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Zum anderen kann das elektrotechnische Fachwissen dazu verwendet werden, die
Vorhersage der Benutzerinteraktion nach elektrotechnischen Gesichtspunkten zu
prazisieren, insbesondere indem elektrotechnisch unzweckmaBige oder unzuléssige
Vorschlige niedriger priorisiert bzw. ausgeschlossen werden, auch wenn diese bei dem
Vergleichen der Benutzerinteraktion mit vorangegangenen Benutzerinteraktionen

tatsichlich bereits in dieser Paarung von dem Benutzer durchgefiihrt wurden.

Die in der vorstehenden Beschreibung, in den Zeichnungen sowie in den Anspriichen
offen-barten Merkmale der Erfindung konnen sowohl einzeln als auch in beliebiger

Kombination fiir die Verwirklichung der Erfindung wesentlich sein.
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Anspriiche:

Computerimplementiertes Verfahren fiir die teilautomatisierte Erstellung eines
digitalen Konstruktionsplans einer elektrischen Schaltanlage, dass die Schritte
aufweist:

- Uberwachen einer auf die Erstellung eines digitalen Konstruktionsplans
einer elektrischen Schaltanlage gerichteten Benutzerinteraktion mit einem
System fiir die computergestiitzte Erstellung eines digitalen Konstruktionsplans
einer elektrischen Schaltanlage, wobei zumindest eine letzte
Benutzerinteraktion mit dem System erkannt und in einem Speicher des
Systems als Benutzerinteraktionsdaten hinterlegt wird;

- Vergleichen der erkannten Benutzerinteraktion mit dieser
vorangegangenen identischen oder dhnlichen Benutzerinteraktionen mit dem
System, zu denen Benutzerinteraktionsdaten in dem Speicher des Systems
hinterlegt worden sind und denen mindestens eine weitere Benutzerinteraktion
mit dem System gefolgt ist, zu der Benutzerinteraktionsdaten in dem Speicher
des Systems hinterlegt worden sind; und

- Ausgeben einer Vorschlagsliste mit der mindestens einen weiteren

Benutzerinteraktion auf einer optischen Anzeige des Systems.

Computerimplementiertes Verfahren nach Anspruch 1, bei dem das
Uberwachen das Erkennen des Hinzufiigens mindestens einer elektrischen
Komponente der Schaltanlage und/oder mindestens eines Bearbeitungsschritts

zu dem digitalen Konstruktionsplan aufweist.

Computerimplementiertes Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, bei dem die
Benutzerinteraktionsdaten mit einem Zeitmerkmal oder konsekutiv in dem

Speicher hinterlegt werden.
Computerimplementiertes Verfahren nach einem der vorangegangen

Anspriiche, bei dem das Vergleichen eine statistische Haufigkeitsauswertung

der in dem Speicher hinterlegten Benutzerinteraktionsdaten aufweist, wobei in

10
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der Vorschlagsliste zumindest die am haufigsten der erkannten
Benutzerinteraktion gefolgte weitere Benutzerinteraktion auf der optischen

Anzeige ausgegeben wird.

Computerimplementiertes Verfahren nach einem der vorangegangen
Anspriiche, das das Erfassen eines Benutzerprofils aufweist, wozu einer
eindeutigen Benutzerkennung eindeutig zugeordnete Benutzerinteraktionen mit
dem System erfasst und die zu den Benutzerinteraktionen korrespondierenden

Benutzerinteraktionsdaten mit der Benutzerkennung verkniipft werden.

Computerimplementiertes Verfahren nach Anspruch 5, bei dem in dem
Speicher Benutzerinteraktionsdaten hinterlegt werden, von denen zumindest
zwei Datensitze mit unterschiedlichen Benutzerkennung verkniipft werden,
wobei bei dem Vergleichen eine Gewichtung der vorangegangenen identischen
oder dhnlichen Benutzerinteraktionen durchgefiihrt wird, wozu in dem Speicher
hinterlegte Benutzerinteraktionsdaten, die dieselbe Benutzerkennung
aufweisen, wie die der weiteren Benutzerinteraktion zugeordneten
Benutzerinteraktionsdaten eine hohere Gewichtung zugewiesen bekommen, als

die {ibrigen in dem Speicher hinterlegten Benutzerinteraktionsdaten.

Computerimplementiertes Verfahren nach einem der vorangegangen
Anspriiche, bei dem bei dem Uberwachen eine Reihe aufeinander folgender
Benutzerinteraktionen mit dem System erkannt wird, und wobei bei dem
Vergleichen der erkannten Reihe Benutzerinteraktion mit vorangegangenen
identischen oder dhnlichen Benutzerinteraktionen darin die Reihe
wiedererkannt wird, wobei als weitere Benutzerinteraktion diejenige
Benutzerinteraktion ausgegeben wird, welche der wiedererkannten Reihe

identischer oder ahnlicher Benutzerinteraktionen folgt.

Computerimplementiertes Verfahren nach einem der vorangegangen
Anspriiche, bei dem fiir wiederholt erkannte Benutzerinteraktionen
Haufigkeitsdaten erzeugt und der wiederholt erkannten Benutzerinteraktion
zugeordnet werden, wobei zugeordnete Haufigkeitsdaten bei einer weiteren

Wiederholung der Benutzerinteraktion aktualisiert werden.

Computerimplementiertes Verfahren nach Anspruch 8, bei dem aus den

Haufigkeitsdaten eine Hierarchie unter den weiteren Benutzerinteraktionen, die

11
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derselben vorangegangenen Benutzerinteraktion folgen erzeugt wird, wobei aus
der Hierarchie eine Rangfolge abgeleitet wird, mit der die weiteren

Benutzerinteraktion in der Vorschlagsliste ausgegeben werden.

Computerimplementiertes Verfahren nach einem der vorangegangen
Anspriiche, bei dem das Ausgeben einer Vorschlagsliste das Erzeugen und
Ausgeben einer Toolbar auf der optischen Anzeige, wobei die Toolbar eine

optische Reprisentation zumindest der weiteren Benutzerinteraktion aufweist.

Computerimplementiertes Verfahren nach Anspruch 9, bei dem bei dem
Ausgeben mehrere weitere Benutzerinteraktionen in der Toolbar optisch
reprasentiert werden, wobei eine Reihenfolge mit der die weiteren
Benutzerinteraktionen in der Toolbar reprasentiert werden, aus einer
Haufigkeit abgeleitet ist, mit der die jeweilige weitere Benutzerinteraktion der

erkannten Benutzerinteraktion gefolgt ist.

Computerimplementiertes Verfahren nach einem der vorangegangen
Anspriiche, bei dem nach dem Vergleichen der erkannten Benutzerinteraktion
mit vorangegangenen identischen oder dhnlichen Benutzerinteraktionen und
vor dem Ausgeben der Vorschlagsliste ein Verifizierungsschritt erfolgt, wobei
gepriift wird, ob eine vor der erkannten Benutzerinteraktion erfolgte
Benutzerinteraktion ebenfalls der als identisch oder dhnlich erkannten

vorangegangenen Benutzerinteraktion vorangegangen ist.

Computerimplementiertes Verfahren nach einem der vorangegangen
Anspriiche, bei dem nach dem Vergleichen der erkannten Benutzerinteraktion
mit vorangegangenen identischen oder dhnlichen Benutzerinteraktionen und
vor dem Ausgeben der Vorschlagsliste ein Verifizierungsschritt erfolgt, wobei
gepriift wird, ob die mindestens eine weitere Benutzerinteraktion zu einer
Menge zuléssiger Benutzeraktionen gehort oder nicht zu einer Menge

unzulissiger Benutzeraktionen gehort.

Computerimplementiertes Verfahren nach Anspruch 13, bei dem in dem
Verifizierungsschritt mindestens eine elektrotechnische Kompatibilitat
zwischen der Benutzerinteraktion und der mindestens einen weiteren

Benutzeraktion gepriift wird.
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Computerimplementiertes Verfahren nach Anspruch 14, bei dem fiir die
Kompatibilitatsiiberpriifung auf Kompatibilititsdaten zuriickgegriffen wird, die
in einem Speicher des Systems hinterlegt sind, wobei die Kompatibilitdtsdaten
vorzugsweise mindestens eine elektrische Kompatibilitdt und/oder eine
mechanische Kompatibilitidt von Komponenten der elektrischen Schaltanlage
aufweisen, auf deren Planung die Benutzerinteraktionen und die mindestens
eine weitere Benutzerinteraktionen gerichtet sind.

Computerimplementiertes Verfahren nach einem der vorangegangenen
Anspriiche, bei dem die weitere Benutzerinteraktionen auf das Platzieren auf
einer Montageebene und/oder das elektrotechnische Verschalten einer zweiten
Komponente einer elektrischen Schaltanlage in Bezug auf bzw. mit einer in der
vorangegangenen Benutzerinteraktion auf der Montageebene platzierten ersten
Komponente der elektrischen Schaltanlage ausgerichtet ist, wobei die weitere
Benutzerinteraktionen bei dem Vorschlagen nur dann vorgeschlagen wird,
wenn in einem vorangegangenen Verifizierungsschritt eine mechanische
und/oder elektrotechnische Kompatibilitit der beiden Komponenten positiv

gepriift wurde.
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