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Autor vynalezu

({54) Zapojeni obvodu pro nastavovani stavovych regulatort -

Vynélez se tykd zepojeni obvodu pro nestavovéni stevovych reguldtorl, zejméns urdenjch
pro #{zen{ pohond technologickych procest ve vdlcovnach, apod.

AZ dosud se pii ¥{zeni pohond technologickych procesd pFevédind poufively analogové
reguldtory klesického typu, tj. P", PI", PID" pPenosu, U sloZitych systémd, nep¥. mecha-
nickych, pri respektovéni torznfch pruZnosti pohdn&cich h¥{deld, pruZnosti{ tvétenédho me-
teridlu, tvéfecich ndstroji, etd. se ukszuje vyhodné z ddvodu leps{ dynemické stebility
a dynemické i stetické kvality e presnosti regulace vibec, pouiivet stevové regulétory.

Nestavovdni jak snalogovych, tek i stevovych regulétord se prakticky provéd¥lo empi-
ricky, Je zndmo téZ Peeni, které pro nastavovénf stavovych reguldtord pou?ivd parsmetric-
kych blokd e nestevoveciho bloku zapojenych tak, Ze zp&tnovezebnf vstupy peremetrickych
blokd jsou pFipojeny k odpovidajfcim stevovym vystupdm regulovaného bloku s vystupy téchto
paremetrickych bloki nae korespondujfc{ vstupni svorky propojovacl svorkovnice pro p#ipo-
Jjenf nastavovscthc bloku.

Vystupnf svorky propojovaci svorkovnice jsou psk spojeny s pFfsludnymi zp&tnovezebnimi
vstupy stavového reguldtoru, jehoZ vystup je pPipojen na P{dicf vstup regulovaného bloku.
Toto zapojeni umo¥nuje presné urdenf mezi stsbility ve vztahu systému k zesflenf prévd
nastaveného kandlu., Tim lze p¥esn¥& urfit potifebné zesileni{ v jednotlivych kendlech, vzhle-
dem k mezi stability, coZ ve v&t3in¥ pfipsdl znsmend i vzhledem k poZadovanému optimu.

Nevyhodou p¥i. dosavadnim nastavovdni analogovych reguldtord klssického typu je sku-
tednost, Ze pPi soudasném nestevovénf vice psremetrd neZ jednoho, nastdgvajf{ potiZe s urdée-
nim skute®né polohy nasteveni vzhledem k poZadovenému optimu,
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Nestavovani se zv&tSovédnim po&tu nasstsvovanych sloZek se tak stévéd tim vice subjektivni
zdleditost! reslizdtors. Tento nedostetek nastovovéni psrometr, nevic zesfleny v&t3im po&tem
nastavovenych koeficientd linedrnf kombinece zp&tné vazby stavu, se projevuje téZ u zmi~
nénych stevovych reguldtord. Nevihodou Fefent, slouzictiho pro nestevovéni stavovych re-
guldtord, je citlivost smplitudy vystupnich sutooscila&nich kmith, vyuZivenych k identi-
fikaci mezi stability, ne okemZitych hodnotéch nastaveni prévE nastevoveného peremetru
zesileni.

Se zvétdovanim tohoto persmetru smplituda klesd. Vystupni oscilsfnf kmity mohou mit
totif emplitudu pouze jen ve velmi malém tcleresndnim pdsmu v okolf hodnoty minimélni
mozné emplitudy, rozpoznatelné od hlediny Humu v p¥isludném obvodu. Jekékoliv zmdny této
emplitudy p#i jejim nerdstén{ i klesdni jsou nenejvys nefdédouci., P¥i klesénf emplitudy
nelze jii kmity identifikovet, pii nérdstu ohroz{ mecheniku v jeji Zivotnosti, v extrémnim
pripadé miZe nastet i destrukce.

Uvedené nevyhody odstrenuje zapojeni obvodu pro nastavovéni stavovych reguldtord
podle vyndlezu, sestdvsjfciho z persmetrickych blokd, nastavoveciho bloku, stavového re-
guldtoru, regulovaného bloku e propojovaeci svorkovnice.

Podstatou zepojeni podle vyndlezu je to, Ze stevové vy¥stupy regulovaného bloku Jjsou
spojeny s korespondujfcimi vstupnimi svorkemi propojovecl svorkovnice pro ptipojeni nas-
tevovactho bloku, jejf# vystupnf svorky jsou zspojeny ne odpovidajfei zp&tnovazebni vstupy
perametrickych blokd. Vystupy paremetrickych blokd jsou pek spojeny se zp&tnovezebnimi
vstupy stevového reguldtoru, jehoZ vystup je p¥ipojen ne #1dici{ vstup regulovaného bloku.

Vyhodou zepcjeni obvodu podle vyndlezu je to, Ze v prib&hu zmény zesilenf{ v jednotli-
vém pravd nestevoveném kendlu se neovlivni smplitude vystupnich sutooscilactf, Dalsf vy-
hodou Je to, %e nenf nutno p¥i nestavovéni koeficientu perasmetru soudaesnd spojitd ménit
nesteveni nelineerity nelinedrnfho &lenu. Tzn., %e vlestni nestavovéni je vidy jednope-
remetrickou zdlelitosti,

T{m se podstetn¥ urychlf vlastni nastevovaeci proces, asi o jeden ¥4d. Ddle se pak
kladng ovlivnf i pFesnost nastevent, nebol pom¥ry se v prib&hu dfl¥fho cyklu pi#i postupném
sefizovéni jednotlivych kandld nebudou m¥nit e nasteven{ tek nebude zatifeno subjektivni
chybou, Jeko del¥f vyhodu je moZné vid&t v tom, %e poplsované Fe¥eni ddvd pFedpokledy
k vylofend sutometickému zplisobu nastavovéni pomoci n¥které z kompenzalnich metod a progre-
movetelného ze¥izeni ns bdzi mikropo¥fteld. .

Zepojeni obvodu pro nastevovdni stavovych reguldtord podle vyndlezu je p¥iklednd
schematicky zndzorn&no blokovym schémetem na p¥ipojeném vykresu.

Jak patrno z blokového schéme sestévd obvod pro nestevovédni stsvovych reguldtord
podle vyndlezu 2z peremetrickych blokt Al eZ An, tvoFenych napf. ménitelnymi impedencemi,
nastevovaciho bloku B, sestdvajfctho z kombinec{ opers&nich zesilovedld & vazeb, stavového
reguldtoru C, co# jsou op&t kombinace opersdnich zesilovadt a vazeb, nap¥. reguldtor po-
lohy, regulétor tshu, apod., reguloveného bloku D, tvo¥eného soustasvou pohond, &fidel
a rekonstruktord e propojoveci svorkovnice E. -

Jednotlivé bloky A 8% D a propojoveci svorkovnice E jsou zepojeny tek, Ze stavové
v¥stupy £1 a fn reguloveného bloku D Jsou spojeny s korespondujicimi vstupnimi svorkemi
8l 8% an propojovaci svorkovnice E pro pfipojeni nastavovectho bloku B, jejfZ vystupni
svorky bl e% bn jsou zepojeny na odpovidejic! zp&tnovezebni vstupy gl e% cn peremetrickych -
blokd Al s An. Vystupy peremetrickych blokd Al a% An jsou pak spojeny s pFisluinymi zp¥tno-
vezebnimi vstupy dl e% dn stevového reguldtoru C, jeho% zaddvaci vstup g je zspojen na.
v§stup nezekresleného progremétoru zeddvené veli¥iny & jehoZ vystup je pfipojen ne ¥Fidiet
vstup g regulovaného bloku D. '
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V p¥{pad¥, Ze nastavovaci blok B je zapojen mezi prvni vstupn{ svorku a1 e prvnf
vystupni svorku bi propojoveci{ svorkovnice E, jsou ostatnf vstupnf{ svorky g2 % an pro-
pojeny s odpovidajicimi ostatnimi v¥stupnimi svorksmi b2 aZ bn této propojovaci svor-
kovnice E, apod.

Funkce obvodu, zespojeného pole vyndlezu je pak ndsledujicf. Na zaddvaci vstup g
stavového reguldtoru C se pPivddi referendni zaddvend veli&ina, kterd méd byt obrazem
Z4dané vystupni velidiny. Aby byl tento poZadavek v jistém smyslu optimdln¥ splné&n, slou-
%1 k tomuto ulelu kombinsce zp&tnych vazeb slo¥ek stevu regulovaného bloku D, drovhovi
upravovanych v parsmetrickych blocich Al 2% An & postupn® nastevovanych nastavovacim

blokem B.-

Tento nastavoveci blok B, ktery v sob¥ obsahuje odd&lovaci &len stejnosm¥rné sloZky
zp&tnovazebniho signdlu a indikednf pFistroj smplitudy generovanych kmitd p¥ed a za ne-
linedrnim &lenem s idedln{ reldovou charakteristikou, se piipoji v propojovaci svorkovnici
E nejdfive do frekven¥n& nejpomalej8iho kendlu, v deném p¥ipad® mezi prvni vstupni{ svorku
al e prvn{ v¥stupni svorku bl této propojoveci svorkovnice E.

Zminénym zapojenim docilime stejnou amplitudu eutoosciladnich kmitd jek pfed neli=-
nedrnim &lenem nastsvovaciho bloku B, tak i ze nim v pribZhu procesu nastavovéni, P¥ed
nelinedrnim &lenem nastavovaciho bloku B mej{ kmity tver sinusovky 2 ze nelinedrnim &lenem
jsou jiZ generovdny ve tvaru obdélnika & jsou pfiéteny.ke stejnosm&rné sloZce zpdtnovazebniho
signélu,

Tento vysledny signdl se pek p¥ivdd{ v deném p¥ipad¥ do prvnfho paresmetrického bloku
Al, ktery md byt v prib¥hu zmin&ného nastevoveciho procesu optimdln& nastsven. Nastavovaci
proces pro tento kendl kon¥{ prav¥ k okemZiku, kdy ob¥ emplitudy jsou p¥ed i ze nelinedrnim
%lenem nastavoveciho bloku B sob& rovny. Popseanym zpliscbem se postupuje stejnd v daldim,
frekvendn¥ rychlej¥im kandlu atd., pfidemZ vstupni svorky gl aZ an jsou s p*islusnymi
vystupnimi gvorkemi bl e%Z bn propojovaci svorkovnice E v kandlech, které nejsou pfévé
nastavovény, vZdy propojeny.

PREDMET VYNALEZU

Zapojeni obvodu pro nsstavovdni stavovych reguldtord, sestdvajiciho z peremetrickych
blokd, nastevovaciho blolku, stavového reguldtoru, reguloveného bloku a propojovaci svor-
kovnice, vyznedujicf se tim, %e stevové vystupy (f1 s% fn) reguloveného bloku (D) jsou
spojeny s korespondujicimi vstupnfmi svorkemi (el a% an) propojoveci svorkovnice (E)
pro piipojeni nastavovecfho bloku (B), jejiZ vy¥stupni svorky (bl e% bn)‘jsou zapoJjeny
ne odpovidejici zp&tnovezebn{ vstupy (cl aZ cn) peremetrickych blokd (A1 a% An), jejichZ
v¥stupy jsou spojeny s pP{sludnymi zp&tnovazebnimi vstupy (4} % dn) stavového reguldtoru
(C), jehoZ vystup je pFipojen na #idici vstup (g) reguloveného bloku (D).
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