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OZET

iC ASINMANIN TESPIT EDILMESI iCiN BIR iZLEME SiSTEMINE SAHIP BiR
BULAMACGC ISLEME CiHAZI, BUNU ICEREN BIR iSLEME TESISi, VE BUNLARIN

KURULUMUNA YONELIK BIR YONTEM

ic asinmayi tespit etmek icin bir izleme sistemine sahip bir bulamag isleme
cihazi aciklanmaktadir. Bulamag isleme cihazi, kati maddelerin bir akiskan
icinde tagsinmasi veya islenmesi igin kullanilir ve kapali bir enkesite sahiptir.
Bulusa gore, bulamag isleme cihazi, bir akigkan igindeki kati maddeler ile
temas igin uyarlanmig olan bir i¢ ylizeye ve bir dig ylizeye sahip bir i¢ aginma
katmani (1); dis yuzey etrafina sarilmig, dokunmus veya orilmus bir destek
yapisi {3, 4, 5); ve destek yapisi Uzerine yerlestiriimis bir dis kaplama katmani
(6) icerir. izleme sistemi, destek yapisinin icindeki veya lzerindeki nemi tespit
etmek icin dizenlenmis en az bir nem sensoru (9); ve destek yapisinin
icindeki veya uzerindeki nem tespitini temsil eden bir sinyal saglamak i¢in nem
sensorune baglanmisg iletisim araci (20) icerir. Yukarida anlatilanlara gére en
az bir bulamag isleme cihazi iceren bir bulamag isleme tesisi ve ayrica bir
bulamag isleme cihazinin i¢ aginmasinin tespit edilmesi i¢in izleme sisteminin

kurulmasina yonelik bir ydntem de a¢iklanmaktadir.
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ISTEMLER

1. Bulamag isleme cihazinin i¢ asinmasinin tespit edilmesi icin bir izleme

sistemine sahip olan bir bulamag isleme cihazi olup, bu bulamag isleme cihazi
kati maddeleri bir akigskan icinde tasir veya igler ve yine bu bulamag isleme
cihazi, kapal bir enkesite sahiptir, burada sozu edilen bulamag isleme cihazi,
bir akigkan icindeki kati madde ile temas igin uyarlanmis olan bir i¢ yuzeye ve
bir dis ylzeye sahip olan bir i¢c asinma katmanini (1);

$6z0 edilen dis yuzey etrafinda sarilmig, dokunmus veya orulmus bir destek
yapisini (2a, 2b, 3, 4, 5a, 5b; 5a, 4, 5b; 5a, 5b); ve

sozl edilen destek yapisi Uzerine yerlestiriimis bir dis kaplama katmanini (6)
icermektedir; ve burada sozu edilen izleme sistemi,

en az bir nem sensoru (9) ve s6zu edilen destek yapisinin icindeki nem
tespitini temsil eden bir sinyal saglamak i¢in s6zl edilen nem sensorine
baglanmis iletisim aracini (20) icermekte olup,

s6z0 edilen nem sensérinin sodzu edilen destek yapisindaki nemi tespit

etmek igin dizenlenmesi ile karakterize edilmektedir.

. Istem 1 'e gére bir bulamac isleme cihaz) olup, burada adi gegen destek

yapisi (2a, 2b, 3, 4, 5a, bb; 5a, 4, 5b; 5a, 5b) kendi yapisi i¢cinde akiskani

yonlendiren veya sevk eden bir yapiya sahiptir.

. Istem 1'e veya istem 2'ye gdre bir bulamag isleme cihazi olup, burada sézii

edilen destek yapisi (2a, 2b, 3, 4, 5a, 5b; 5a, 4, 5b; 5a, 5b) adi gecen dis
yuzey etrafina sarilmig olan az bir adet kordon katmani (2a, 2b, 5a, 5b; 5a,

5b) igermektedir.

. Yukandaki istemlerden herhangi birine gore bir bulamag isleme cihazi olup,

burada s6zU edilen destek yapisi, sozu edilen dis yuzeyin etrafina veya sozu
edilen en az bir kordon katmaninin (2a, 2b; 5a) etrafina sanlmis bir spiral yapi

(4) icermektedir.

. Yukaridaki istemlerden herhangi birine gore bir bulamag igleme cihazi olup,

burada sozU edilen destek yapisi (2a, 2b, 3, 4, 5a, 5b; ba, 4, 5b; 5a, 5b) sdzl
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edilen dis yuzeyin efrafina sarilmis en az iki kordon katmani (2a, 2b, 5a, 5b;
5a, 3b) ve s6zl edilen en az iki kordon katmanindan (2b, 5a; 5a, 5b) ikisi

arasina sarilmig bir spiral yapi (4) icermektedir.

Yukaridaki istemlerden herhangi birine gore bir bulamag isleme cihazi olup,
burada sozu edilen izleme sistemi ayrica sdzu edilen destek yapisindaki (2a,
2b, 3, 4, 5a, b5b; 5a, 4, 5b) basinci olgmek igin duzenlenmis en az bir basing
sensoru (15) ve sozU edilen destek yapisinda basing tespitini temsil eden bir
sinyal saglamak icin s6zl edilen basing sensérine baglanmis iletisim araci
(20) icermektedir.

Istem 6'ya goére bir bulamag isleme cihazi olup, burada sdzi edilen destek
yapisindaki basing tespitini temsil eden bir sinyal saglamak i¢in sozu edilen
iletisim araci {20), sozu edilen destek yapisindaki (2a, 2b, 3, 4, 5a, 5b; 5a, 4,
5b; 5a, 5b) nem tespitini temsil eden bir sinyal saglayan iletisim araciyla ayni

iletisim aracidir.

. Yukaridaki istemlerden herhangi birine gdre bir bulamag isleme cihazi olup,

burada s6zU edilen en az bir nem sensoru (9), sézu edilen bulamag isleme
cihazinin s6zU edilen dis kaplama katmaninin (6) sozl edilen destek
yapisinin (2a, 2b, 3, 4, ba, 5b; 5a, 4, 5b; 5a, 5b) igine kadar kesilmesiyle,
igerisinde sozu edilen en az bir nem sensorunun konumlandirildigi bir sensor
boslugu (10) sadlanmasiyla dizenlenmekte olup, burada s6zu edilen sensoér
boslugu, bulamag¢ igleme cihazinin disindan sizdirmaz  sekilde

kapatiimaktadir.

Istem 6 ila 8'den herhangi birine gore bir bulamag isleme cihazi olup, burada
sozU edilen en az bir basing sensoru (15), sozu edilen bulamag isleme
cihazinin so6zd edilen dis kaplama katmaninin (6) soziu edilen destek
yapisinin 2a, 2b, 3, 4, 5a, 5b; ba, 4, 5b; 5a, 5b) icine kadar kesilmesiyle,
icerisinde sdzu edilen en az bir basing sensoérinin konumlandinidigr bir
sensdr boglugu (10) saglanmasiyla diizenlenmekte olup, burada sozl edilen
sensdr boslugu, bulamag¢ isleme cihazinin disindan sizdirmaz sekilde

kapatiimaktadir.
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10.Onceki istemlerden herhangi birine gdre bir bulamacg isleme cihazi olup,

1.

burada sdzu edilen bulamag isleme cihazinin imalati sirasinda sozli edilen
destek yapisinin (2a, 2b, 3, 4, 5a, 5b; 5a, 4, 5b; 5a, 5b) icine sbdzu edilen en
az bir nem sensoru (9) vyerlestiriimektedir ve s6zu edilen en az bir nem

sensord, bir kablosuz sensorddr.

Istem 6 ila 10'dan herhangi birine gére bir bulamag isleme cihazi olup, burada
sozu edilen bulamag isleme cihazinin imalati sirasinda s6zu edilen destek
yapisinin (2a, 2b, 3, 4, 5a, 5b; 5a, 4, 5b; 5a, 5b) icine s6zu edilen en az bir
basing sensdri (15) yerlestiriimektedir ve sbzU edilen en az bir basing

sensord, bir kablosuz sensorddr.

12. Yukaridaki istemlerden herhangi birine gore en az bir bulamag isleme cihazini

igeren bir bulamag isleme tesisi olup, sozu edilen en az bir nem sensorlnin
(9) ve istege bagh olarak en az bir basing sensoérunun {15) cihaza 6zgu
olmasi/olmalar ve her bir bulamag isleme cihazi igin ayn tespitler/uyarilar

saglamasi/saglamalari ile karakterize edilmektedir.

13.Bir bulamag igleme cihazinin i¢ asinmasini saptamak igin bir izleme sistemi

kurulmasina yonelik bir yéntem olup, sézl edilen bulamag isleme cihazi bir
akigkan i¢inde kati maddeyi aktarir veya isler ve sozu edilen bulamag isleme
cihazi bir kapall enkesite sahiptir; ve bir akigkan igcindeki kati madde ile temas
icin uyarlanmis olan, bir i¢ ylzeye ve bir dis ylizeye sahip olan bir i¢ asinma
katmani (1); szl edilen dis ylzeyin etrafina sarilmis, dokunmug veya
drulmus bir destek yapisi (2a, 2b, 3, 4, 5a, 5b; 5a, 4, 5b; 5a, 5b}; ve sdzl
edilen destek yapisinin Uzerine yerlestiriimis bir dis kaplama katmani (6)
igermekte olup,

sozU edilen destek yapisi icinde nemi tespit etmek igin en az bir nem
senséranun (9) duzenlenmesi; ve

s6zU edilen destek yapisi icinde nem tespitini temsil eden bir sinyal saglamak
Uzere sozil edilen en az bir nem sensdériine iletisim aracinin (20)

baglantilanmasi ile karakterize edilmektedir.
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14.istem 13’e gdre bir ydntem olup, ayrica, sozl edilen destek yapisi iginde (2a,

2b, 3, 4, 5a, 5b; 5a, 4, 5b; 5a, 5b) basinci tespit etmek igcin en az bir basing
sensérinln (9) duzenlenmesini; ve

s6zU edilen destek yapisi iginde basing tespitini temsil eden bir sinyal
saglamak lizere szl edilen en az bir basing sensdrine iletisim aracinin (20)

baglantilanmasini icermektedir.

15.istem 13 veya istem 14'e gére bir yontem olup, burada sézl edilen en az bir

nem sensord (9),

s6zU edilen bulamag igleme cihazinin s6zu edilen dig kaplama katmaninin (6),
s6zU edilen destek yapisinin (2a, 2b, 3, 4, 5a, 5b; 5a, 4, 5b; 5a, 5b) igine
kadar kesilmesiyle;

en az bir sensor boslugu (10) sadlanmasiyla;

s0zU edilen en az bir nem sensorunin sozu edilen en az bir sensor boslugu
igine yerlestiriimesiyle; ve

s0zU edilen en az bir sensor boslugunun bulamag igleme cihazinin disindan

sizdirmaz sekilde kapatilmasiyla duzenlenmektedir.

16.istem 14 veya 15'e gdre bir ydntem olup, burada sozii edilen en az bir basing

sensorl (15),

s0zu edilen bulamag igleme cihazinin sozu edilen dis kaplama katmaninin (6),
s0zU0 edilen destek yapisinin (2a, 2b, 3, 4, 5a, bb; ba, 4, bb; 5a, 5b) igine
kadar kesilmesiyle;

en az bir sensor boslugu (10) saglanmasiyla;

s6zl edilen en az bir basing sensdrinin (15) s6zU edilen en az bir sensoér
boslugu icine yerlestiriimesiyle; ve

s0zu edilen en az bir sensor boslugunun bulamag isleme cihazinin disindan

sizdirmaz sekilde kapatiimasiyla duzenlenmektedir.

17.istem 13 ila 16'dan herhangi birine gére bir yéntem olup, burada sézii edilen

bulamag isleme cihazinin imalati sirasinda s6zu edilen destek yapisinin (2a,
2b, 3, 4, 5a, 5b; 5a, 4, 5b; 5a, 5b) icine sdzu edilen en az bir nem sensorl (9)
yerlestiriimektedir ve so6zu edilen en az bir nem sensorl, bir kablosuz

sensordar.
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18.istem 14 ila 17'den herhangi birine gore bir ydntem olup, burada sozii edilen
bulamag isleme cihazinin imalati sirasinda s6zU edilen destek yapisinin (2a,
2b, 4, 15, 5a, 5b; 5a, 3, bb; 5a, 5b) icine s6zl edilen en az bir basing sensdrii
(15) yerlestirimektedir ve s6zU edilen en az bir basing sensord, bir kablosuz

sensordar.
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TARIFNAME

IC ASINMANIN TESPIT EDILMESI iCiN BIR iZLEME SiSTEMINE SAHIP BiR
BULAMACGC ISLEME CiHAZI, BUNU IGEREN BIR iSLEME TESIiSi, VE BUNLARIN
KURULUMUNA YONELIK BiR YONTEM

Bulusun teknik alani

Mevcut bulus, bulamag isleme cihazinin i¢ agsinmasini tespit etmek igin bir izleme
sistemine sahip olan bir bulamag isleme cihaziyla ilgili olup, bulamag isleme cihazi
kati maddeyi bir akiskan iginde aktarir veya isler. Bu tur bir bulamag¢ isleme cihazi
iceren bir isleme tesisinin yani sira bir bulamag igleme cihazinin i¢ agsinmasini tespit

etmek icin bir izleme sisteminin kurulmasina yonelik bir ydontem de ag¢iklanmaktadir

Bulusun gecmisi

Ornedin madencilik operasyonlarl ve agrega endistrisi gibi alanlardaki bulamag
isleme tesislerinde kati, asindirici, kirllmis ve/veya partikllli madde, ornegin bir
maden sahasindan kirma ve dahasi farkl tipte isleme tesislerine bir bulamag¢ gibi bir
akigskan icinde aktarilir ve islenir. Hortumlar ve/veya boru hatlar aracihdiyla
aktanldiginda kati madde, Gzellikle hortumda veya boru hattinda bir kavis veya
kivnim varsa veya herhangi bir tlrbulansa neden olabilecek ve bu nedenle hortumun
veya boru hattinin uzunlugunun bir boliUmunu erkenden yipratabilecek bir girinti
varsa hortumlarin ve/veya boru hatlanmin ic duvarinda yUksek derecede bir

asinmaya yol acar.

Bu tur bir kullanim ic¢in hortumlar ve boru hatlan, normalde dogal kauguk

bilesiklerden imal edilmig bir i¢ astar ile saglanir.

Gunimuazde, kullanilan ¢ogu hortum ve boru hatti, agsinma tespit edilmeden 6nce
normal olarak tamamen asginmaktadir. Bunun yol agabilecedi madde sizintis
yalnizca hortumlarin veya boru hatlarinin igindeki maddenin yuksek basinci

nedeniyle personel i¢in tehlike tegkil etmemekte ayrica Uretimde belirgin bir kayip
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olabilecegi gibi dokuntu, ¢cevresel bir tehlike de olabilecektir.

Bu nedenle, tesis operatoriniin boyle bir durum i¢in dnceden uyariimasi bir avantaj
olup, bu sayede sdzl edilen tirde asinma konumlarinin tespit ediimesi ve tesis
operatdriindn hortumlarin ve/veya boru hatlarinin tamamen asinmasini dnlemek icin
onceden uyarilmasi ve kritik bir duruma dénusmeden 6nce hortumlarin ve/veya boru

hatlarinin degistirilmesinin saglanmas arzu edilmektedir.

Hortumlardaki ve/veya boru hatlarindaki asinmayi izlemek i¢in olan pek ¢ok farkli
sistem halihazirda 6nerilmistir, ancak bunlarin hepsi madencilik ve/veya agrega
operasyonlan gibi zorlu ortamlarda uygulanabilir degildirler. Hortumlarin ve/veya
boru hatlarinin imalati sirasinda bagka sistemler de kullanilmalidir ve bu sistemler,
tesis igindeki tim hortumlarin ve boru hatlarinin bdyle bir izlemeye hazir hale
getiriimesinden ve devreye sokulmasindan once degistiriimeleri gerektiginden,
bunlarin kurulum maliyetlerini arttinr. Boyle bir sistem, érnegin US2004/0065377,
JP2007-132371 ve DE102013101360 dokimanlarinda agiklanmaktadir.

Ozet

Bulusun bir amaci, bir isleme tesisinin igcindeki mevcut bulamag isleme cihazlannin
igine kurulabilecek olan, i¢ asinmay tespit etmek Gzere bir izleme sistemine sahip bir

bulamag isleme cihazi saglamaktir.

Bulusun bir bagka amaci, tespit/géstergenin cihaza 6zel oldugu, i¢ asinmayi tespit
etmek igin izleme sistemlerine sahip bulamag isleme cihazlarina sahip bir bulamag
isleme tesisi sadlamaktir. Bdylece, bir bulamag isleme tesisinin her bir cihazi ayr

ayri izlenebilecek ve gosterilebilecektir.

Bulusun bir birinci 6zelligine gére bu ve diger amaglara, tam olarak veya en azindan
kismi olarak, bulamag igleme cihazinin i¢ aginmasinin tespit edilmesi igin bir izleme
sistemine sahip bir bulamag isleme cihazi ile ulagiimakta olup, bu bulamag¢ isleme
cihaz) kati maddeleri bir akiskan iginde tasir veya isler ve yine bu bulamag isleme

cihazi, kapall bir enkesite sahiptir. Birinci 6zellie gore bulamag isleme cihazi, bir
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akiskan icindeki kati maddeler ile temas i¢in uyarlanmig olan bir i¢ yuzeye ve bir dis
yluzeye sahip bir i¢ asinma katmani; dis yizey etrafina sarilmig, dokunmus veya
ordlmis bir destek yapisi; ve destek yapisi Uzerine yerlestiriimis bir dis kaplama
katman igerir. izleme sistemi, destek yapisinin igindeki veya (izerindeki nemi tespit
etmek i¢in dizenlenmis en az bir nem sensorl; ve destek yapisinin igindeki veya
uzerindeki nem tespitini temsil eden bir sinyal saglamak i¢in nem sensorune

baglanmis iletisim araci icerir.

Herhangi nemi algilamak i¢in destek yapisinin kullaniimasiyla, bulama¢ isleme
cihazinin boylamasina dogrultusundaki érnedin bir hortum pargasinin uzunlugundaki
gibi herhangi sizinti, destekleyici yapi, bulama¢ isleme cihazinin boylamasina
dodrultusu boyunca i¢ asinma katmaninin dig ylzeyinin etrafina sanldigi igin, bir
tespite imkan verecek ve bulamac¢ isleme cihazinin boylamasina dogrultusundaki
s6zl edilen sizintidan en azindan s6zlU edilen bir sensore kadar akiskani sevk
edecek ve yonlendirecek ve iletisim araci, bulamag isleme cihazi asinmasi hakkinda

tesis operatériini  erkenden uyararak nem tespitini gergeklestirecektir.

Bir yapilanamaya gdre, s0z konusu destek yapisi, akigskani yapisi iginde yonlendiren

veya sevk eden bir yapiya sahiptir.

Bir yapilanmaya gore, soz( edilen destek yapisi sozu edilen dis yuzey etrafina
sarilmis en az bir kordon katmani icermektedir. Cozgu telleri olan kordon, destek
yapisi boyunca akigkan sizintisini sensdre sevk edecek ve ydnlendirecek ve sensor

ve benzeri lizerinde bir gésterge saglayacaktir.

Baska bir yapilanmaya gore, destek yapisi sdzl edilen dis yuzeyin etrafina veya
s0zU edilen en az bir kordon katmaninin etrafina sanlmis bir spiral yapi icerir. Bu tur
bir spiral yapi, spiral yapi ¢evresinde cevresel bir bosluk saglayacaktir ve spiral yapi
ile katmannin igine sizan akigkan, bu c¢evresel bosluga girecek ve spiral yapi
boyunca ilerleyecektir ve bir nem sensorune sahip olan destek yapisi igindeki alana
ulasirken sensdre iligkin bir gdsterge saglayacaktir. Herhangi nemi algilamak igin
spiral yapinin etrafindaki c¢evresel boslugun kullaniimasiyla, bulamac¢ isleme

cihazinin boylamasina dogrultusundaki 6rnegin bir hortum parcasinin uzunlugu
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boyunca olan herhangi sizinti, c¢evresel bosluk, bulamag¢ isleme cihazinin
boylamasina dogrultusu boyunca uzandigi igin bir tespite imkan verecek ve bir
konumdaki bir sizinti, sensér (izerinde bir gosterge saglayarak g¢evresel boslugun
igini dolduracak ve iletisim araci, tesis operatdriine bulamag igleme cihazinin kritik bir

asinmasi konusunda erken bir uyari vererek nem tespiti gerceklestirecektir.

Bir yapilanmada, sézu edilen destek yapisi, sozi edilen dis yuzey etrafina sanlmis
en az iki kordon katmani ve s6zl edilen en az iki kordon katmanindan ikisi arasina

sarnimis bir spiral yapi icerir.

Bir vapilanmada, sdz konusu destek vapisi, i¢inde veya Uzerinde s6zi edilen nem
sensérinun, kordon katmaninin  yapisina giren herhangi nemi o6lgmek igin
konumlandinimis oldugu veya s6zli edilen kordon katmaninin ylzeyi boyunca

yonlendirilen ve ilerleyen herhangi bir nemi ol¢tigu en az bir kordon katmani igerir.

Bir baska yapilanmada, sbzlU edilen izleme sistemi ayrica sdzu edilen destek
yapisinin igindeki nemi élgmek icin diizenlenmis en az bir basing sensor(i ve sdzi
edilen destek yapisinin igindeki basing tespitini temsil eden bir sinyal saglamak igin
basing sensorine baglanmig iletisim araci igerir. Bu tlr bir duzenlemeyle, nem
sensort bir birinci agsinma ve sizinti gostergesini sunarken, basing sensoru
destekleyici yapi icindeki basinci dlgmekte ve bulamag isletme cihazi iginde olusan
basing bir tehlikeye veya kritik bir duruma neden olmadan once, énceden belirlenmis

bir esik degerinde bir ikinci asinma ve alarm gdbstergesi saglayabilecektir.

Bulusun bir yapilanmasina gore, s6zi edilen destek yapisinda basing algilamasini
temsil eden bir sinyal sadlayan séziu edilen iletisim araci, aynmi zamanda szl edilen
destek yapisinda igindeki nem tespitini temsil eden bir sinyal saglayan iletisim
aracidur.

Bir yapilanmaya gore, sozu edilen en az bir nem sensoru ve/veya s6zu edilen en az
bir basing sensérll, sozU edilen bulamag isleme cihazinin sdzu edilen dis kaplama
katmanimnin sézl edilen destek yapisinin igine asadiya kadar kesilmesi suretiyle ve

icerisinde s6zU edilen en az bir nem sensorl ve/veya sdzl edilen en az bir basing
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sensorunun  konumlandinldigr en az bir sensor boslugu saglanmasi suretiyle
dizenlenir ki burada s6zi edilen sensdr boslugu bulamag isleme cihazinin disindan

sikica kapatilir.

Baska bir yapillanmaya gdre, s6zi edilen en az bir nem senséri ve/veya sbziu edilen
en az bir basing sensoru, sozu edilen bulamag isleme cihazinin imalati sirasinda
s0zU edilen destek yapisi iginde duzenlenir ve sozu edilen sensor(ler), kablosuz

sensorddr.

Bir yapilanmaya gore, s6zl edilen en az bir nem sensoérll ve/veya sézu edilen en az
bir basing sensorl, drnegdin; Radyo frekansl tanimlamaya (RFID) dayali kablosuz

sensorler igerir.

Bir yapilanmaya gore, s6zu edilen iletisim araci ve s6zU edilen sensorler bir kablosuz

sinyal yoluyla birbirlerine baglanir.

Bir yapillanmaya gore, iletisim araci, s6zi edilen sensoérlere baglanmis sinyal
cihazlan igermekte olup, s6zl edilen sinyalizasyon cihazlar bir optik sinyal, bir ses

sinyali, bir elektrik sinyali ve/veya bir kablosuz sinyal aracihidiyla iletisim sadlar.

Bir yapillanmaya gore, iletisim araci renkli 1sik yayan diyot (LED) igeren, manuel
olarak izlenen en az bir adet sinyal cihazi icermektedir.

Yine baska bir yapilanmada, so6ziu edilen manuel olarak izlenen en az bir sinyal
cihazi, s6zl edilen destek yapisi icindeki nemi ve istege badli olarak basinci

godstermek icin iki renkli bir LED anahtara sahiptir.

Daha baska bir yapilanmada, s6zu edilen manuel olarak izlenen en az bir sinyal
cihazi, s6zU edilen destek yapisi icindeki nemi ve istege bagli olarak basinci

gostermek icin iki ayrn LED anahtara sahiptir.

Yine baska bir yapillanmaya goére, soz( edilen iletisim araci, sinyalizasyon

cihazlarina, menzili icindeki sinyal cihazlanndan veri toplamak igin erisim noktalanna
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ve her erisim noktasindan veri toplamak i¢in bir monitor/uyarn sunucusuna sahip bir

otomatik izleme sisteminden meydana gelir.

Bir yapilanmaya goére, sdzl edilen iletisim araci &érnedin; Wi-Fi veya Genel Paket

Radyo Sistemi (GPRs) araciliiyla kablosuz olarak iletisim  saglar.

Bir yapilanmaya gore, sdzU edilen monitdr/uyari sunuculan bulut tabanh bir sisteme
sahip sunuculardan meydana gelebilir ve tum veriler bir web tarayicisinda sunulabilir
ve nem tespitinin ve istege bagh olarak basing tespitinin Gzerine aninda bildirim igin
PC, Mac, iPad ve iPhone, Android ve Windows Telefon gibi akilli telefonlar

kullanilabilir.

Bu tUr bir sistemle, tesis operatéri nem sensorlerinin ve istege badll olarak basing
sensorlerinin meveut durumuna dair verileri her zaman alacaktir ve bu, tesis

operatorune bulamag isleme cihazlarinin bakimini planlama firsati verecektir.

Bir yapilanmada, koruma talep edilen izleme sistemine bir tamamlayici olarak
bitkilerin/iglemlerin bir kamerayla gozetimi saglanabilir.

S0zl edilen nem sensorl, guvenilir oldugu surece herhangi bir tipte bir nem
sensorinden olabilecek ve bir bulama¢ isleme tesisinin  sert ortamina

dayanabilecektir.

Bir yapilanmaya gbre, sozl edilen nem sensoérl bir direngli nem senséri olabilir ve
6zel bir yapillanmada, s6zl edilen direngli nem sensdru, sb6zid edilen sensdr
boslugunun bir kapanma duvari olarak konumlandirilan bir sinyal cihazi (zerine

konumlandinlir.
So6zu edilen basing sensoru, guvenilir oldugu surece herhangi bir tipte bir basing
sensorunden olabilecek ve bir bulamag¢ isleme tesisinin sert ortamina

dayanabilecektir.

Bir yapilanmaya gore, sdzu edilen basing sensoru, s6ézlu edilen sensdr boslugunun
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bir kapanma duvan olarak konumlandirilan bir sinyal cihazi Uzerine

konumlandirnlabilir.

Bulusun bir ikinci 6zelligine gére, bu ve diger amaclara, yukaridaki istemlerden
herhangi birine gore en az bir bulamag isleme cihazi igeren bir bulamag isleme tesisi
ile tamamen veya en azindan kismen ulasilir. Bu ikinci 6zellige gore, sozu edilen en
az bir nem sensori ve istege bagl olarak en az bir basin¢g sensorl, cihaza
ozgudur(ler) ve her bir ayri bulamag isleme cihazi i¢in ayr tespitler/uyarilar saglarlar.
Her bir ayri bulamacg isleme cihazinda o6rn. her bir ayrni hortum kesitinde en az bir
sensdr bulunmasi suretiyle izleme sistemi, asinan her bir spesifik cihazi veya kesit
cihazini tespit edecek/uyari verecektir ve bir hortum sistemi veya boru hatti sistemi
gibi tim sistemi dedistirmek yerine bu spesifik cihaz veya Kkesit cihazi

dedistirilebilecektir.

Bulusun bir tglncu dzelligine gore, bu ve diger amaglara, tamamen veya en azindan
kismen, bir bulamag isleme cihazinin i¢ asinmasinin saptanmasi igin bir izleme
sisteminin kurulmasina yonelik bir yontemle ulasilir ki bu bulamag isleme cihazi kati
maddeleri bir akigkan iginde tasir veya isler ve bu bulamag igleme cihazi bir kapali
enkesite sahiptir; ve bir sivi igindeki kati madde ile temas i¢in uyarlanmis bir ig
ylizeye ve bir dis ylizeye sahip bir i¢ aginma katmani; sozl edilen dis ylzey etrafina
sarilmig, dokunmus veya orulmus bir destek yapisi; ve sozu edilen destek yapisi
uzerine vyerlestirilmis bir dis kaplama katmani igerir. Bu dcuncu oOzellige gore,
yontem, sozu edilen destek yapisinin igine giren nemi tespit etmek igin en az bir nem
sensorl; ve sozl edilen destek yapisinin icindeki nem tespitini temsil eden bir sinyal
saglamak icin sézl edilen en az bir nem sensdrune baglanmig olan iletisim aracinin

dizenlenmesini igerir.

Yukarnda aciklandigi gibi, bulamag¢ isleme cihazi bir i¢ asinma katmani ile sézu
edilen destek yapisi Uzerine yerlestiriimis bir dis kaplama katmani arasina gémulu
bir i¢c destek yapisi ile donatildi§i surece izleme sistemini mevcut bulamag isleme
tesislerine kurabilmek bir avantajdir. Ayrica, yukarida belirtildidi gibi, herhangi nemi
algilamak icin destek vyapisinin  kullaniilmasiyla, bulamag¢ isleme cihazinin

boylamasina dogrultusundaki érnedin bir hortum kesitinin uzunlugu boyunca olan



10

15

20

25

30

EP 3 256 769 B1

herhangi sizinti, destekleyici yapi, bulamag isleme cihazinin boylamasina dogrultusu
boyunca i¢ asinma katmaninin dig yizeyinin etrafina sanldigi, dokundugu ya da
orildiigi igin, bir tespite imkan verecek ve bir konumdaki sizinti bulamag igleme
cihazinin boylamasina dogrultusunda destek yapisi boyunca sevk edilecek ve
yonlendirecek ve sozl edilen en az bir nem sensoériine ulasacak ve bulamac isleme

cihazinin kritik asinmasi hakkinda tesis operatorune bir erken uyari gonderecektir.

Bir yapilanmada, sozu edilen yontem ayrica sozu edilen destek yapisinin igindeki
basinci 6lgmek igin en az bir basing sensoru ve s6zu edilen destek yapisinin igindeki
veya uzerindeki basin¢ tespitini temsil eden bir sinyal saglamak icin basing

sensdrlne badlanmis iletisim araci diizenlenmesini igerir.

Bir baska yapilanmada, s6zU edilen en az bir nem sensori ve/veya sézil edilen en
az bir basing sensoru, sozl edilen bulamag isleme cihazinin sozu edilen dig
kaplama katmaninin sézu edilen destek yapisinin icine asagiya kadar kesilmesi
suretiyle, en az bir sensor boslugu saglanmasi suretiyle, s6zl edilen en az bir sensor
boslugunda sézi edilen en az bir nem sensdrinun ve/veya s6z( edilen en az bir
basing sensorinin konumlandinimas: suretiyle szl edilen en az bir sensdr
boslugunun bulamag¢ isleme cihazinin disindan sikica kapatiimasi suretiyle

dazenlenir(ler).

Baska bir yapilanmada, s6zu edilen en az bir nem senséri ve/veya s6zu edilen en
az bir basing senséru, s6zl edilen bulamag igleme cihazinin imalati sirasinda sdzu

edilen destek yapisi iginde dizenlenir, s6zl edilen sensor(ler), kablosuz sensdrdr.

Mevcut bulusun diger amagclan, o6zellikleri ve avantajlan, asagidaki detayli
agiklamadan, ekteki istemlerden ve yanisira sekillerden anlasilacaktir. Bulusun, tum

olasi 6zellik kombinasyonlari ile ilgili oldugu belirtiimektedir.

Bulus madencilik ve agrega endustrilerindeki ve hortumlarin bozulmasindaki,
Ozellikle de agresif ve asindirici nitelikteki maddeler tagiyan hortumlar ile ilgili
uygulanmasina yonelik olarak agiklanmasina ragmen, bulusun bu belirli uygulama ile

sinmirh olmadidi ve bir akigkan icinde kati maddelerin islendidi veya aktarildig diger
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cihazlara da ayni  sekilde uygulanabilir oldugu takdir edilecektir.

Genel olarak, istemlerde kullanilan tim terimler, burada aksi agik¢a belirtiimedikge
teknik alandaki siradan anlamlarina gére yorumlanmalidirlar. "Bir/(belirli} [eleman,
cihaz, bilesen, arag, adim, vb."ne yodnelik vapilan tum referanslar, aksi acikca
belirtiimedikge sozU edilen eleman, cihaz, bilesen, ara¢, adim, vb.'nin en az bir
omegine ac¢ik¢a atifta bulunuldugu seklinde yorumlanmalidir. Burada agiklanan
herhangi yontemin adimlarinin, acikca belirtimedigi surece ag¢iklanan sekilde
gerceklestiriimesi zorunlu degildir.

Bu tarifnamede kullanildigi (zere, "icermek” terimi ve bu terimin varyasyonlari, dider
katki maddelerinin, bilesenlerin, tam sayillarin veya adimlarin hari¢ tutulduklar

anlamini tasimaz.

Tanimlar

Bulamag isleme cihazi ile baglantili olarak "kapali enkesit" terimi, bir isleme
akintisinin veya bir igsleme haznesinin etrafinda kapali bir gember veya dairesel bir
duvar kesiti olusturan bir duvar ylzeyine sahip olan herhangi bir bulamag isleme

cihazini ifade eder.

"Destek yapisi” terimi, bulamag isleme cihazinin duvar yapisi i¢inde, duvar yapisina
destek saglayan, duvar yapisini guglendiren ve bulamag igleme cihazinin etrafinda
ve boyunca basing seviyelendirmesi saglayan bir katmani ifade eder. Bir "destek
yapisi®, kordon katmanlari, spiral yapi elemanlar, celik spiraller ve kapali duvar
ylzeyi etrafina sarilmig, dokunmus veya drulmuas kuvvetlendirici ag malzemesi

igeren gruptan en az birini icerebilir.

"Kordon katmani” terimi, ¢6zgu ve/veya atki iplikleri igeren bir ad malzemesini ifade
eder ve uygun herhangi bir malzemeyle saglanabilir. Kordon katmanlari, bulamag
isleme cihazinin ¢evresinde ve boyunca basing seviyelendirmesinin saglanmasi igin

bulamag isleme cihazinin etrafina sarilir.
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Resimlerin kisa aciklamasi

Bulug, simdi bulusun tercih edilen bir yapilanmasinin bir 6rnegini gosteren ekteki

sematik resimlere atifla daha ayrintili olarak tarif edilecektir.

Sekil 1, tipik bir bulamag isleme hortumunun olusumunun, farkl katmanlarinin

gosterildigi sematik bir gorunumudar.

Sekil 2a, Sekil 1 A-A kesitindeki bulamag isleme hortumunun sematik bir enine kesit

gorinimadur.

Sekil 2b, S$Sekil 2a'daki bulamac¢ isleme hortumunun sematik enine kesit

gorinumunin kismen buyatulmus bir halidir.

Sekil 3, bulusun bir yapilanmasina gore bir izleme sistemine sahip olan Sekil 2a'daki
bulamag isleme hortumunun sematik enine kesit gorunuimadnin kismen biyutilmis
bir halidir.

Sekil 4, bulusun bagka bir yapilanmasina goére bir izleme sistemine sahip olan $Sekil
2a'daki bulamag¢ isleme hortumunun sematik enine kesit gorUnumunun Kismen

bayutalmuas bir halidir.

Sekil 5a ve 5b, bulusun bagka yapilanmalarina gdre izleme sistemlerine sahip olan
Sekil 2a'daki bulamag igleme hortumunun sematik enine kesit gérinimdnin kismen

baydtilmas halleridir.

Sekil 6a ve 6b, bulusun baska yapilanmalarina gore izleme sistemlerine sahip olan
bir bulamag isleme cihazinin bagka bir sematik enine kesit gorunumunun kismen

bayatalmos halleridir.
Sekil 7a ve 7b, bulusun bagka yapilanmalarina gore izleme sistemlerine sahip olan

bir bulamac isleme cihazinin bagka bir sematik enine kesit gorunuminun kismen

buyuttlmuas halleridir.

10
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Detayh acgiklama

Mevcut bulug, bulusun burada tercih edilen yapilanmalarinin gdsterildigi ekteki
resimlere atifla daha ayrintili ve tam olarak ac¢iklanacaktir. Bununla birlikte bu bulus,
bircok farkh bicimde yapilandirilabilir ve burada ortaya konan yapilanmalarla sinirli
olarak yorumlanmamalidir; daha ziyade bu yapilanmalar, bu agiklamanin kapsaml
ve eksiksiz olmasi amaciyla ve bulusun kapsamini, teknik alanda uzman kisilere tam
olarak aktarmak amaciyla sadlanmaktadir. Benzer referans karakterleri, benzer

elemanlara atifta bulunur.

Sekil 1 ve Sekil 2a, tipik bir bulamag¢ isleme hortumunun olusumunun, farkh
katmanlarinin gosterildigi sematik bir gérUniminu ve sematik bir enine kesit
gbrinumuni gostermektedir. 1 referans numarasi ile isaretlenmis olan katman, bir
sivi i¢indeki madencilik ve agrega endustrisinden alinan kinlmis ve/veya partikullu
madde gibi, cevher ve benzeri gibi kati asindirici madde ile temas icin uyarlanmig
olan bir i¢ ylzeye sahip olan ve bir hortum nakil hatti (7) olusturan bir i¢ asinma
katmanidir. 2a ve 2b referans numaralan ile isaretlenmis olan katmanlar, kordon
katmanlari olup, bu Kordon katmanlari hortumun etrafinda ve boyunca basing
seviyelendirmesi saglamak i¢in i¢ katman etrafina sanilmisglardir. 3 referans numarasi
ile isaretlenmis olan katman, 4 referans numarasi ile isaretlenmis bir spiral yapiyi
icine almak icin olan kauguk bir katmandir. 5a ve 5b referans numaralarn ile
igaretlenmis olan katmanlar, kordon katmanlarinin hortumun etrafinda ve boyunca
ilave basing seviyelendirmesi saglamak icin i¢ katmanlarin etrafina sarildigi ilave
kordon katmanlarndir. Ve son olarak, 6 referans numarasi ile isaretlenmis olan
katman, en distaki kordon katmaninin Uzerine yerlestiriimis olan bir dig kaplama
katmanidir. Sekil 2a'da gosterildigi ve Sekil 2b'de buydatuldagu gibi, kauguk katman
(3) spiral yapiy! (4) sarar ve spiral yapi {(4) boyunca bir ¢evresel bosluk (8) temin

edilir.
Gosterilen yapilanmada, spiral yapi (4}, kauguk katman (3) ve kordon katmani (5a)

arasina gomulmustur. Bununla birlikte, bir bagka yapillanmada, s6zu edilen spiral

yap! (4) ic asinma katmani (1) ile bir dis kaplama katmani (6) arasina veya iki bitisik

11
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kordon katmani arasina gomulebilir.

Hortum iceriden asindiginda ve aginma spiral yapiya (4) ulastiginda, hortum nakil
hattinin (7) icinden ¢ikan akiskan spiral yapinin (4) etrafindaki ¢gevresel boslugun (8)
icine girecek ve tel (4) boyunca yol alacak sekilde yénlendirilecek ve hortum kesitinin
boylamasina dogrultusu boyunca yayilacaktir. Bu gevresel bosluk (8) icindeki nemi
olgmek igin duzenlenmis bir nem sensorune sahip olmasi, her bir hortum segmenti
i¢in, iginde bulunan nem ve akigkan varligini ve boylece s6zu edilen hortum kesitinin

kritik bir asinmasini gasterecektir.

Sekil 3'te, bir sensdr boslugu (10) icine yerlestiriimis bir nem sensérll (9)
duzenlenmistir, bu sensor, dis kaplama katmaninin (6) ve kordon katmanlarinin (5a
ve bb) spiral yapiya (4) ve spiral yapinin (4) etrafindaki c¢evresel bosluga (8)
kesilmesiyle saglanmistir. Nem sensoru (9), sensor boslugunun (10) iginde veya bir
kapatma duvarinda {11} yerlestirilir. Sensor boslugu (10) hortumun disindan sikica
kapatilir. Sekil 3'te ayrica sematik olarak gésterildigi gibi, nem sensoérl (9), iletisim
cihazlan (20) ile iletisim halinde dizenlenmis olup, sinyalizasyon cihazlan (12),
menzilindeki tUm sinyalizasyon cihazlarindan (12) verileri toplamak i¢in en az bir
erisim noktasi (13) ve her erisim noktasindan (13) verileri toplamak igin bir
monitor/uyart sunucusu (14) igeren bir otomatik izlerme sistemi igerebilir. Bu tur
iletisim araci or. Wi-Fi veya GPRs araciligiyla kablosuz iletisim kurabilir; ve s6z
konusu monitér/uyart sunucular (14), bulut tabanli bir sisteme sahip sunucular
icerebilir ve tum veriler bir web tarayicisinda sunulabilir. PC, Mac, iPad ve iPhone,
Android ve Windows Telefon gibi akill telefonlar, nem tespiti durumunda aninda

bildirim icin kullanilabilir.

Sekil 4'te, sensor boslugunun (10) iginde aynca bir basing sensord (15) de
dizenlenmigtir. Yine, sensér, bu kez basing sensoru (15), sensér boslugunun (10)
icine veya kapatma duvarina (11) yerlestirilebilir. Basing sensoru (15), yukarida
belirtildigi gibi bir otomatik izleme sistemi icerebilecek olan iletisim araci (20) ile

iletisim halinde olacak sekilde duzenlenmistir.

Bir yapilanmada, iletisim araci (20), s6z konusu spiral yapi {4) etrafindaki sdz

12
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konusu gevresel bosluk igindeki nemi ve istege bagl olarak basinci belitmek igin bir
adet iki renkli LED anahtarina sahip olan manuel izlenen sinyalizasyon cihazlan (12)
icerir veya s0z konusu manuel izlenen sinyalizasyon cihazlari (12), s6zu edilen spiral
yap! {4) etrafindaki s6zi edilen ¢evresel bosluk icindeki nemi ve istege bagli olarak

basinci belitmek igin iki ayri LED anahtar icerebilir.

Bu tdrdeki manuel izlenen sinyalizasyon cihazlari ayrica yukarida aciklandigr gibi

otomatik izleme sistemleriyle de birlestirilebilir.

Sekil 5a, Sekil 2a'daki bulamag isleme hortumunun imalati sirasinda kurulmus olan
bir izleme sistemine sahip bulamag¢ isleme hortumunun gériniminin, kismen
buyutilmus bir halini gostermektedir. Bulamag isleme hortumunu olusturan farkl
katmanlar arasina bir nem sensoru yerlestiriimistir ve gosterilen yapillanmada, nem
sensorl, spiral yapi (4} boyunca saglanmis olan ¢evresel bosluk (8) ile iletisim
halinde olacak sekilde spiral yapiylr (4) iceren katmanla hizalanacak sekilde

dizenlenmigtir.

Ayrica Sekil 5b de, $ekil 2a'daki bulamag isleme hortumunun imalati sirasinda
kurulmus olan bir izleme sistemine sahip olan bulamag¢ isleme hortumunun
gbrunumunun, kismen buyutulmus bir halini gostermektedir.  Bulamag isleme
hortumunu olusturan farkl katmanlar arasina bir kablosuz nem sensori ve bir
kablosuz basing sensoru yerlestiriimistir ve gosterilen yapilanmada, nem sensoru ve
basing sensoru, spiral yapi (4) boyunca saglanmis clan ¢evresel bosluk (8) ile
iletisim halinde olacak sekilde spiral yapiyr (4) iceren katmanla hizalanacak sekilde

dizenlenmigtir.

Sekil 6a, 6b, 7a ve 7b, farkh duvar katmanlarini gosteren baska bir bulamag isleme
cihazinin kismen buyutalmis bir halini gostermektedir. 1 referans numarasi ile
isaretlenmis olan katman, bir akiskan i¢indeki kati madde ile temas i¢in uyarlanmis
olan bir i¢ yuzeye ve bir dis yuzeye sahip olan bir i¢ asinma katmanidir. 2a ve 2b
referans numaralar ile isaretlenmis olan katmanlar, kordon katmanlan olup, bu
kordon katmanlari bulama¢ igsleme cihazinin etrafinda ve boyunca basing

sevivelendirmesi saglamak igin birinci katmanin dig ylzeyini saracak sekilde
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duzenlenmistir. Dolayisiyla, bu yapilanmada, destek yapisi iki kordon katmanini (2a
ve 2b) icerir. Ve son olarak, 6 referans numarasi ile isaretlenmis olan katman, en
digtaki kordon katmaninin (2b) Uzerine vyerlestirimis olan bir dis kaplama

katmanidir.

Sekil 6a'da gosterilen yapillanmada, s6z konusu destek yapisindaki yani kordon
katmanlarindaki (2a ve 2b) nemi tespit etmek igin bir izleme sistemi dizenlenmistir.
Izleme sistemi, dis kaplama katmaninin (6) ve birinci kordon katmaninin (2b)
kesilmesi suretiyle bir sensér boslugu (10) saglayarak dizenlenmistir. Nem sensdra
(9), sensdr boslugunun (10) icinde veya kapatma duvarninda (11) konumlandirilir.
Sekil 6'daki yapillanmada, sens6r boslugunun (10) iginde veya bir kapatma
duvarinda (11) ayrica bir basing senséoru (15) de duzenlenmistir. Sensor bosludu

(10), hortumun disindan sikica kapatilir.

Sekil 7a'da gosterilen yapilanmada, bulamag isleme cihazinin imalati sirasinda bir
izleme sistemi diuzenlenmistir. Kordon katmanlarini (2a ve 2b) iceren destek yapisi
boyunca veya icinde ydnlendirilen herhangi nemi tespit etmek Uzere iki kordon
katmani (2a ve 2b) arasinda hizalanacak sekilde bir kablosuz nem sensdri
yerlestiriimistir. Sekil 7b'deki yapilanmada, kordon katmanlarini (2a ve 2b) igceren
destek yapisi boyunca veya i¢inde yonlendirilen herhangi nemi tespit etmek Uzere iki
kordon katmani (2a ve 2b) arasinda hizalanacak sekilde ayrica bir kablosuz basing

sensorl yerlestiriimistir.

Ayrica Sekil 5a, 5b, 6a, 6b, 7a ve 7b'de sematik olarak gdsterildigi gibi nem
sensdrleri (9), yukarida aciklandigi gibi bir otomatik izleme sistemi icerebilecek olan
iletisim araci (20) ile iletisim halinde olacak sekilde dizenlenmistir. Bir bulamag
isleme tesisinde duzenlenen bu gibi bulamag isleme cihazlarina sahipken, her bir
bulamag isleme cihazi, en az bir ayri nem sensorune ve istege bagh olarak en az bir
ayri basin¢ sensoérine sahip oldugunda, herhangi bir nem tespiti ve/veya bir esik
deger Uzerindeki bir basing tespiti, cihaza 6zgu bir uyar verecek ve bulamag tesisi

operatorl hangi cihazin degistiriimesi gerektigini belirleyebilecektir.

Hortumlar veya boru hatlarn genellikle kesitler halinde monte edilir ve her kesit
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kendine ait en az bir nem sensorine ve istege bagh olarak en az bir basing
sensdrlne sahiptir ve bir uyari algiladiginda, tesis operatérl hangi hortum veya boru

hatti kesitinin degistiriimesi gerektigini bilecektir.

Bulamag isleme cihazinin destek yapisina giren nem tespit edildi§inde, bu, erken bir
asinma uyarisi olarak gorulebilecek ve onceden belirlenmis bir esik degerin
ustundeki bir basing tespit edildiginde bu, bulamag¢ isleme cihazinin yakinda
arizalanabilecegi ve/veya patlayabilecegine ve bir islemin durdurulmasi ve belirtilen
bulama¢ igsleme cihazinin degistiriimesinin onerildigine iliskin baska bir uyandir.
Erken nem tespitini ve zamanlamasini izleyerek, tesis operatéri, bulamag isleme
tesisinde makul ve uygun maliyetli bir islem durdurma ve bakim yapma olanadina

sahiptir.

Dahasi, sinyalizasyon cihazlarini, menzilindeki tum sinyal cihazlarindan verileri
toplamak uzere erisim noktalarini ve her erisim noktasindan verileri toplamak igin bir
monitdr/uyar sunucusunu igeren ve bulut tabanh bir sisteme sahip sunuculari
kullanan bir otomatik izleme sistemine sahip olunmasi, tim verilerin bir web
tarayicisinda sunulmasini saglayacaktir. Bu tir bir sistemle, bir bulamag tesisi
operatorl birden fazla bulamag isleme tesisini idare edebilir ve nem tespit edilmesi
ve istege bagh olarak basing tespit edilmesi halinde aninda bildirim igin PC, Mac,

iPad ve iPhone, Android ve Windows Telefon gibi akilli telefonlari kullanabilir.
Teknik alanda uzman kisi, ekli istemlerde tanimlanmis olan bulusun kapsaminin

disina ¢ikilmaksizin burada tarif edilen yapilanmalarin bir takim modifikasyonlarinin

mumkun oldugunu fark edecektir.
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