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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 17年 6月 28日 (2005.6.28)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 第 １ の ダ イ オ ー ド と 、 第 １ の ダ イ オ ー ド に 結 合 さ れ た 第 １ の 抵 抗 と 、 第 １ の ダ イ オ ー ド
お よ び 第 １ の 抵 抗 に 結 合 さ れ た 発 光 ダ イ オ ー ド （ Ｌ Ｅ Ｄ ） と を 備 え 、 第 １ の ダ イ オ ー ド お
よ び 第 １ の 抵 抗 の 両 端 間 の 電 圧 降 下 に 応 じ て Ｌ Ｅ Ｄ が 駆 動 さ れ 、 第 １ の ダ イ オ ー ド お よ び
第 １ の 抵 抗 を 通 っ て 流 れ る 第 １ の 電 流 を 感 知 す る 電 流 感 知 回 路 と 、
　 Ｌ Ｅ Ｄ に 結 合 さ れ た ト ラ ン ジ ス タ を 備 え る 、 回 路 の 出 力 部 の 両 端 間 に 結 合 さ れ た 電 圧 感
知 回 路 で あ っ て 、 ト ラ ン ジ ス タ が さ ら に 電 圧 基 準 に 結 合 さ れ 、 Ｌ Ｅ Ｄ が 、 回 路 の 出 力 部 の
両 端 間 の 電 圧 に 応 じ て ト ラ ン ジ ス タ に よ っ て 駆 動 さ れ る 電 圧 感 知 回 路 と を 備 え る 回 路 。
【 請 求 項 ２ 】
　 回 路 の 出 力 部 の 両 端 間 の 電 圧 が 電 圧 感 知 回 路 の 感 知 電 圧 を 超 え る と Ｌ Ｅ Ｄ を 駆 動 す る よ
う に ト ラ ン ジ ス タ が 結 合 さ れ る 請 求 項 １ に 記 載 の 回 路 。
【 請 求 項 ３ 】
　 ト ラ ン ジ ス タ が 、 電 圧 基 準 に 結 合 さ れ た ベ ー ス を 有 す る バ イ ポ ー ラ ・ ト ラ ン ジ ス タ か ら
な り 、 出 力 部 の 両 端 間 の 電 圧 が 電 圧 感 知 回 路 の 感 知 電 圧 を 超 え る と 、 バ イ ポ ー ラ ・ ト ラ ン
ジ ス タ が Ｌ Ｅ Ｄ を 駆 動 す る 請 求 項 ２ に 記 載 の 回 路 。
【 請 求 項 ４ 】
　 電 圧 基 準 が 、 回 路 の 出 力 部 に 結 合 さ れ た ツ ェ ナ ー ・ ダ イ オ ー ド に よ っ て 与 え ら れ る 請 求
項 ３ に 記 載 の 回 路 。
【 請 求 項 ５ 】
　 感 知 電 圧 が 、 ツ ェ ナ ー ・ ダ イ オ ー ド に よ っ て 与 え ら れ る 電 圧 基 準 と バ イ ポ ー ラ ・ ト ラ ン
ジ ス タ の 順 方 向 ベ ー ス － エ ミ ッ タ 電 圧 の 合 計 を 含 む 請 求 項 ４ に 記 載 の 回 路 。
【 請 求 項 ６ 】
　 Ｌ Ｅ Ｄ が 光 結 合 素 子 中 に 含 ま れ る 請 求 項 １ に 記 載 の 回 路 。
【 請 求 項 ７ 】
　 光 結 合 素 子 が 電 源 の 出 力 か ら フ ィ ー ド バ ッ ク さ れ る よ う に 結 合 さ れ 、 電 源 内 に 含 ま れ て
い る 電 源 コ ン ト ロ ー ラ に 光 結 合 素 子 が フ ィ ー ド バ ッ ク を 与 え る よ う に 結 合 さ れ る 請 求 項 ６
に 記 載 の 回 路 。
【 請 求 項 ８ 】



　 電 源 が ス イ ッ チ ・ モ ー ド 電 源 で あ る 請 求 項 ７ に 記 載 の 回 路 。
【 請 求 項 ９ 】
　 第 １ の ダ イ オ ー ド が Ｐ Ｎ 接 合 ダ イ オ ー ド を 含 む 請 求 項 １ に 記 載 の 回 路 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 出 力 部 の 両 端 間 に 結 合 さ れ た 電 圧 感 知 回 路 で あ っ て 、 出 力 部 に 結 合 さ れ た 電 圧 基 準 を 備
え 、 出 力 部 の 両 端 間 の 電 圧 が 電 圧 感 知 回 路 の 感 知 電 圧 を 超 え る と 、 出 力 部 に 結 合 さ れ た バ
イ ポ ー ラ ・ ト ラ ン ジ ス タ の ベ ー ス を 駆 動 す る 電 圧 感 知 回 路 と 、
　 出 力 部 に 結 合 さ れ た 第 １ の 抵 抗 お よ び バ イ ポ ー ラ ・ ト ラ ン ジ ス タ と を 備 え た 補 償 回 路 で
あ っ て 、 第 １ の 抵 抗 と バ イ ポ ー ラ ・ ト ラ ン ジ ス タ の ベ ー ス の 間 に 結 合 さ れ た 第 ２ の 抵 抗 を
さ ら に 備 え 、 そ れ に よ り 第 １ の 抵 抗 の 両 端 間 の 電 圧 降 下 と バ イ ポ ー ラ ・ ト ラ ン ジ ス タ の 順
方 向 ベ ー ス － エ ミ ッ タ 電 圧 の 合 計 が 、 第 ２ の 抵 抗 の 両 端 間 に 印 加 さ れ 、 電 圧 感 知 回 路 の 感
知 電 圧 が 、 第 ２ の 抵 抗 を 流 れ る 電 流 に 応 じ て 変 化 す る 補 償 回 路 と を 備 え る 回 路 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 光 結 合 素 子 中 に 含 ま れ た 、 バ イ ポ ー ラ ・ ト ラ ン ジ ス タ に よ っ て 駆 動 さ れ る よ う に 結 合 さ
れ た 発 光 ダ イ オ ー ド （ Ｌ Ｅ Ｄ ） を さ ら に 備 え る 請 求 項 １ ０ に 記 載 の 回 路 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 出 力 が 電 源 の 出 力 で あ り 、 光 結 合 素 子 が 出 力 部 か ら 電 源 内 に 含 ま れ て い る 電 源 コ ン ト ロ
ー ラ に フ ィ ー ド バ ッ ク を 提 供 す る よ う に 結 合 さ れ た 請 求 項 １ １ に 記 載 の 回 路 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 電 源 が ス イ ッ チ ・ モ ー ド 電 源 で あ る 請 求 項 １ ２ に 記 載 の 回 路 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 第 ２ の 抵 抗 を 流 れ る 電 流 が 通 過 す る よ う に 回 路 の 出 力 部 に 結 合 さ れ た ツ ェ ナ ー ・ ダ イ オ
ー ド に よ っ て 電 圧 基 準 が 提 供 さ れ 、 感 知 電 圧 が 、 ツ ェ ナ ー ・ ダ イ オ ー ド に よ っ て 与 え ら れ
る 電 圧 基 準 と バ イ ポ ー ラ ・ ト ラ ン ジ ス タ の 順 方 向 ベ ー ス － エ ミ ッ タ 電 圧 の 合 計 を 含 む 請 求
項 １ ０ に 記 載 の 回 路 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 ツ ェ ナ ー ・ ダ イ オ ー ド に 結 合 さ れ 、 第 ２ の 抵 抗 を 流 れ る 電 流 が さ ら に 通 過 す る 第 ３ の 抵
抗 を さ ら に 備 え 、 感 知 電 圧 が 、 ツ ェ ナ ー ・ ダ イ オ ー ド に よ っ て 与 え ら れ る 電 圧 基 準 、 第 ３
の 抵 抗 の 両 端 間 の 電 圧 降 下 、 お よ び バ イ ポ ー ラ ・ ト ラ ン ジ ス タ の 順 方 向 ベ ー ス － エ ミ タ 電
圧 の 合 計 を 含 む 請 求 項 １ ４ に 記 載 の 回 路 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 補 償 回 路 が 、 第 ２ の 抵 抗 に 結 合 さ れ た ダ イ オ ー ド を さ ら に 備 え 、 第 ２ の 抵 抗 と ダ イ オ ー
ド が 、 第 １ の 抵 抗 と バ イ ポ ー ラ ・ ト ラ ン ジ ス タ の ベ ー ス の 間 に 結 合 さ れ 、 そ れ に よ り 第 １
の 抵 抗 の 両 端 間 の 電 圧 降 下 と バ イ ポ ー ラ ・ ト ラ ン ジ ス タ の 順 方 向 ベ ー ス － エ ミ ッ タ 電 圧 の
合 計 が 、 第 ２ の 抵 抗 と ダ イ オ ー ド の 両 端 間 に 印 加 さ れ る 請 求 項 １ ０ に 記 載 の 回 路 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 ダ イ オ ー ド が Ｐ Ｎ 接 合 ダ イ オ ー ド を 含 む 請 求 項 １ ６ に 記 載 の 回 路 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 出 力 部 か ら 供 給 さ れ る 負 荷 電 流 の 増 加 に 応 じ て 感 知 電 圧 が 大 き く な る よ う に 結 合 さ れ る
請 求 項 １ ０ に 記 載 の 回 路 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 出 力 部 の 両 端 間 に 結 合 さ れ た 電 圧 感 知 回 路 で あ っ て 、 第 １ の 抵 抗 、 第 １ の 抵 抗 に 結 合 さ
れ た ツ ェ ナ ー ・ ダ イ オ ー ド 、 お よ び 出 力 部 の 両 端 間 の 電 圧 が 電 圧 感 知 回 路 の 感 知 電 圧 を 超
え る と 、 第 １ の 抵 抗 お よ び ツ ェ ナ ー ・ ダ イ オ ー ド に よ っ て 駆 動 さ れ る よ う に 結 合 さ れ た 光
結 合 素 子 の 発 光 ダ イ オ ー ド を 備 え 、 電 圧 感 知 回 路 の 感 知 電 圧 が 、 ツ ェ ナ ー ・ ダ イ オ ー ド の
両 端 間 の 電 圧 降 下 、 Ｌ Ｅ Ｄ の 順 方 向 電 圧 、 お よ び 第 １ の 抵 抗 の 両 端 間 の 電 圧 降 下 の 合 計 で
あ る 電 圧 感 知 回 路 と 、
　 出 力 部 か ら 供 給 さ れ る 負 荷 電 流 を 表 す 電 圧 を 提 供 す る よ う に 出 力 部 に 結 合 さ れ た 電 流 感
知 回 路 と 、
　 出 力 部 か ら 供 給 さ れ る 負 荷 電 流 を 表 す 電 圧 に 応 じ て 、 第 １ の 抵 抗 の 両 端 間 の 電 圧 降 下 を

(2) JP 2003-79145 A5 2005.10.20



変 化 さ せ る た め の 、 電 流 感 知 回 路 お よ び 電 圧 感 知 回 路 に 結 合 さ れ た 電 圧 補 償 回 路 と を 備 え
る 回 路 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 第 １ の 抵 抗 の 両 端 間 の 電 圧 降 下 が 、 出 力 部 か ら 供 給 さ れ る 負 荷 電 流 の 増 加 に 応 じ て 大 き
く な る 請 求 項 １ ９ に 記 載 の 回 路 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 出 力 が 電 源 の 出 力 で あ り 、 光 結 合 素 子 が 出 力 部 か ら 電 源 内 に 含 ま れ て い る 電 源 コ ン ト ロ
ー ラ に フ ィ ー ド バ ッ ク を 与 え る よ う に 結 合 さ れ た 請 求 項 １ ９ に 記 載 の 回 路 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 電 源 が ス イ ッ チ ・ モ ー ド 電 源 で あ る 請 求 項 ２ １ に 記 載 の 回 路 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 電 流 感 知 回 路 が 、 ダ イ オ ー ド に 結 合 さ れ た 第 ２ の 抵 抗 を 備 え 、 第 ２ の 抵 抗 お よ び ダ イ オ
ー ド が 、 負 荷 電 流 が 第 ２ の 抵 抗 お よ び ダ イ オ ー ド を 流 れ る よ う に 出 力 部 に 結 合 さ れ る 請 求
項 １ ９ に 記 載 の 回 路 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 電 圧 補 償 回 路 が 、 バ イ ポ ー ラ ・ ト ラ ン ジ ス タ の エ ミ ッ タ に 結 合 さ れ た 第 ３ の 抵 抗 を 備 え
、 直 列 に 結 合 さ れ た 第 ３ の 抵 抗 お よ び バ イ ポ ー ラ ・ ト ラ ン ジ ス タ の ベ ー ス － エ ミ ッ タ 接 合
が 、 電 流 感 知 回 路 の 両 端 間 に 、 バ イ ポ ー ラ ・ ト ラ ン ジ ス タ の コ レ ク タ 電 流 が 第 ２ の 抵 抗 の
両 端 間 の 電 圧 降 下 に 比 例 す る よ う に 結 合 さ れ る 請 求 項 ２ ３ に 記 載 の 回 路 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 バ イ ポ ー ラ ・ ト ラ ン ジ ス タ の コ レ ク タ が 第 １ の 抵 抗 に 、 第 １ の 抵 抗 の 両 端 間 の 電 圧 降 下
が 第 ２ の 抵 抗 の 両 端 間 の 電 圧 降 下 に 応 答 す る よ う に 結 合 さ れ る 請 求 項 ２ ４ に 記 載 の 回 路 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
　 回 路 の 出 力 部 に 結 合 さ れ る 電 流 感 知 回 路 で あ っ て 、
　 第 １ の ダ イ オ ー ド と 、
　 第 １ の ダ イ オ ー ド に 結 合 さ れ た 第 １ の 抵 抗 と 、
　 第 １ の 抵 抗 お よ び 第 １ の ダ イ オ ー ド に 結 合 さ れ た 第 ２ の 抵 抗 と 、
　 第 １ の 抵 抗 お よ び 第 １ の ダ イ オ ー ド の 両 端 間 の 電 圧 降 下 に よ っ て 駆 動 さ れ る よ う に 、 第
１ の 抵 抗 、 第 ２ の 抵 抗 お よ び ダ イ オ ー ド に 結 合 さ れ た 発 光 ダ イ オ ー ド （ Ｌ Ｅ Ｄ ） と を 備 え
、 第 １ の 抵 抗 お よ び 第 １ の ダ イ オ ー ド が 、 出 力 部 か ら 供 給 さ れ る 負 荷 電 流 が 第 １ の ダ イ オ
ー ド お よ び 第 １ の 抵 抗 を 流 れ る よ う に 出 力 部 に 結 合 さ れ る 電 流 感 知 回 路 と 、
　 出 力 部 お よ び 電 流 感 知 回 路 に 結 合 さ れ る 電 圧 感 知 回 路 で あ っ て 、
　 出 力 部 に 結 合 さ れ た ツ ェ ナ ー ・ ダ イ オ ー ド と 、
　 ツ ェ ナ ー ・ ダ イ オ ー ド に 直 列 に 結 合 さ れ た 第 ３ の 抵 抗 と 、
　 ツ ェ ナ ー ・ ダ イ オ ー ド お よ び 出 力 部 に 結 合 さ れ た 第 ４ の 抵 抗 と 、
　 Ｌ Ｅ Ｄ に 結 合 さ れ た バ イ ポ ー ラ ・ ト ラ ン ジ ス タ と を 備 え 、 出 力 部 の 両 端 間 の 電 圧 が 感 知
電 圧 を 超 え る と Ｌ Ｅ Ｄ を 駆 動 す る よ う に 、 出 力 部 、 第 ３ の 抵 抗 お よ び バ イ ポ ー ラ ・ ト ラ ン
ジ ス タ が 結 合 さ れ 、 感 知 電 圧 が 、 ツ ェ ナ ー ・ ダ イ オ ー ド の 両 端 間 の 電 圧 降 下 と バ イ ポ ー ラ
・ ト ラ ン ジ ス タ の 順 方 向 ベ ー ス － エ ミ ッ タ 電 圧 の 合 計 で あ る 電 圧 感 知 回 路 と 、
　 出 力 部 お よ び 電 圧 感 知 回 路 に 結 合 さ れ る 電 圧 補 償 回 路 で あ っ て 、
　 出 力 部 か ら 供 給 さ れ る 負 荷 電 流 を 実 質 的 に 表 す 電 流 が 第 ５ の 抵 抗 を 流 れ る よ う に 、 バ イ
ポ ー ラ ・ ト ラ ン ジ ス タ の エ ミ ッ タ お よ び 出 力 部 に 結 合 さ れ た 第 ５ の 抵 抗 と 、
　 第 ５ の 抵 抗 に 結 合 さ れ た 第 ６ の 抵 抗 と 、
　 第 ６ の 抵 抗 に 結 合 さ れ た 第 ２ の ダ イ オ ー ド と を 備 え 、 第 ５ の 抵 抗 を 流 れ る 電 流 に 応 じ て
感 知 電 圧 が 変 化 す る よ う に 、 第 ６ の 抵 抗 お よ び 第 ２ の ダ イ オ ー ド が 、 バ イ ポ ー ラ ・ ト ラ ン
ジ ス タ の ベ ー ス と 第 ５ の 抵 抗 の 間 に 直 列 に 結 合 さ れ た 電 圧 補 償 回 路 と を 備 え る 回 路 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
　 バ イ ポ ー ラ ・ ト ラ ン ジ ス タ が 、 Ｐ Ｎ Ｐ ト ラ ン ジ ス タ ま た は Ｎ Ｐ Ｎ ト ラ ン ジ ス タ の う ち １
つ を 含 む 請 求 項 ２ ６ に 記 載 の 回 路 。
【 請 求 項 ２ ８ 】
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　 第 １ の ダ イ オ ー ド と 、
　 第 １ の ダ イ オ ー ド に 結 合 さ れ た 第 １ の 抵 抗 と 、
　 第 １ の ダ イ オ ー ド お よ び 第 １ の 抵 抗 に 結 合 さ れ た 第 ２ の 抵 抗 と 、
　 第 １ の 抵 抗 お よ び 第 １ の ダ イ オ ー ド の 両 端 間 の 電 圧 降 下 に よ っ て 駆 動 さ れ る よ う に 、 第
１ の 抵 抗 、 第 ２ の 抵 抗 お よ び ダ イ オ ー ド に 結 合 さ れ た 発 光 ダ イ オ ー ド （ Ｌ Ｅ Ｄ ） と 、
　 出 力 部 に 結 合 さ れ た 第 ３ の 抵 抗 と 、
　 第 ３ の 抵 抗 お よ び Ｌ Ｅ Ｄ に 結 合 さ れ た ツ ェ ナ ー ・ ダ イ オ ー ド と 、
　 コ レ ク タ が 第 ３ の 抵 抗 お よ び ツ ェ ナ ー ・ ダ イ オ ー ド に 結 合 さ れ 、 か つ 、 ベ ー ス が 出 力 部
に 結 合 さ れ た バ イ ポ ー ラ ・ ト ラ ン ジ ス タ と 、
　 バ イ ポ ー ラ ・ ト ラ ン ジ ス タ の エ ミ ッ タ と 第 １ の 抵 抗 の 間 に 結 合 さ れ た 第 ４ の 抵 抗 と を 備
え 、 第 １ の 抵 抗 お よ び 第 １ の ダ イ オ ー ド が 、 出 力 部 か ら 供 給 さ れ る 負 荷 電 流 が 第 １ の ダ イ
オ ー ド お よ び 第 １ の 抵 抗 を 流 れ る よ う に 回 路 の 出 力 部 に 結 合 さ れ る 回 路 。
【 請 求 項 ２ ９ 】
　 電 圧 基 準 と ト ラ ン ジ ス タ の ベ ー ス － エ ミ ッ タ 電 圧 降 下 の 合 計 で あ る 感 知 電 圧 を 有 す る 電
圧 感 知 回 路 を 使 用 し て 、 回 路 の 出 力 部 の 両 端 間 の 電 圧 を 感 知 す る ス テ ッ プ と 、
　 回 路 の 出 力 部 の 両 端 間 の 電 圧 を 、 閉 ル ー プ に お け る 感 知 電 圧 に 調 整 す る ス テ ッ プ と 、
　 補 償 回 路 を 使 用 し て 、 回 路 の 出 力 部 と 負 荷 を 結 合 し て い る 抵 抗 に よ る 電 圧 降 下 を 補 償 す
る ス テ ッ プ と 、
　 抵 抗 の 両 端 間 の 電 圧 降 下 を 補 償 す る た め に 、 補 償 回 路 を 使 用 し て 、 回 路 の 出 力 部 か ら 供
給 さ れ る 負 荷 電 流 の 関 数 と し て 感 知 電 圧 を 変 化 さ せ る ス テ ッ プ と 、
　 補 償 回 路 に 含 ま れ て い る ダ イ オ ー ド を 使 用 し て 、 ト ラ ン ジ ス タ の ベ ー ス － エ ミ ッ タ 電 圧
降 下 を 実 質 的 に 相 殺 す る ス テ ッ プ と を 含 む 方 法 。
【 請 求 項 ３ ０ 】
　 電 流 感 知 し き い 値 を 有 す る 電 流 感 知 回 路 を 使 用 し て 、 負 荷 電 流 を 感 知 す る ス テ ッ プ と 、
　 負 荷 電 流 が 電 流 感 知 し き い 値 に 達 し た 場 合 に 、 負 荷 電 流 を 閉 ル ー プ に お け る 電 流 感 知 し
き い 値 に 調 整 す る ス テ ッ プ と を さ ら に 含 む 請 求 項 ２ ９ に 記 載 の 方 法 。
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