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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 17年 7月 26日 (2005.7.26)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 ノ ル ボ ル ネ ン 系 モ ノ マ ー の 開 環 重 合 体 で あ っ て 、 高 速 液 体 ク ロ マ ト グ ラ フ ィ に よ り 測 定
し た 数 平 均 分 子 量 が ５ 万 ～ １ ０ ０ 万 、 分 子 量 分 布 （ 重 量 平 均 分 子 量 ／ 数 平 均 分 子 量 ） が ２
． ０ 以 下 で あ る こ と を 特 徴 と す る ノ ル ボ ル ネ ン 系 開 環 重 合 体 。
【 請 求 項 ２ 】
　 ノ ル ボ ル ネ ン 系 モ ノ マ ー の 開 環 重 合 体 の 水 素 添 加 物 で あ っ て 、 高 速 液 体 ク ロ マ ト グ ラ フ
ィ に よ り 測 定 し た 数 平 均 分 子 量 が ５ 万 ～ １ ０ ０ 万 、 分 子 量 分 布 （ 重 量 平 均 分 子 量 ／ 数 平 均
分 子 量 ） が ２ ． ０ 以 下 で あ る こ と を 特 徴 と す る ノ ル ボ ル ネ ン 系 開 環 重 合 体 の 水 素 添 加 物 。
【 請 求 項 ３ 】
　 ル テ ニ ウ ム 系 触 媒 を 用 い 、 ノ ル ボ ル ネ ン 系 モ ノ マ ー に 対 し て １ ／ １ ５ ０ ～ １ ／ ８ ０ ０ ０
モ ル の 連 鎖 移 動 剤 を 用 い て 重 合 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の ノ ル ボ ル ネ ン 系 開 環
重 合 体 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 ル テ ニ ウ ム 系 触 媒 を 用 い 、 ノ ル ボ ル ネ ン 系 モ ノ マ ー に 対 し て １ ／ １ ５ ０ ～ １ ／ ８ ０ ０ ０
モ ル の 連 鎖 移 動 剤 を 用 い て 重 合 す る こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 ２ 記 載 の ノ ル ボ ル ネ ン 系 開 環 重 合 体 の 水 素 添 加 物 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 請 求 項 ２ 記 載 の ノ ル ボ ル ネ ン 系 開 環 重 合 体 の 水 素 添 加 物 か ら な る 光 学 フ ィ ル ム 。
【 請 求 項 ６ 】
　 １ ｍ 2  当 た り の 欠 点 の 数 が １ ０ 個 未 満 で あ る 請 求 項 記 載 の 光 学 フ ィ ル ム 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ９

し た 後 、 同 一 触 媒 系 に て 引 き 続 き 水 素 添 加

５



【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ノ ル ボ ル ネ ン 系 モ ノ マ ー の 好 ま し い 化 合 物 と し て は 、 例 え ば 、 ８ － カ ル ボ キ シ メ チ ル テ
ト ラ シ ク ロ 〔 ４ ． ４ ． ０ ． １ 2 , 5  ． １ 1 , 1 0 〕 － ３ － ド デ セ ン 、 ８ － メ チ ル － ８ － カ ル ボ キ
シ メ チ ル テ ト ラ シ ク ロ 〔 ４ ． ４ ． ０ ． １ 2 , 5 　 ． １ 7 , 1 0 〕 － ３ － ド デ セ ン 、 ５ － カ ル ボ キ
シ メ チ ル － ビ シ ク ロ 〔 ２ ． ２ ． １ 〕 － ２ － ヘ プ テ ン な ど の 官 能 基 を 有 す る も の や 、 環 状 オ
レ フ ィ ン 化 合 物 と し シ ク ロ 〔 ２ ． ２ ． １ 〕 － ２ － ヘ プ テ ン 、 ト リ シ ク ロ 〔 ５ ． ２ ．
１ ． ０ 2 , 6  〕 － ８ － デ セ ン 、 ト リ シ ク ロ 〔 ５ ． ２ ． １ ． ０ 2 , 6  〕 － ３ － デ セ ン 、 ト リ シ ク
ロ 〔 ６ ． ２ ． １ ． ０ 1 , 8  〕 － ９ － ウ ン デ セ ン 、 ト リ シ ク ロ 〔 ６ ． ２ ． １ ． ０ 1 , 8  〕 － ４ －
ウ ン デ セ ン 、 テ ト ラ シ ク ロ 〔 ４ ． ４ ． ０ ． １ 2 , 5 ． １ 7 , 1 0 〕 － ３ － ド デ セ ン 、 ペ ン タ シ ク
ロ 〔 ６ ． ５ ． １ ． １ 3 , 6  ． ０ 2 , 7  ． ０ 9 , 1 3 〕 － ４ － ペ ン タ デ セ ン 、 ペ ン タ シ ク ロ 〔 ６ ． ６
． １ ． １ 3 , 6  ． ０ 2 , 7  ． ０ 9 , 1 4 〕 － ４ － ヘ キ サ デ セ ン 、 ペ ン タ シ ク ロ 〔 ６ ． ５ ． １ ． １ 3 ,

6  ． ０ 2 , 7  ． ０ 9 , 1 3 〕 － １ １ － ペ ン タ デ セ ン 、 ジ シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ン 、 ペ ン タ シ ク ロ 〔 ６
． ５ ． １ ． １ 3 , 6  ． ０ 2 , 7  ． ０ 9 , 1 3 〕 － ペ ン タ デ カ － ４ ， １ １ － ジ エ ン な ど の ポ リ シ ク ロ
ア ル ケ ン 等 を 挙 げ る こ と が で き る 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 本 発 明 の ノ ル ボ ル ネ ン 系 開 環 重 合 体 の 水 素 添 加 物 は 、 光 学 フ ィ ル ム 用 途 に 対 し て 特 に 好
適 に 使 用 こ と が で き る 。 分 子 量 分 布 を 制 御 し な が ら 、 得 ら れ る ノ ル ボ ル ネ ン 系 開 環 重
合 体 の 水 素 添 加 物 の 分 子 量 を 上 げ る こ と で 、 ゲ ル 状 の 不 純 物 発 生 に よ る 外 観 の 欠 点 が な く
、 か つ 、 力 学 特 性 に も 優 れ た フ ィ ル ム を 製 造 す る こ と が で き る 。 上 記 光 学 フ ィ ル ム 用 途 の
中 で も 、 特 に 偏 光 板 保 護 フ ィ ル ム と し て 好 適 に 用 い る こ と が で き る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 得 ら れ た 開 環 重 合 体 ４ ５ ０ ｇ を ９ ０ ０ ０ ｍ ｌ の テ ト ラ ヒ ド ロ フ ラ ン に 溶 解 し 、 パ ラ ジ ウ
ム 濃 度 が ５ 重 ％ の パ ラ ジ ウ ム － ア ル ミ ナ 触 媒 ４ ５ ｇ を 加 え 、 水 素 ガ ス を 圧 力 が ９ ． ８ Ｍ
Ｐ ａ と な る よ う 仕 込 ん で 、 １ ５ ０ ℃ で ５ 時 間 水 素 添 加 反 応 さ せ た 。 水 素 添 加 反 応 後 、 触 媒
を 濾 別 し 、 濾 液 を 塩 酸 酸 性 の 大 過 剰 量 の メ タ ノ ー ル 中 に 注 い で 、 開 環 重 合 体 の 水 素 添 加 物
を 得 た 。 水 素 添 加 物 の 水 素 添 加 率 は 実 質 上 １ ０ ０ ％ で あ っ た 。 結 果 を 表 １ に 示 し た 。
  得 ら れ た 開 環 重 合 体 の 水 素 添 加 物 を ２ 軸 溶 融 押 出 機 を 用 い て ２ ８ ０ ℃ で 溶 融 混 合 し 、 Ｔ
ダ イ ス に よ り 厚 み ４ ０ μ ｍ の フ ィ ル ム を 製 造 し た 。 得 ら れ た フ ィ ル ム の 物 性 評 価 結 果 を 表
１ に 示 し た 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ５ ４ 】
（ 実 施 例 ２ ）
　 ア リ ル ア セ テ ー ト ０ ． ０ ０ ５ モ ル と ル テ ニ ウ ム 錯 体 （ ６ ） ０ ． ０ ０ ２ モ ル を シ ク ロ ヘ キ
サ ン １ ０ ｍ Ｌ に 溶 解 さ せ 、 下 式 （ ８ ） で 表 さ れ る ８ － メ チ ル － ８ － テ
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ト ラ シ ク ロ 〔 ４ ． ４ ． ０ ． １ 2 , 5  ． １ 7 , 1 0 〕 － ３ － ド デ セ ン １ ０ モ ル を ４ Ｌ の シ ク ロ ヘ キ
サ ン に 溶 解 さ せ た 溶 液 に 加 え た 。 反 応 溶 液 を 窒 素 気 流 下 、 シ ク ロ ヘ キ サ ン の 還 流 温 度 に て
２ ４ 時 間 反 応 さ せ た 。 そ の 後 室 温 ま で 降 温 さ せ 、 ０ ． ０ ２ モ ル の エ チ ル ビ ニ ル エ ー テ ル を
加 え た 。 得 ら れ た 反 応 溶 液 を メ タ ノ ー ル １ ０ Ｌ を 用 い て 再 沈 精 製 し 、 減 圧 乾 燥 さ せ 開 環 重
合 体 を 得 た 。 重 合 結 果 を 表 １ に 示 し た 。
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 得 ら れ た 開 環 重 合 体 ４ ５ ０ ｇ を ９ ０ ０ ０ ｍ ｌ の シ ク ロ ヘ キ サ ン に 溶 解 し 、 パ ラ ジ ウ ム 濃
度 が ５ 重 ％ の パ ラ ジ ウ ム － ア ル ミ ナ 触 媒 ４ ５ ｇ を 加 え 、 水 素 ガ ス を 圧 力 が ９ ． ８ Ｍ Ｐ ａ
と な る よ う 仕 込 ん で 、 １ ５ ０ ℃ で ５ 時 間 水 素 添 加 反 応 さ せ た 。
　 水 素 添 加 反 応 後 触 媒 を 濾 別 し 、 濾 液 を 塩 酸 酸 性 の 大 過 剰 量 の メ タ ノ ー ル 中 に 注 い で 、 開
環 重 合 体 の 水 素 添 加 物 を 得 た 。 重 合 体 の 水 素 添 加 率 は 実 質 上 １ ０ ０ ％ で あ っ た 。 結 果 を 表
１ に 示 し た 。
　 得 ら れ た 開 環 重 合 体 の 水 素 添 加 物 を ２ 軸 溶 融 押 出 機 を 用 い て ２ ８ ０ ℃ で 溶 融 混 合 し 、 Ｔ
ダ イ ス に よ り 厚 み ４ ０ μ ｍ の フ ィ ル ム を 製 造 し た 。 得 ら れ た フ ィ ル ム の 物 性 評 価 結 果 を 表
１ に 示 し た 。
【 手 続 補 正 ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ６ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ６ ０ 】
（ 比 較 例 ２ ）
　 窒 素 ガ ス で 置 換 し た 反 応 容 器 内 に 、 上 記 式 （ ８ ） で 示 さ れ る ８ － メ チ ル － ８ －

テ ト ラ シ ク ロ 〔 ４ ． ４ ． ０ ． １ 2 , 5  ． １ 7 , 1 0 〕 － ３ － ド デ セ ン ３ モ ル と 、 １ ，
２ － ジ ク ロ ロ エ タ ン ２ ０ ０ ｍ ｌ と 、 連 鎖 移 動 剤 で あ る １ － ヘ キ セ ン ０ ． ０ １ モ ル と 、 触 媒
と し て 、 六 塩 化 タ ン グ ス テ ン の 濃 度 ０ ． ０ ７ Ｍ ／ リ ッ ト ル の ク ロ ロ ベ ン ゼ ン 溶 液 ９ ０ ｍ ｌ
と 、 パ ラ ア ル デ ヒ ド の 濃 度 ０ ． １ ５ Ｍ ／ リ ッ ト ル の １ ， ２ － ジ ク ロ ロ エ タ ン 溶 液 ７ ０ ｍ ｌ
と 、 ト リ イ ソ ブ チ ル ア ル ミ ニ ウ ム の 濃 度 ０ ． ７ Ｍ ／ リ ッ ト ル の ト ル エ ン 溶 液 ３ ７ ｍ ｌ と を
加 え 、 ６ ０ ℃ で ８ 時 間 反 応 さ せ る こ と に よ り 開 環 重 合 体 ４ ４ ０ ｇ を 得 た 。
【 手 続 補 正 ８ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ６ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ６ １ 】
  こ の 開 環 重 合 体 を ９ ０ ０ ０ ｍ ｌ の テ ト ラ ヒ ド ロ フ ラ ン に 溶 解 し 、 パ ラ ジ ウ ム 濃 度 が ５ 重

％ の パ ラ ジ ウ ム － ア ル ミ ナ 触 媒 ４ ５ ｇ を 加 え 、 水 素 ガ ス を 圧 力 が １ ０ ０ ｋ ｇ ／ ｃ ｍ 2  と
な る よ う 仕 込 ん で 、 １ ４ ０ ℃ で ５ 時 間 水 素 添 加 反 応 さ せ た 。
  水 素 添 加 反 応 後 触 媒 を 濾 別 し 、 濾 液 を 塩 酸 酸 性 の 大 過 剰 量 の メ タ ノ ー ル 中 に 注 い で 、 開
環 重 合 体 の 水 素 添 加 物 を 得 た 。 こ の 重 合 体 の 水 素 添 加 率 は 実 質 上 １ ０ ０ ％ で あ っ た 。
　 得 ら れ た 開 環 重 合 体 の 水 素 添 加 物 を ２ 軸 溶 融 押 出 機 を 用 い て ２ ８ ０ ℃ で 溶 融 混 合 し 、 Ｔ
ダ イ ス に よ り 厚 み ４ ０ μ ｍ の フ ィ ル ム を 製 造 し た 。 得 ら れ た フ ィ ル ム の 物 性 評 価 結 果 を 表
１ に 示 し た 。
　 　 　 【 ０ ０ ６ ２ 】
　 【 表 １ 】
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　 　 　 【 ０ ０ ６ ３ 】
　 【 発 明 の 効 果 】 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　
　 本 発 明 の ノ ル ボ ル ネ ン 系 開 環 重 合 体 及 び そ の 水 素 添 加 物 は 、 上 述 の 構 成 で あ り 、 そ の 水
素 添 加 物 か ら 得 ら れ る フ ィ ル ム は 、 耐 熱 性 、 透 明 性 、 伸 度 や 弾 性 率 等 の 力 学 的 特 性 に 優 れ
、 外 観 欠 点 が 少 な く 、 光 学 用 部 品 、 電 気 ・ 電 子 関 係 の 絶 縁 材 料 と し て 好 適 に 用 い ら れ る 。
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