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(57) Die Erfindung betrifft eine Fugeflachenstruktur zur Fihrung
und/oder Positionierung von Bauelamenten mit einer Fugefliache,
die in die Oberfliche entsprechender Korper bzw. Bauelemente
eingebracht wird oder weitestgehend deren Oberflache darstelit.
Sie wird mit gleich- oder verschiedenartig komplementar
gestalteten Gegenflichen gefiigt. In der Rastfunktion stitzt sich
die Gegenflache iber die zentralsymmetrischen Abflachungen der
Kanten sich treffender Profilflanken ab, wodurch ain exaktes,
reproduzierbares und selbstzentrierende« Positionieren in der
Kreuzungsstelle einer Raststelle gegeben ist. Zum Ubergang in
eine Fihrungsfunktion kann mit einer refativ geringen Aushubhahe
die Rastposition in beliebiger Richtung entlang einer
Fahrungsact.se verlassen werden, um zwischen den Profilflanken
gefihrt, eine andere definierte Position in einer weiteren Raststelle
zu erreichen oder dazwischen eine Stitzposition mit einer
Abstiitzung quer zur Fiihrungsachse einzunehmen. Ausgehend von
einer Basisstruktureinheit ist die Figeflachenstruktur durch
Aneinanderreihen gleichartiger Einheiten beliebig enwveiterbar. Die
Fugeflachenstruktur wird als Raumstrukturelement oder integriert
in die Oberflache von Bauelementen bei Spann-, Positionier- und
Kupplungsaufgaben eingasetzt. Fig. 3
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Patentansgpriche

1.

2.

3.

Figefléchenstruktur, die mit entsprechend komplementér ge-
stalteten Gegenfléchen gefligt wird, zur Fihrung und/oder
Positionierung von Bauelementen, dadurch gekennzeichnet,
daB zumindest eine der jeweiligen Fligefldéchen (1) aus
einer Kombination von einer oder mehreren Fihrungsachsen
und -fléchen, Rast- und Stitzpositionen besteht (8; 5; 9;
11), indem an ein oder mehrere dach- oder bodenbildende
Flachenanteile (3; 4) Profilflanken (5) anschlieBen, die
winkelsymmetrisch aneinanderstoRen und deren, durch die
sich treffenden Profilflanken hervorgerufenen Kanten (6)
ganz oder teilweise abgeflacht sind, wobei an einer oder
mehreren Kreuzungen (9) der Fithrungsachsen (8) als Rast-
stellen einige oder alle Flankenkanten (6) die jeweilige
Gegenfligefléche (2) iber die Abflachungen (7) positionie-
rend abstitzen,

Fugeflachenstruktur nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB an den Kreuzungsstellen (9) die Flankenkariten
(6) mit ihrer Abflachung (7) zueinander zentralsymmetrisch
verlaufen und die Abflachung in konstanter oder gleich-
méBig verénderter Breite und, im Querschnitt betrachtet,
entweder konkav, konvex oder gerade ausgefiihrt ist und
daB im Verh&ltnis zur Strukturhéhe h die Breite b der Ab-
flachung einheitliche Werte zwischen b = ca. 0,001 , h
bis ca, 1 . h aufweist, oder daB eine gewlinschte Breite
und Lgnge der Abflachung erst unter dem AnpreRdruck einer
Gegenfugeflache (2; 12; 16; 17; 18; 19) entsteht,

Fugefléchenstruktur nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB sie eine zweite, entsprechend gestaltate Ge-
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genfligefléache (2; 12; 16; 17; 18; 19) auBsrhalb der Rast-
position (9) entlang ihrer Profilflanken | 5) fihrt und
quer dezu abstitzt und deB fir das Verlassen der Rastpo-
sition ein Hub h2 erforderlich ist, der auBer von der Ge-
stalt der Gegenfigeflache nur noch vom MaB der Abflachung
(7) der Flankenkanten (6) im angepreften Zustand und vom
Kantenwinkel B abhingt,

Figefléchenstruktur nach den Ansprichen 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daB die Dachfléchen (3) Teile einer ein-
heitlich geformten Bezugs~ und Stiutzfliéche (13) darstel-
len, vorzugsweise eine Ebene, eine zylinderfdrmig, kegel-
oder kugelfdérmig gekrimmte Fliéche und daR die entsprechen~
de Bezugs~ und Stiutzfléche einer Gegenfligefliéche (12) mit
gleicher oder unterschiedlicher Form bzw, Krimmung ausge-
fihrt ist, wobei zu den Dachfliéchen (3) die Bodenflachen
(4) eine gleiche oder unterschiedliche Breite oder Krim-
mung (14) aufweisen oder bis zu einem Radius verkleinert
sind,

Figefléchenstruktur nach den Ansprichen 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daB der HOhenabstand h zwischen Dach-
und Bodenfléchen (3; 4) und die Abflachung (7) der Flan-
kenkanten (6) derart aufeinander abgestimmt sind, daB

zu einer zweiten, gleichartig gestalteten und in der
Rastposition (9) ohne AnpreBdruck gefiigten Gegenfliche
(2), ein geringfigiger Abstand h1 zwischen den gegensei-
tigen Dach- und Bodenfléchen (3; 4) besteht, der nach
Aufbringen eines bestimmten AnpreBdruckes zu Null wird,
indem die abstiitzenden Abflachungen (6) Uberwiegend ela-
stische Verformung erfahren,
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6+ Fugeflachenstruktur nach den Ansprichen 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, daB die Profilflanken (5) ebene Fléchen
darstaellen mit Flankenwinkeln o zwischen ca. 15° und ca.
75° und entsprechend geradlinigen Abflachungen (7.1) der
Flankenkanten (6), oder daB die Profilflanken und die
Abflachungen (7) gleichférmige, beispielsweise kreis-
oder evolventenférmige (7.2) Krimmungen sufweisen und
daB die Profilflanken (5) in konstanter Breite oder als
Profilflanken (25; 26) sich veréndernder Breite verlau-
fen oder bei einer Flankenrichtung in der einen und bei
quer verlaufenden Flanken in der anderen Weise ausgebil-
det sind,

7. Flugefléchenstruktur nach den Ansprichen 1 bis 6, dadurch

gekennzeichnet, daB abhéngig von der Anzehl N der an einer

Kreuzungsstelle (9) sich treffenden Fihrungsachsen (8)
die Winkel zueinander vorzugsweise die GroBe xv = 180%/N
aufweisen und def bei mehrercn Kreuzungsstellen (9) ent-
sprechende Filihrungsachsen zueinander parallel verlaufen
oder zentralsymmetrigch angeordnet sind, beispielsweisse
einerseits zu einem Zentrum (24) hin und andererseits
konzentrisch um dieses Zentrum herum verlaufend,

g8, Flgefléchenstruktur nach den Ansprichen 1 bis 8, dadurch
gakennzeichnet, daB sie eine Gegenfliéche (15) abstitzt,
die oine weitestgehend identische Struktur aufweist, oder
daB sie eine kugelige, kegelstumpfférmige oder pyrami-
denstumpfférmige Fléchenstruktur (16; 17; 18) abstitzt
oder eine Gegenfiigestruktur (19), die wechselseitig an
Jeweils nur einigen der Flankenkanten (6) mehrerer Kreu-
zungsstellen (9) anliegt,
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9, Flgefléchenstruktur nach den Anspriichen 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, daB sie insgesamt oder teilweise die
Oberfléche eines Massiv- oder Hohlkdrpers (1; 27) dar-
stellt, oder auf einen Grundkdrper aufgebracht ist, wo-
bei sie selbst oder der Grundkérper aus einem einheitli-
chen, steifen oder elastischen Werkstoff oder einer Kom-
bination solcher Werkstoffe besteht,

10, Fugefléchenstruktur nach den Ansprichen 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, daB die Profilflanken (5) und die Dach-
fléchen (3) durchbrochen sind oder nicht aus einer einheit-
lichen Fléche bestehen, insbesondere, daB sie als Rgum-
struktur (28) durch Stabfléchen (29) entlang der Fliéchen-
kanten (6; 30) gebildet wird,

11, Fugefléchenstruktur nach den Anspriichen 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, daB innerhalb oder auBerhalb der Struktur
unabhéngige Bezugs-, Filhrungs- oder Stitzfléchen bzw,
~kenten (20; 23) fest oder beweglich angebracht sind, die
eine eindeutige Zuordnung zu den Kreuzungsstellen (9) auf-
weisen und/oder daB sis von einer oder mehrerer Uffnungen
oder Bohrungen (21) durchbrocher wird, die einen eindeu-
tigen, jeweils symmetrischen iiezug zu benachbarten Kreu-
zungsstellen aufweisen,

12, Fagefléchenstruktur nach den Anspriichen 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, daB zwischen ihr und einer zweiten geflg-
ten Fléche ein Gleit- oder ein sich verfestigendes Haft-
medium (31) eingebracht ist oder daR diese durch zuséitz-
liche Einrichtungen (22; 23) kraft- und/oder formschliis-
sig bewegt, in den Stitz- und Rastpositionaen (11; g9) ge-
halten und geldst wird,

Hieveu 6 Seilen Zeiclmw,,yew
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Fugefléchenstruktur zur Fihrung und/oder Positionierung von
Bauelementen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Fiigefléchenstruktur, die mit ente-
sprechend komplementAr gestalteten Gegenfléchen gefigt zur
Fihrung und/oder Positionierung von Bauelementen Verwendung
findet,

Als Fiigefléchen sind dabei die aneinander gefligten Fléchen
zweler Kérper und als Struktur die Gestaltung dieser Fliachen
bezeichnet,

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Bekannt sind Figefliachenstrukturen in vielf&ltigen Ausfiih-
rungen und Anwendungen, Sie haben im allgemeinen die Aufgabe,
einen Kérper an einem anderen auf einer definierten Bahn zu
fihren oder in einer definisrten Poeitivon zu fixieren, d. h,
zu positionieren., Zur Obertragung von Kréften werden dabei
héufig zuséitzliche kraft- oder formschluBbewirkende Elemen-
te, wie beispielsweise Schrauben eingesetzt,

Die einfachsten bekarinten Strukturen stellen glatte Fléchen
dar, Formschliisgige Fihrung oder Positionierung werden hier
durch zusdtzliche Elemente, wie beispielsweise Stifte, Ach=-
sen und Anschlége erreicht, Fur den Obergang der Funktion
‘Fihren' zur Funktion 'Positionieren’ und umgekehrt, mi&sen
dabei meist zusatzliche Elemente entfernt oder hinzugefigt
oder zusétzliche fremde Positionierfunktionen eingebracht
oder geldst werden, Meist wird Jjedoch nur eine der beiden
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Funktionen Uberwiegend oder ausschlieBlich genutzt und be-
stimmt demit die Gestaltung der Figefléchen, Bei einer all-
geneinen Aufgabenstellung 'Filhren' sind formschliissige

Rastpoe .tionen meist storend und deshalb dann nicht vorge-

sehen,

Bei kcmplizierten Figefléchenstrukturen fir die Aufgaben-
stellung 'Positionieren' beschrénkt sich die Fihrungsfunk-
tion meist euf das Einfihren der Gegenfléche in eina Rast-
position mit Hilfe von Abschrégungen und éhnlichem, In
zwel bekannten £inrichtungen zum Positionieren von Bau-
teilen (DE-PS 25 37 146 und EP-A-O 180 866) werden zwi-
schen zwei Fiigefliéchen, die mit Pesitionierbohrungen bzw,
positioniernuten versehen sind, mit einer etwas atifwendi-
gen Handhabung zusétzliche kugelfdrmige oder zylindrische
Elemente eingefligt, Uber die ein gegenseitiges Positionie=-
ren der beiden Flachen erzielt wird, Auch hierbei ist die
Fihrungefunktion der schrégen Bohrungs- oder Nutwandungen
beschrankt und dient vorrangig dem gegenseitigen exakten
Zentrieren beider Fugefléchen, '

Ahnliche Beschriinkungen der Fihrungs- und auch der variablen
pPositionierfunktion weisen bekannte Fiigeflachen auf, die an
den einander zugewandten Anlagefléchen zueinander komple-~-
mentare, flankentragende Profile aufweisen, die sich aus-
schlieBlich an diesen Flanken gegenseitig positionierend
abstitzen (DE-PS 3 435 119, EP-A-0 203 888, DE-0S 2 345 436):

Bei gleichrangiger Aufgabenstellung 'Fiihren’ entlarg von
Fihrungsachsen und ‘Positionieren' in Rastpositionen, bei-
spielsweise in bekannten, mit Nockenscheiben versehene
Oberlastkupplungen, beschréankt sich die Fihrungsaufgabe
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entsprechender Flachen oder Kanten darauf, im Uberlastungs-
fall exaktes Springen von Rast- zu Rastposition zu ermég-
lichen, Entlang der Fihrungsachsen weitere Positionen mit
Stutzfunktion zu erreichen, sind hierbei nicht méglich,
Entsprechendes gilt fir bekannte, selbstzentrierende Teil-
und Positionierringe mit konischer AuBenverzghnung (Hirth-
verzahnung), Da héufig, wie bei den beiden zuvor genannten
Beispielen, die Rastposition durch Flgen eines (positiven)
Flachenvorsprungs in eine entsprechende (negative) Flichen-
vertiefung der Gegenfiigefléche erreicht wird, kann hier

ain wesentlicher Nachteil dieser Fiigemethoden gezeigt wer-
den: Das Verlassen einer Rastposition erfordert yuer zur
Richtung der gewlinschten Weiterbewegung ein erhebliches
Auseinanderbewegen bsider Fiigefléchen, um mit der Fléchen-
erhéhung der einen Seite aus der Vertiefuny der anderen Sei-
te heraus- und Uber die nachfolgende Erhdhung der anderen
Seite hinwegzukommen,

Ein weiterer Nachteil fiur bestimmte Aufgabenstellungen er-
gibt sich bei vielen Figefléchenstrukturen daraus, daB
exaktes oder auch exakt wiederholbares Positionieren zweier
rugefléchen zueinander of gar nicht oder nur unter erschwer-
ten Bedingungen méglich ist, Dies gilt insbesondere bei be-
kannten Fligefléchen, die keine definierten Raststellen, son-
dern nur Fihrungsfléchen oder Nuten aufweisen und in denen
nur Stitzpositionen eingestellt werden kénnen, wie beispiels-
welse an Maschinentischen mit T-Nuten, In anderen Ausfihrun-
gen, beispielsweise an Maschinentischen mit Bohrungsrastern,
bedarf exaktes Positionieren einer hohen und teuren Genauig-
keit der RastermaBe, der PaBbohrungen und der PaBschrauben,

Ein weiteres nachteiliges Problem vieler Figeflachenstruk-
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turen besteht darin, daB lUber die Gesamtfléche verteilt, gro-
Be Stitz-, Flhrungs- odor Rastfléchenanteile beider Fiige-
flachen gegenseitig zur Anlage kommen und deshalb entweder
eine sehr genaue Flachenbearbeitung erforderlich ist oder
durch groBflachige UOberbestimmung eine undefinierbare Flé-
chenanlage und Kraftiubertragung entsteht, wie z, B, bei
Zahnwellen-Verbindungen, Bei einer zusétzlichen Verbindung
der beiden Flgefléchen durch ein haftendes, sich verfasti-
gendes Zwischenmedium konnen exakte Absténde zwischen groB-
flachig aneinanderliegenden Fléchen nur schwierig oder gar
nicht eingehalten werden,

Ziel der Erfindung

Es ist das Ziel der Erfindung, eine Fligefléichenstruktur zur
Fiihrung und/oder Posgsitionierung von Bauelementen zur Anwen-
dung zu bringen, welche eine einfache und wiederholbare
Handhabung ermdglicht,

Dgrlequng des Wesens der Erfindung (/

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrundé, eine Flgefléachen-
struktur, die mit entsprechend komplementér gestalteten Ge-
genfléchen gefiigt wird, zur Fihrung und/oder Positionierung
von Bauelementen zu schaffen, die fiir eine groRe Vielfalt
von Méglichkeiten einsetzbar ist und der jeweils erforder-
lichen Exaktheit der Fihrungs- oder Positionierbedingungen
entsprechend, unkompliziert zu fertigen ist,

ErfindungsgeméiB wird die Aufgabe dadurch geldst, daB zumin-
dest eine der jeweiligen Figefliéchen aus einer Kombination
von einer oder mehreren Fihrungsachsen und -flachen, Raat-
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und Stitzpositionen besteht, indem an ein oder mehrere dach-
oder bodenbildende Fléchenanteile Profilflanken anschlieBen,
die winkelsymmetrisch aneinanderstoBen und deren, durch die
sich treffenden Profilflanken hervorgerufenen Kanten ganz
oder teilwelse abgeflacht sind, wobei an einer oder mehreren
Kreuzungen der Fihrungsachsen als Raststellen einige oder
alle Flankenkanten die jeweilige Gegenfiigefliéche iiver die
Abflachungen positionierend abstiitzen,

Es ist sinnvoll nach der Erfindung, daB bei der Fiigefléchen-
struktur an den Kreuzungsstellen die Flankenkanten mit ihrer
Abflachung zueinander zentralsymmetrisch verlaufen und die
Abflachung in konstanter oder gleichméBig vcrénderter Brei-
te und, im Querschnitt betrachtet, entweder konkav, konvex
oder gerade ausgefihrt ist und daB im Verh&ltnis zur Struk-
turhéhe h die Breite b der Abflachung einheitliche Werte zwi-
schen b = ca, 0,001 , h bis ca., 1 . h aufweist, oder daB

eine gewlinschte Breite und Lénge der Abflachung erst unter
dem AnpreBdruck einer Gegenfiigefléche entsteht,

Es ist eine vorteilhafte Ausgestaltung, daB die Fugefléachen-
struktur eine zweite, entsprechend gestaltete Gegenfligefléa~
che der Figeflidchenstruktur auBerhalb der Rgstposition ent-
lang ihrer Profilflanken fiihrt und quer dazu abstitzt und
daB fir das Verlassen der Rastposition ein Hub h2 erforder-
lich ist, der auBer von der Gestalt der Gegenflgefléche nur
noch vom MaB der Abflachung der Flankenkanten im angepreften
Zustand und vom Kantenwinkel B abhéngt.

Ausgebildet ist die Erfindung dadurch, deB die Dachfléchen
Teile einer einheitlichen geformten Bgzugs- und Stitzfléche
darstellen, vorzugsweise eine Ebene, eine zylinderfdrmig,
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kegel- oder kugelformig gekrimmte Fléche und daB die ent-
sprechende Bezugs~ und Stitzflache einer Gegenfigefléchs
mit gleicher oder unterschiedlicher Form bzw, Kriimmung aus-
gefiuhrt ist, wobel zu den Dachfléchen die Bodenfliéchen eine
gleiche oder unterschiedliche Breite oder Kriummung aufwei-
sen oder bis zu einem Radius verkleinert sind,

Wobei bei deir Figeflachenstruktur der Hohenabstand h zwi-
schen Dach~ und Bodenflichen und die Abflachung der Flanken-
kanten derart aufeilnander abgestimmt sind, daB zu einer
zweiten, gleichartig gestalteten und in der Rastposition
ohne Anprefdruck gefligten Gegenfléche ein geringfligiger
Abstand hl zwischen den gegenseitigen Dach- und Bodenfla-
chen besteht, der nach Aufbringen eines bestimmten AnpreB-
druckes zu Null wird, indem die abstitzenden Abflachungen
der Flankenkanten iberwiegend elastische Verformung erfah-
ren,

Es ist eine Ausgestaltungsform der Erfindung, deR die Pro-
filflanken der Fugeflédchenstruktur asbene Fléachen darstel-
len mit Flankenwinkeln ‘X zwischen ca. ‘15° und ca. 75° und
entspraechend geradlinigen Abflachungen dur Flankenkanten,
oder daR die Profilflenken und die Abflachungen gleichfor-
mige, beispielsweise kreis- oder evolver tenférmige Krimmun-
gen eufweisen und daB die Profilflanken in konstanter oder
sich veréndernder Breite verlaufen oder bei einer Flanken-
richtung in der einen und bei quer verlaufenden Flanken in
der anderen Weise,

Eine Ausbildungsform ist es, daR abhangig von der Anzahl N
der an einer Kreuzungsstelle sich treffenden Fihrungsach-
sen die Winkel zueinander vorzugsweise die GroBe Y = 180°%/N
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aufweisen und dall bei mehreren Krsuzungsstellen entsprechen-
de Fithrungsachsen zueinander parallel werlaufen oder zen-
tralsymmetrisch angeordnet sind, beispielsweise einerseits
zu einem Zentrum hin und andererseits konzentrisch um die-
ses Zentrum herum verlaufend,

Ausgestaltet ist die Erfindung dadurch, daB die Fligefléchen-
struktur eine Gegenflache abstitzt, die eine weitestgehend
identische Struktur aufweist, oder daB sie eire kugelige,
kegelstumpffdrmige oder pyramidenstumpffdrmige Fléchen-
struktur abstiitzt oder eine Gegenfiigestruktur, die wechsel-
seitig an jewelils nur einigen der Flankenkanten mehrerer
Kreuzungsstellen anliegte wobei die Struktur insgesamt oder
teilweise die Oberfléche eines Massiv- oder Hohlkérpers
darstellt, oder auf einen Grundkérper aufgebracht ist, wo-
bei sie selbst oder der G- ndkdrper aus einsm einheitlichen,
steifen oder elastischen Vierkstoff odsr einer Kombination
solcher Werkstoffe besteht,

Die Fugefléchenstruktur ist dadurch ausgestaltet, daB Pro-
filflanken und Dachfléchen durchbrochen sind oder nicht aus
einer einheitlichen Flache bestehen, insbesotdere, daR sie
als Raumstruktur durch Stabfléchen entlang der Fliéchenkanten
gebildet wird,

Eine sinnvolle Ausgestaltung der Erfindung ist es, daB in-
nerhalboder auBerhalb der Struktur unabhéngige Bezugs-,
Filhrungs- oder Stitzflachen bzw, -kanten fest oder beweg-
lich angebracht sind, die eine eindeutige Zuordnung zu den
Kreuzungsstellen aufweisen und/oder daB sie von einar oder
mehrerer Offnungen oder Bohrungsn durchbrochen wird, die
einen eindeutigen, jeweils symmetrischen Bezug zu benach-
barten Kreuzungsstellen aufweisen, wobatl erfindungsgemal
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zwischen ihr und einer zweiten gefiigten Fliéche ein Gleit-
oder ein sich verfestigendes Haftmedium eingebracht ist
oder daB diose durch zusétzliche Einrichtungen kraft- und/
oder formschliissig bewegt, in den Stiitz- und Rgstpositionen
gehalten und geldst wird,

Die Erfindung geht dabei vorteilhaft von der Erkenntnis
aus, daB eine der Aufgabenstellung entsprechende Fiigeflé-
chenstruktur derart gestaltet sein muB, daB sie sowohl ein-
deutige Fiihrungsfunktionen entlang von Fiihrungsachsen und
zum 'Einfédeln’ 1in Rastpositionen als auch eindeutige Po-
sitionierfunktionen in Raststellen aufweist, wobei fir den
Ubergang von der einen zur anderen Funktion nur geringe Zu-
satzbewegungen erforderlich sein dirfen, Zusétzlich missen
frei wahlbare Stitzpositionen zwischen den Raststellen ein-
stellbar sein,

AuBerdem liegt cie Erkenntnis zugrunde, daB vorteilhafter-
weise nur relativ kleine Fléchenanteile der Gesamtfigefla-
che sich an einer entsprechenden Gegenfliche abstiitzen diir-
fen, um aus einer Summe mehrerer sich elastisch anpassen=
der Uberbestimmungen exakt definisrbare und exakt wieder-
holbare Positionierungen und gleichméBig verteilte Kraft-
Ubertragungen zu erméglichen, Dgzu muB die Flgeflachen-
struktur Winkel- und MaBsymmetrien aufweisen, Sie muf, von
einer einzelnen Basisstruktureinheit ausgehend, durch di-
rektes Aneinanderreihen gleichartiger Einheiten oder durch
deren Zuordnung in definierten Abst#énden beliebig erweiter-
bar sein, Dariber hinaus soll sie integrierte und unabhin-
gige Bezugsfldchen oder Bezugskanten aufweisen und Jje nach
Anwendungsart das einfache An- oder Einbringen von Einrich-
tungen, beispielsweise fiir zusitzlichen KraftschluB in Rast-
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und Stitzpositionen oder auch fiur das Heraushebon aus
lastpositionen und das Sperren gegen cerneutes Cinrasten
ermoglichen,

Gie muB weiterhin sowohl integrierter Bestandteil von
Bauelementen sein konnen als auch auf einfache Veiso

in cinen Zwischentrdger cingebracht und mit den entspre-
chenden Elementen verbunden werden kénnen, Als weitcst-
gehende Konsequenz soll sie insgesamt die einheitliche

Aullenstruktur eines einzelnen Bauelementcs darstellen.

Diese neuartige Kombination und Zuordnung von Achsen,
Flichen und Zentren zum Fihren, Stitzen und Positionieren
hat die Vorteile ciner einfachen geometrischen Formgebung.

Verschiedensten Anwendungsméglichkeiten kann diese Fiige-
flachonstruktur unkomplizicrt angopaBt werden, sowohl in
den MaBverhiiltnissen, der Erweitcrungsfihigkeit, der
Formgebung, der Werkstoffauswahl, der Gestaltung des
die Struktur tra-
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genden Kérpers, der Einbringung zusatzlicher Einrichtungen,
als auch in den Fertigungsmethoden,

Das vorteilhafte und neuartige Prinzip der positionierenden
Abstiitzung einer Gegenflgefldache liber die relativ schmalen
Abflachungen der Kanten der sich treffenden Profilflanken

in den Raststellen ermdglicht ein exaktes, reproduzierbares
und selbstzentrierendes Positionieren, Fir das stabile Zen-
trieren und gegenseitige Abstiitzen, selbst gehr schmaler
Abflachungen aufeinander, genlgt schon die Nutzung zweier
Raststellen und deren riéumliche Ausrichtung zueinander, Ent-
sprechend dazu kénnen groBe Krifte tber eine Vielzahl glei-
cher Raststellen Ubertragen werden., Unvermeidbare Fertigungs-
toleranzen in den Raststellen gleichen sichwter dem Druck
der Gegenfiigefléache durch werkstof fabhiingige Verformungen
der abgeflachten Flankenkanten aus. Falls erforderlich, wer-
den diese Verformungen durch die Fugeflichengestaltung
selbst innerhalb zuléssiger Bgreiche begrenzt, sowie elasti-
sche und plastische Verformungsanteile durch die Wahl der Ab-
messungen gezielt vorgegeben, Auf Grund der stetigen Quer-
schnittserweiterung unter den Abflachungen der Flankenkanten
ist bei elastischen Werkstoffen eine progressive Kennlinie
der elastischen Verformung gegeben, die auch die Nutzung von
Eigendémpfungseigenschaften des Wlerkstoffes ermoglicht,

Sollen die erfindungsgeméaBen Fugefléchenstrukturen in den
Rastpositionen gefigt und durch Kleber oder Zumente mitein-
ander verbunden werden, dann kann dies ohne zugétzliche Bau-
hohe durch eine Zwischenschicht erfolgen, Die sich verfesti=
genden Haftmedien werden dazu in die Freiréume, die zwischen
den gegenseitigen Figefléchen entlang dar Fihrungsachsen
vorhanden sind, eingebracht, Eventuelle Verschmutzungen der
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sich gegenseitig abstiitzenden Abflachungen der Flankenkanten

werden durch festes Anpressen beseitigt,

Augfiihrunqsbeispiel

Die Erfindung soll anhand eines Ausfiihrungsbeispieles néher
erlédutert werden,

In der zugehodrigen Zeichnung zeigen:

Fig.

Figt

Figo

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fige

Figo

1:

7a:

eine Basiseinheit der Flgeflachenstruktur;

eine Gegenfligefliéche;

die Filigeflachen gem, Figuren 1 und 2 in einer
Rastposition;

die Darstellung der Aushubhéhen;

die Verschiebung in eine Stiitzposition;

eine Zylinderflachenstruktuy im Schnitt;

eine Darstellung sich abstitzender Abflachun-
gen;

cie Darstellung nach Fig, 7 unter Druckbean-
spruchung;

Bezugs-, Flhrungs- und Stitzflachen in einer
Zuordnung zu den Kreuzungsstellen;

eine bewegliche Stitzfléche;
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Fige. 10, Varianten einer zentral-symmetrischen Anord-
10a und 10b: nung;
Fig. 11: eine Variante der Fiigeflachenstruktur,

In Fig, 1 zeigt eine Basiseinheit der Fugeflachenstruktur

- aus einer beliebigen Fléche ausgeschnitten - dargestellt,
Die Dachfléchen 3 bilden den #&uBersten (positiven) Flichen-
vorsprung und die Bodenfliéchen 4 die innerste (negative)
Fléchenvertiefung, An die Dach- und Bodenfléchen schliefen
sich Profilflanken 5 an, die winkelsymmetrisch aneinander~-
stoBen und deren StoBkanten 6 Abflachungen 7 aufweisen, Die
Achsen der Flanken sind die Fuhrungsachsen 8, deren Kreu-
zungsstellen 9 das Zentrum einer Raststelle bilden.

Hier kénnen entsprechende, durchaus verschiedenartige Gegen-
fléchen 'einrasten’', indem sie sich uber die Abflachungen 7
positionierend abstiitzen, Ihr &uBerster Flachenvorsprung
wird dabei jedoch so niedrig gehalten, daB er nicht zuvor
auf der gegeniiberliegenden Bodenfliche 4‘aufliegt.

Fig. 2 zeigt eine solche Gegenfiigefliche 2, die in sich die
gleichen Strukturbedingungen erfillt, wie die in Fig, 1 dar-
gestellte, jedoch mit dem Unterschied, daB nur eine Dach-
fléche 3 und keine Bodenfléc e vorhanden ist, An die Profil-
flanken 5 kdonnen sich beliebig andere Flachen anschlieBen,
im vorliegenden Fgll senkrechte Seitenwande 10,

Gemaf Fig, 3 sind beide Fiigeflachen 1; 2 in der Rastposition
zusammengefligt, Die gegenseitige Abstlitzung der Abflachun-
gen 7 der StoBkanten 6 bewirkt die selbstzentrierende Posi-
tionierung in die Kreuzungsstellen 9 der Raststelle mit den
zuvor schon genannten Vorteilen,
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Neben dem Gestaltungsprinzip, daB an den Kreuzungsstellen 9
die Flankenkanten 6 mit ihrer Abflachung 7 zueinander zen-
tralsymmetrisch verlaufen, besteht Jedoch die Freiheit, die
Abflachungen in konstanter oder gleichméBig versnderter
Breite oder auch nur teilweise auszufiihren und - im Quer-
schnitt betrachtet - leicht konkav, konvex oder gerade, Ab-
héngig von den Aufgabenstellungen kann die Breite b der Ab-
flachungen 7' sehr unterschiedlicher Werte im Verhdltnis

zur Strukturhoéhe h aufweisen, um unterschiedlichen Werkstof-
fen oder Kontaktbedingungen zu entsprechen,

In Fig. 4 ist die Aushubhbhe h2 dargestellt, die fir die Ge-
genfigefliéche 2 mindestens erforderlich ist, um danach die
Rastposition in beliebiger Richtung entlang einer Fuhrungs-
achse B8 zu verlassen und eine andere definierte Position

in einer weiteren Raststelle zu erreichen oder dazwischen
eine Stitzposition, mit einer Abstiitzung quer zur Flhrungs-
achse einzunehmen,

Diese Hubhthe ist bei einer Struktur, wie sie die Gegenflge-
fléche 2 aufweist, nur noch vom MaB der'Abflachung der Flan-
kenkanten 6 im angepreBten Zustand und von deren Kantenwin-

kel B abhéingig, Wird dabei eine konstante, ebene Abflachung

7 mit den Breiten bl = b2 = b angenommen, dann ergibt sich
beispielsweise bei 90° kreuzenden Flankenachsen und x = 30
Flankenwinkel ein Kantenwinkel @ = 39,2°% und die sehr klei-
ne Mindestaushubhbéhe h2 = h/tan R = 1,23.b,

0

Fig, 5 zeigt zur Verdeutlichung des Vorganges die aus der
Rastposition der Struktur 1 herausgenommene und entlang
einer Fiilhrungsachee 8 in eine Stiutzposition 11 verschobene
Gegenfiigeflédche 2, Hier stitzt gie sich Uber die gegensei-
tigen Profilflanken 5 quer zur Fihrungsachse ab,
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Die Dachfléchen 3 der Figefléchenstrukturen 1; 2; 12 kénnen
Teile einer integrierten, einheitlich geformten Bezugs~
und/oder Stitzfléche 13 darstellen, zur Auflage beliebiger
Elemente und als HohenmaR-Basis bei Element- und Figefla-
chenkombinationen, Diese einheitlichen Fléchen koénnen unter-
schiedlich goformt sein,

Fige 6 zeigt im Schnitt durch die Abflachungen 7 der Flan-
kenkanten 6 eine Zylinderflachenstruktur 12, gefiygt mit
einer ebenfléchigen Struktur 1, ohne Anderung der grundlegen-
den Eigenschaften, jedoch mit wesentlicher Erweiterung der
praktischen Anwendungsméglichkeiten, Hier ist auch beispiel-
haft dargestellt, die Dach- und Bodenfléchen 3; 4; 14 in
unterschiedlicher Breite und Krimmung auszufihren, Ebenso
kann die Form der Profilflanken 5 bzw, der Abflachungen 7
den Aufgabenstellungen angepaBt und mit unterschiedlichen
Winkeln als geradlinige Abflachung oder gleichfoérmig, bei-
splelswoise evolventenfdrmig gekrimmte Abflachung 7,2 ausge-
fihrt werden,

Unabhéingig von der Form und Krdmmung der Dach- und Boden-
fléchen 4; 3 kann die Strukturhéhe h zwischen ihnen und die
Abflachung 7 der Flankenkanten 6 derart aufeinander abge-
stimmt sein, daB zu einer zweiten, gleichartig gestalteten
und in der Rastposition 9 ohne AnpreBdruck gefiigten Gegen-
fléche ein geringfigiger Abstand hi zwischen den gegenseiti-
gen Dach- und Bodenfliachen besteht,

Die Figse 7 und 7a zeigen dies als Schinitt durch die sich ge-
genseitig abstitzenden Abflachungen 7, Unter einem entspre-
chenden AnpreRdruck verformen sich die abstitzenden Abfla-
chungen 7 weiter, bis der Abstand hi zy Null wird und eine
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zusidtzliche Abstitzung liber die jeweiligen Dgch~ und Boden-
flachen 3; 4 entsteht, Das hat den Vorteil, daB sich bei
weiter erhbhtem AnpreRdruck keine weilteren Verformungen der
Abflachungen 7 ergeben, Diese Verformungen konnen im {iber-
wiegend elastischen Bereich gehalten werden, so daB weitest-
gehend exakt wiederholbare Positionierungen mit unterschied-
lichsten AnpreBdricken moglich sind, Zusétzlich werden bei
gegenseitiger Anlage der jeweiligen Dach- und Bodenfléchen
3; 4, unabhangig vom AnpreBdruck, exakt definierbare Héhen-
maBe erreicht, Trotz der vergroBerten Abstitzfléche kommt
weiterhin nur ein geringer Teil der Gesamtfléche ~ ca. 20 %
bis 25 % - zur gegenseitigen Anlage.

Die zuvor beschriebene Gestaltungsweise ist zweckmdBig, wenn
die Fugeflachenstruktur gréBere Flachenbereiche iiberdeckt
und eine oder mehrere Gegenfléchen darauf positioniert wer-
den sollen, ohne daB sich gegenseitige MafB- und Wiederho-
lungsgenauigkeiten vers ndern,

Fige 8 zeigt ein Beispiel fiir einen solchen Fléchentyp 15,1,
Er kann mit einer dazu weitestgehend identischen Gegenfléche
15,2 gefigt werden, Zusétzlich konnen darin jedoch auch ku~
gelige 16, kegelstumpfférmige 17 oder pyramidenstumpfférmi-
ge 18 Fléchenstrukturen in der Rastpcsition an den Abflachun-
gen 7 abgestiitzt und entlang der Fihrungsachsen gefihirt wer-
den, I, sbesondere fir diese Art von abgestiitzten Gegenfiige-
flachen 2 kann vorgesehen sein, daB sie sich die erforder-
liche Breite der Abflachungen 7 erst unter AnpreRdruck selbst
bilden,

Auch eine Gegenfiigestruktur 19 ist denkbar, die sich wechsel-
seitig nur an einigen Abflachungen 7 mehrerer Kreuzungsstel-
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len 9 abstiitzt, Selbstversténdlich kénnen entsprechende Pro-
filfléchen 32 auch ausschlieBlich an den Profilflanken 5
geflihrt und abgestitzt werden, Fig, 8 zeigt auch Bezugs-,
Fihrungs- oder Stitzfléchen 20 mit eindeutiger Zuordnung

zu den Kreuzungsstellen 9, jedoch unabhéngig von der eigent-
lichen Fugestruktur, Die Struktur kann auch von Uf fnungen
oder Bohrungen 21 durchbrochen werden, die einen eindeuti-
gen, jeweils symmetrischen Bezug zu den Kreuzungsstellen 9
aufweisen,

Beispielsweise konnen durch diese Bohrungen 21 zusétzliche
Einrichtungen wie Schrauben 22, bewegliche Stitzfliéchen und
8hnliches eingebracht werden, mit deren Hilfe die Fligeflé=
che 1 selbst gehalten oder Gegenfiigeflichen 2 kraftschliissig
angeprelt oder aus den Raststellen ausgehoben werden,

Fig. 9 zeigt eine bewegliche Stiitzfléache 23, die von unten
durch die Bodenfléche 4 in der Kreuzungsstelle 9 der Figefléa-
che 1 eingebracht ist, Sie dient dazu, eine Gegenfligeflache

2 aus der Rastposition um die zur Weiterbewegung erforder-
lichen Hubhbhe h2 anzuheben, Bleibt die Stutzflache 23 in
dieser angehobenen Position, dann sperrt sie gegen erneu-

tes Einrasten, wenn Gegenfiigeflachen 2 wie beispielsweise

aus Fige. 5 Uber diese Raststelle hinwegbewegt werden,

Bei den Fiigefléchenstrukturen 1; 2; 12 kreuzen sich in den
Kreuiungsstellen 9 vorzugsweise je zwei Fihrungsachsen 8
unter einem Winkel von ¥ = 90°, Es kénnon Jedoch auch drei
Fihrungsachsen 8 gekreuzt und unterschiedl:che Kreuzungs-
winkel gew#hlt werden,

Die Fihrungsachsen 8 kénnen gerade oder gekrimmt verlaufen,
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so daB bei mehreren Kreuzungsstellen alle entsprechenden Fiih-
rungsachsen sowohl zueinander parallel (Fig, 8) als auch
zentralsymmetrisch angeordnet sein konnen,

Figs 10 zeigt eine zentralsymmetrische Anordnung in drei
Varianten, bei der die Achsen einerseits zu einem Zentrum
24 hin und endererseits konzentrisch um dieses Zentrum 24
herum verlaufen,

In Fig, 10 rechts unten verjungt sich beispielsweise nur
die Dachfléche 3 in Richtung zum Zentrum 24 hin, Die Breite
der Bodenfléchen 4 und aller Profilflanken 5 und die Struk-
turhéhe h bleiben konstant. In Fig. 10 linke unten verjin-
gen sich die Dach- und Bodenfléchen 3; 4, die Profilflan-
ken 25 und die Strukturhéhe h zum Zentrum hin, Die konzen-
trischen Profilflanken weisen abhtingig von der Entfernung
zum Zentrum eine konstante Breite auf,

Figefléachenstrukturen 2 nach Fige 10 rechts und links kon-
nen mit gleichartigen Gegenfldchen, deren Struktur ledig-
lich im Rgdius versetzt ist, in b thrungsfunktion oder in
Rastfunktion gefligt werden,

Fig, 10 oben Mitte zeigt eine &hnliche Struktur wie in Fig,
10 rechts unten, jedoch mit dem Unterschied, daB die Pro-
filflanken 26 entlang der konzentrischen Fithrungsachsen 8
in sich veréndernder Breite varlaufen, wodurch in diesem
Bereich auch die Bodenfléchin 4 in unterschiedlicher Breite
und HShe verlaufen kénnen, Mit Flankenformen dieser Art
wird seitliches Einflihren von Gegenfiigefliachen 2 in die
Rastposition erleichtert,
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Beispielsweise fiir Fléachen dieses Typs und bei Aufgabenstel-
lungen mit gefiihrier Bewegung der Flichen gsgensinander,
werden vorteilhaft zusitzliche Gleitmedien zwischen dia Fla-
chen eingebracht,

Figs. 11 zeigt abschlisfend buaispielhaft zwei weitere Gestal-
tungsweisen des die Figeflachenstiuktur tragenden Kérpars,
Die unten abstiitzende Struktur stellt die Oberfléche einer
einfachen, dinnwandigen Fléckenstruktur oder eine Hohlkér-
pers 27 dar, die mit einer gleichartigen dinnwandigen Struk-
tur gefligt werden kann,

Die von oben in die Raststelle eingufihrte Gegenstruktur
zeigt dagegen die einheitlicte AuBenstruktur eines einzelnen
Hohlkdrperelementes, Profilflanken 5 und beidseitige Dach-
fléchen 3 konnen hier durchbrochen sein, so dafl eine Raum=-
struktur 28 entsteht, dargestellt durch die stabfdrmigen
Fléchen 29 entlang der Flacheriianten 30 und der Abflachungen
7. Die Raumstruktur ist vorteilhaft aus einzelnen Elementen
dieser stabfdérmigen Fldchen zusammengesetzt,

Weitere Fugefléchenstrukturen, wie beispielsweise im unten-
liegenden Hohlkérper 27 kénnen auch zusdtzlich von ober an-
gefigt werden, so daB der einzelne mittlere Kdrper eine
Kopplungsfunktion Gbernimmt, Zur Befes.igung disser Hohl-
korper 27 oder dinnwandigen Strukturen aneinander, konnen
s+e Uber die sich abstiitzenden Abflachungen 7 der Flanken-
kanten durch Schrauben, sich verfestigende Haftmedien 31
oder &hnliches gehalten warden,

Wird die Breite der Abflachungen 7; 32 und die Strukturhéhe
derart aufeinander abgestimmt, daB sich sowohl die Abflachun-
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gen 7; 32 als auch die jeweiligen Dach- und Bodenfléchen
3: 4 gegeneinander abstiitzen, dann kann die Befestigung
der Hohlkdrper 27 auch iiber diese Flachen erfolgen,
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