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W amerykariskim patencie N 1202995
Haber i Le Rossignol opisuja sposob prze-
myslowej produkcji syntetycznego amo-
njaku z wodoru i azotu.

Proces polega na tem, ze mieszanine wo-
doru i azotu pod ci$nieniem przepuszczaja
kilka razy przez mase katalityczna na-
grzang do wysokiej temperatury; gazy re-
agujace ochtadza sie, aby wylaczyé u-
tworzony amonjak; gazy pozbawione amo-
njaku powracaja do masy Kkatalitycznej
wraz z nowa iloScia mieszaniny wodoru
i azotu dla zamiany gazéw wylaczonych
podczas formowania i wylaczania amonja-
ku. Operacja zachodzi bez przerwy w
zamknietym cyklu, do ktorego stale wpro-
wadza sie mieszanine wodoru i azotu pod
ci$nieniem i z ktérego wylacza sie odpo-
viednia ilo§¢ amonjaku. Znane ci$nienie

vwane, przytoczone tytulem. przykladu,

A\

dla produkcji wynosi okolo 200 atm.

Glowna niedogodnosé takiego cyklu o-
peracyj przy wskazanem ci$nieniu polega
na trudnos$ci praktycznego wylaczenia ca-
fego amonjaku z cyklu. W tym celu trzeba
gazy, pochodzace 2z reakcji nagrzaé do
temperatury okolo 50° C wyzej zera, ze
stratami stosunkowo ogromnemi na insta-
lacje ochladzajaca; mozna zapobiec tym
niedogodnos$ciom, wylaczajac amonjak
przy pomocy cyrkulacji wody pod ci$nie-
niem i w tym wypadku straty na insta-
lacje zmniejszaja sie nieco, pozostajac
zawsze jednak duze, zato otrzymujemy
produkt mniejszej handlowej wartosci, jak
rozczyn wodny amonjaku.

Przy danym praktycznym procesie ga-
zO0w zwiazanych podczas reakcji, potrzeba,
jak to zastrzega wspomniany patent, wy-
eliminowaé prawie caly amonjak z cyklu



przedtem nim gazy niezwigzane powroca
do masy katalityczne;j.

Mozna zapobiec tym medogodnoscmm
znacznie podwyzszajac robocze ci$nienie
gazoOw np. do 500 atm a nawet i wiece;j.
Rzeczywiscie juz przy 500 atm = procent
zwiazanego wodoru i azotu przy zwyklych

warunkach katalizy jest prawie podwdjny

jak przy 200 atm i jednoczes$nie wyelimi-
nowanie amonjaku z cyklu do tego samego
procentu w pozostajacych gazach wymaga
temperatury o 15" wyzszej od poprzedniej;
to stanowi znaczna oszczednos$é dla syste-
mu ochladzajacega.

Jednakze powiekszenie procentu gazow
zwiazanych i zmniejszenie objetosci gazow
bardziej sprezonych sa przyczyna, zZe re-
akcja egzotermiczna, ktéra nie jest niecbez-
pieczna, przy 200 atm, wywoluje przy no-
wych ci$nieniach w jednostce objetosci wy-
dzielanie ciepla daleko wieksze przy nie-
bezpieczenstwie samoczynnego- podwyz-
szenia temperatury w masie katalitycznej,
co mogloby zaszkodzié¢ trwalosci apara-
toéw i skutecznos$ci masy katalitycznej.

Niebezpieczenstwo to jest tem powaz-
niejsze, im rozmiary aparatdw uzywanych
do katalizy. sa wieksze.

Znaleziono, ze przy kazdem ci$nieniu do-

- taki sposob,

wolnie wysokiem, mozna unikna¢ niebez-
pieczenstwa samonagrzewania masy kata-
litycznej, wylaczajac tylko cze$é amonjaku
utworzonego w komorze katalizacyjnej w
aby gazy, doplywajace do
wspomnianej komory, posiadaly juz znacz-
na ilo§¢ amonjaku przed reakcja. Amonjak
ten podnosi cieplo wlasciwe mieszaniny
reakcji i oprocz tego obecno$é od poczatku
produktu reakcji zmniejsza tworzenie amo-
njaku, szczegllniej w cieplejszych cze-
$ciach masy katalitycznej, w ktérych pa-
nuje wskutek tego nizszy procent réwno-
wagi.

Zastrzezenie patentowe.

Sposob wytwarzania Kkatalitycznego a-
monjaku z wodoru i azotu pod ci$nieniem,
tem znamienny, Ze gazy niezwiazane prze-
puszcza sie przez mase katalityczna, ze

.znaczng iloScia produktu reakciji, t. j. po

wylaczeniu tylko czesci amonjaku, utwo-
rzonego podczas katalizy.

LuigiCasale.
Zastepca: 1. Myszczynski,

rzecznik patentowy.
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