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4 Zpliseb oh¥evu ¥4ruvzdorné vyzdivky a pFedehfevu pevné vedzky v oceld¥skych

konvertorech

1

Vynélez se tjké zplisobu ohievu ¥éruvzdorné vyzdivky a predehfevu pevné vsdzky v oceléd¥skych
- konverterech, epat¥enych ve dn&, nebo ve stén¥ zkujnovacimi trysksmi pre p¥ived kysliku a
plynného chladicihe média, obvykle s obaahemAuhlovedikﬁ @ Fe¥i ¥{zeny oh¥ev Zdruvzdorné vy-
zdivky a G&inny pfedehiev pevnéheo podflu vsdszky. Rizenj eh¥ev ¥druvzdorné vyzdivky Je nutny
o jeji oprav¥ zastudena, pFedehfev podflu pevné vedzky, obvykle tvoFeného feleznym odpadem,
umoinuje ekonomicky vyhedn& zvyit jehe podil na celkevém mno¥stvi vedzky.
. Pro oh¥ev ¥druvzdorné vyzdivky kenvertexu po jeji opravé jsou znémy zpisoby, spo&ivajici
v pou?iti pevného paliva, zejména keksu, nebe Vv peuZit{ zvld#tnich heFdkd na plynné nebe ka-
falné palive, instslovanych de hrdla konverterd. Nedostatky ebou tZchto zplisobl vyplivajl ze
skutenosti, fe oh¥ev ne pofadovaneu teplotu, presahujici 1000 ®c, vy¥aduje znadny tepelny
vfkonm, ktery v keneiné fézi ohFevu pfésahuje hodnotu 5 aZ 15 MW podle velikesti konvertoru.
Uskutednéni takevého p¥{kenu v pevném palivu je v danych podminkdch prakticky nereélné, umis-
tEn{ he¥dkd s takevymi vykeny investi¥n& ndrolné a menipulace s he¥dky provozn& obti{ind. Prote
ge reslizuje, i kdyZ te mé negatieni vliv na Jakosf vyzdivky, ehfev pevnym palivem, pripadné
he¥éky jen na nizké teplety a vyzdivka se doh¥{vd v prib&hu prvni tavby. PFedehfev ielézného
odpadu v konverteru vyZaduje s ohledem na Sasové mo¥inosti jeXtd vyEi{ tepelny vykon ne¥ bhfef
kenverterové vyzdivky. Ohfev pevnym palivem je p¥itom vylou¥en a instalace hofdkd na plynné
nebe kapalné palivo s peZadevanymi vykeny Jseu provozné neinesné. Déle jsou gnédmy zpﬁsoby,
p¥i nich¥ se pro ohfev ¥4ruvzdorné konvertorové vyzdivky a piedehfev feleznéhe odpadu vell
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&innest zkujnevacich tfysek. p¥ifem¥ se jejich &dsti, uremeu pre pfivodbchladiciho média,
piivédi'plynhé nebo kapelné palive a fdsti,urdeneu pre pi¥ived zkujnevacihe kysliku se p¥ivdal
kyslik, vzduch‘nebo'Jiﬁé okyslifovadle. Nedostatkem t&chte zplisobld shifevu Zdruvederné kenver-
torevé vyzdivky‘ﬁe. Ze neifefi otdzku stebility hofeni ebou zmin¥njoch medif a znémé zplseby
piedehfevu Zelezného odpmdu v konverterech jseu nevfhodné vzhledem ke vznikaJicimu nedm&rnému

prepalu této pevné vsdzky. _
Zkujnovec{ trubky, unistiné ve dn& nebo ve stdn eceldFskfch kenvertery, Jjseu obvykle tve-

¥eny dvima seustfednymi trubkemi, kde vnit¥ni trubkeu se p¥ivddi do konverteru kyslik a pros-
terem mezi vniti¥ni trubkou a vnéjE{ trubkeu chladici plyn. Rezméry obou trubek jseu urdeny
povahou technelogickéhe postupu zkujnevéni tak, Ze p#i pF¥ivéd&ni pot¥ebmého mneistvi kysliku
@ b¥¥néhe paliva t¥mito tryskemi pro oh¥ev ¥druvzderné vyzdivky kenverteru desahuji vitekevé
'vrychlosti obou t&chte médii rychlesti zvuku, hofeni t&chte médiilje p¥item nestabdlni a prote~:
Ze k n¥mu dochézi af v'hrdle_kénvertoru, neméd podstatny vliiv na eh¥ev vyzdivky. Jseu gndmé l
zpdeeby, které tento nedostqték ¥e¥{ kevovymi néstawci na zkujnevecich tryskdch, které se p¥i
vyt¥ich teplotdch reztavi a nebrdni tak pribshu vlastnfhe zkujnevaecihe pochedu. PsuZitf nﬁativ-
ol ma zkujnovacich tryskéch je vEak jednerdzové a neumo’nuje oh¥ev Z&ruvzdorné vyzdivky.bez
vymEny trysek. indmymi zplsoby pFedehfevu Zelezného odpadu v kenverterech doséhne se sice
8tebility p¥i hefeni 2dlastnénych médii, pretefe v prib&hu pFfedehfevu ¥eleznéhe odpadu lge
na petieﬁnau velikost sniZit vytekoveu rychlest ebou médii_a Jejich promilegi, aviak konatrukoe>
zkujnevacich trysek, opat¥enych néstavci,zplsobuje, Ze Sdsti Zelezného odpadu Jsou p¥ime za-
sshovdny proudem kysliku, tek¥e p¥i desaZenf vy¥f{ch teplet dochdzi k jeho zinéné, technole-
gicky neinesné exidaci. Jsou sice zndmy zpliseby, podle nich¥f se ke spalovdni potFebny kyslik
nehred{ vzduchem, ten vEak podstatn¥ sni¥uje jinak dosaZitelny tepelny viken a tedy & rych-
lost oh¥evu vsazeného Zeleznéhe edpadu.

Uvedené nedostatky odetranuje zpiseb ehifevu ¥druvzderné vyzdivky a pFedeh¥evu pevné vsdzky
v ecelé¥skych kenverterech podle vyndlezu, p¥i ném¥ jsou konvertery opeti¥eny ve dn& nebo ve
8t¥n& zkujnovecimi tryeksmi @ p¥{vodem plynného chledicfho média & p¥i n¥m¥ se plynné pnliv§
p¥ivédi zkujnevacimi tryskemi, pfbkrytjmi alespon &dete¥n& pevnou vsdzkou, jako ¥eleznym
odpedem urdité kusovesti, de které je meZne p¥imfsit pevné pslive, uhlf, a¥{v{ nebe dehet.
Podastateu vynélezu je, ¥e se spalovac{ kyslik p¥ivéd{ de konvertoru zkujnevacimi tryskemi
ve sm&si s inertnim plynem, jako dusikem, p¥ilem¥ pedil_inertniho plynu v této smési se po-
hybuje na zaldtku eh¥evu v rozmez{ 20 a¥ 40% obj. a vzristd v zdvislesti na teploté odpadu,
takZfe ke konci ehfevu se pohybuje v rezmez{ 60 &% 75 % obj., pF¥iZemZ teplota zafdtku oh¥evu.
Je ddne tepleta edpadu p#i jehe nasazeni a konec eohi‘evu se pohybuje v rozmez{ ed 600 do 1200 °C,

Vy¥hedou zpﬁsobu‘ohievu-iéruvqurn‘ vfzdivky a pFfedeh¥evu pevné vsdzky v eceld¥skych ken-
verterech pedle vyndlezu je, Ze ohfev Zdruvzdorné vyzdivky kenverteru po jeji opravi zastu-
dena lze uskutrénit ¥{zenym postupem podle techrolegicky poiadovanéﬁo refimu soulasnd s
pFfedehfevem pevné vsdzky, tve¥ené Eeleznym edpadem pre prvni tavbu, NadmErné exidaci felez-
ného edpadu lze i p¥i techmelegicky mezbytnych rychlestech ohfevu Selit p¥i spalevéni paliva,
tvefeného sm&s{ kysliku a inertniho plynu, zejména dusiku, a te v prom&nném poméru, zévislém
ne ekamZité tepleté Zelezného odpadu. Pedfl inerinfhe plynu ve am¥si 8 kyslikem lze vyragné
sni?it pF¥imisenim pevného paliva, napfikind keksu, uhl{, d¥{v{ nebo dehtu, pFilemf tete boyh‘
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palivo nahredi i &dst plynného palivs, vedeného de konverferu zkujnovacimi tryskami. PouZity
ielezny odpad zabezpe¥{ p¥i oh¥evu Zdruvzdorné vyzdivky kenvertoru podle vynédlezu nezbytnou
stabilitu he¥eni zidastnénych médif, umoinf pFedeh¥ev nasazeného Zelezného odpadu e rovnd%
zghéjen{ prvni tavby. Pou?iti smési kysliku & inertniho plynu v proménném poméru umoznl p¥i
niz#¥{ch teplotdch prevoz s nizkym podilem inertniho plynu a s ¥édoucim vysekym tepelnym vy-
komem, pFi vysokych teplotdch s vysekym podilem inertnihe plynu ie smési, ktery v téte fdzi
zameii nadmérnou'oxidaci. SniZeni tepelného vykenu, vyvolané vysckym bodilem inertnihe plynu,
Je v této féz1 nezbytné pro zachevdni tepelné ucinnesti p¥i rostouci teploté Zelezného odpadu.
Pouziti pevnéhe palive, primlseneho de pevné vesdzky, mé za ndsledek sniZeni nezbytného podilu
inertniho plynu ve smdsi a tim ‘zvj¥eni rychlesti ohFevu. Ekonomicky vyhodnd je i néhreda vysoce
&yhfevného paeliva, p¥ivdd&ného do konvertoru wkujnovacimi tryskemi, pevnym palivem.

| Na vjkresu je schematicky znédzornén v pedélném Fezu ocelérsky konvertor, na kterém se
provddi zplisob ohrevu fdruvzdorné vyzdivky a predehrevu pevné vsdzky podle vynédlezu,

Po studené opravd #déruvzdorné vyzdivky 1, p¥ipadné jeji celkové obnové nesadi se do oceléf-
ského konvertoru vhodnéd upraveny Zelezny odpad 2 v mnoZstvi, technelogicky nezbytném pro prvni
tavbu a>kpnvertor se sklopi do svislé polohy. Do Zeleznéhe odpadu lze p¥imisit p¥imé¥ené
‘mne¥stvi. koksu. Po sklppeni sevdo konvertoru zasune odpichovym otvorem v jeho st&né&, piipadné
he hrdla konvertoru dlouhoplahennj hotdk 3, ktery Je opat¥en no vykresu nénaznalenym zaiizenim
pro délkové zafehnuti plamene a kontrolnim dstrojim pro Zddeuci prib&h hofeni. Do zkujovacich
trysek i, umi{sténych ve dné& 5 konvertoru, se potrubim 6 p¥ivddi plynné pelivo a potrubim T
sm&s kysliku a dusiku. MnoZstvi p¥ivédd&ného palive se ¥id{ v zdvaslosti na technologickém
prﬁbéhu teplotniho reZimu oh¥evu Zéruvzderné vyzdivky 1 konvertoru.- lino¥stvi kysllku ve smési
se rld1 mno¥stvim paliva e mneZstvi dusiku ve sm&si tepletou Zelezného ocdpadu s tim, Ze podfl
dusiku &ini p¥i zehdjeni ohifevu 25 % obj. @ na konci, ohfevu, kdy teplota odpadu dosshuje
1 100 °C &in{ tente podil dusiku 70 % ebj. Vzniklé spaliny odchédzeji obvyklou cestou hrdlem
konverteru 8. Po dosaZeni peZadované teplotyukonvertorové vyzdivky 1 md 1 vsazeny Zelezny odpad
@ p¥ipadné del¥i p¥im&si tekovou teplotu, Ye lze zahdjit prvni tavbu. PF¥i dal&ich tavbdch se
pY¥edeh¥ev é&elezného odpadu uskutednuje po jehe nasazeni do konverteru s vyhodou ve smési s
keksem a te privéddénim plynného paliva a smési kysliku s dusikem, p¥idem? mnoZfstvi pYivddéného
psliva ge voli podle pozadavane rychlesti ohFevu %elezného odpadu, mnoZstvi pfivddéného kys=-
liku ve sm¥si podle mnoZstvi pelive & mnoZstvi dusiku ve emési s vyhodou podle teploty Zelez-
ného edpadu s tim, Ze vzhledem k vy&f{ teplot# konvertoru a tedy i nasazeneho‘odpadu se voli
pod{l dusiku na zeddtku oh¥evu 20 % obj. & tento se postupn§ v linedrni zdvislosti na rostouci
teplotd odpadu zvy¥uje, tekZe na konci oh¥evu p¥i tepleté’odpadu 1 200 °C &ini 75 %. Pekud
se na zaddtku ohfevu krdtkodobé pracuje se 100 % objemovym podilem kysliku nebe na konci
ohfevﬁ v podiiu 90 % objemovych dusiku, jsou tyte extrémni podminky omezeny na zlomek cclke-
véhe trvéni doby ohF¥evu, proteZe préce s pedilem dusiku pod 20 % objemovych ve sm&si vede k
rychlé oxideci a préce s podilem dusiku nad 75 % .objemovych ve smEsi mé za ndsledek netnosné
snlieni tepelného vykonu. Teplota pPi predehfevu Zelezného odpadu se voli podle druhu p¥i-
sady, pirimisené de *eleznéhe odpadu. Pokud se ukdfe pot¥eba, lze podle vyndlezem nevrieného
zpﬁgobu'doséhnout i roztaven{ pevné vsdzky. Jake palive lze velit chladici plyn s ebsahem »
uhlovod{ikd, p¥{padnd jiné vhedné palivo,bjehoévtlak a vyhfevnest umeZnuje jehe p¥ivéd&ni de
ckujnevacich trysek 4. ' . ‘ '
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. PREDMET VYNALEZU

Zpiseb eh¥evu fdruvzderné vyzdivky a pfedehfeﬁﬁ pevné vedezky v eceld¥kkych konvertorech, opat-
Fenjch ve dn& nebo ve st¥n& zkujnovecimi tryskemi s p¥{vodem plynného chledicihe média, p¥i
ném? se plynné palivo piivé&i zkujﬂovqcimi tryskami, pfakrytimi alespon S4ste&n& pevnou vsédz-
kou, jakovﬁeleznim odpadem uréité kusovosti, do které je mo¥ne p¥imisit pevné palivo jako '
koks, uhli, d¥iv{ nebe dehet, vyznaleny tim, ¥e se spalovaci kyslik piivéd{ do kcnvertoru
vkujnevacimi tryskemi ve sm¥si s inertnfm plynem, jeko dusikem, pFiZem% podil inerinihe plynu
v této smési se pohybuje ne zaddtku ohfevu v rezmezi 20 a% 40 % obj. & vzristd v zdvislesti
ne teplot® edpadu, takZe ke konci oh¥evu se pohybuje v rozmezi 60 a% 75 % ebj., p¥i¥emZ tepld-
ta zaddtku ohFevu je déna tepletou odpadu pfirjehé nasazeni{ a konec ohfevu se pohybuje v roz-

mezi od 600 a% 1 200 °c.

1 vykres
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