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(54) Lémménvaihdin nesteméiselld polttoaineells toimiviin lammityskojeisiin
- Vérmevéxlare for med flytande brénsle fungerande uppvdrmningsapparater

Keksinnén kohteena on limmonvaihdin nesteméiselld polttoaineella
toimiviin ldémmityskojeisiin, joita kédytetdtin moottoriajoneuvoissa
polttomoottoreiden esildmmittémiseksi ja samalla myos kuljettajan
hytin esildémmittémiseksi, ILimmdnvaihtimen rakenne koosiuu piidasiassa
vaipoista, jotka sema-aksiaalisesti ympdrdivét palamiskammiota. Pala-
miskaasut virtasvat lémménvaihtimen ldpi niiden sisédltémén ldmmén
talteenottamiseksi. Pakokaasuputkesta virtaavat palamiskaasut johde-
taan edelleen myss polttomoottorin 6ljykopan lémmittémiseksi. THmén-
kalteisilta lémmityskojeilta vaaditaan kdytettdvisséd olevien ahtaiden
sisddnrakentamistilojen takia ja moottorin mahdollisimman lyhyen esi-
ldammitysajan sasamiseksi tiivisté yksinkertaista rakennetta, jolloin
lémmitystehon on oltava suuri ja rakennetta on voitava vaihdella
monella tavoin siten, ettd se soveltuu mitd erilaisimpiin sistén-
rakentamis-vaihtoenhtoihin. Lisdksi on osoittautunut, ettd eritidin
elhaisissa limpstiloissa, jotka ovat alueella -30 °C...-50 °C, ei
ldmmon jobhtaminen moottorin sylinterialueella endd riitd, vaan moot-
torin §ljy ja sen akselinlaakerit on myss saatava mukaan esilémmitys-
prosessiin.

On ennestddn tunnettua kéyttdd tdhén tarkoitukseen sellaisia lémmitys-
kojeita, joiden ldmmonvaibdin koostuu neljédstd lieriomdisestd sama-
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akselisesti sovitetusta vaipasta, jotka muodostavat kaksi toisiinsa
yhteydess¥ olevaa, moottorin jé#hdytysvdliaineella tdytettyd rengas-
tilaa, joiden pakopaasunpuoleisten seindmien ylitse palamiskaasut
virtaavat. Tunnetaan lis#ksi sellaisia l4mmd¥nvaihtimia, joissa on
yksi ainoa jd#hdytysviliaineella tdytetty rengastila, jolloin sisd-
vaipan siin¥ seindmiss¥, jota pitkin pakokaasut virtaavat, on rivat
ldmmityspinnan suurentamiseksi, tai itse vaippa on aalloitettu.
Polttoaineen hyvidn loppuunpalamisen varmistamiseksi suojataan liekit,
vast. palamiskaasut polttoaineen ja ilman hapen reaktiovaiheessa ali-
j48htymiseltd isku- ja py¥rrelevyjen avulla, vast. puhaltamalla ndmd
kaasut kupumaiseen pes#in. T#118in palamiskaasut muuttavat kahdesti
suuntaansa ennen kun ne lihtev#t pakoputkesta. SE-patenttijulkaisussa
214.321 on esitetty l&mm¥nvaihdin, jonka sisdvaipassa on rivat.
Vaipassa esiintyy rivattomia tiloja, joissa ei kuitenkaan johdeta
kuumia pakokaasuja, vaan n#m#& kohdat on tarkoitettu ainoastaan
johtojen 1l4pivientid varten.

Ldmm&nvaihtimen t#hdnastiset rakenteelliset ratkaisut eivdt anna
mahdollisuutta yksinkertaisin keinoin vaikuttaa ldmm&njakautumiseen,
ja t4ten sovittaa limmityskoje optimaalisella tavalla erikoisiin
kdytt8tapauksiin. Suuren palamishy¥tysuhteen saavuttamiseksi ja
pakokaasujen haitallisten hajujen v#ltti#miseksi on jélkipalamis-
vyBhykkeessd vallittava m#¥rdtyt l¥mp8olosuhteet. Liekit eivdt

saa koskettaa kylmii seindmii. T#&m¥ aikaansaadaan monimutkaisen
rakenteen avulla, ja edellytyksend on kupumaisesta pesdstd tulevien
palamiskaasujen kaksinkertainen suunnanmuutos, mikd suurentaa tehon-
tarvetta. Palamiskammiosta 8ljynpoistoputken kautta l&htevien poltto-
aiheh&yryjen poisimeminen palamisilmapuhaltimen avulla aiheuttaa myS8s
haittoja, koska nidm& h¥yryt tiivistyvit palamisilman tulojohdoissa ja
palamisilmapuhaltimen kanavissa ja t#118in yhdessd palamisilman
sisdltém¥n p8lyn kanssa hyvin nopeasti likaavat ndmd kanavat.
Poistuvien h8yryjen johtaminen ulkoilmaan aiheuttaa puolestaan
kaynnistysvaihéessa erittdin vaikeita hajuongelmia.

Keksinn®n tarkoituksena on muotoilla edell¥ selitettyjen lémmitys-
kojeiden l&mménvaihdin sellaiseksi, ettd yksinkertaisin keinoin

voidaan vaihdella pakokaasujen ja j#4hdytysaineen lémp8osuuden suhdetta
koko limm8nkehityksess4 siten, etti t#m¥ suhde vastaa moottorin

8ljykopan ja sylinteriosien ldmmdntarvetta. Samalla saavutetaan
suuri palamishy8tysuhde ilman erikoista suunnanvaihtoa, ja védltetddn
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81jyh8yryjen poistuminen l&mm¥nvaihtimen 8ljynpoistoputkesta.

Keksinn¥n kohteena on niin ollen ldmm&nvaihdin, jossa on sama-
akselisesti sovitettu lieridm#inen ulkovaippa, rivoin varustettu

lyhyt lieri®m#inen sisdvaippa, aukko pakokaasun poistoa varten,
sovitus sytytyslaitetta ja poltinta varten polttomoottorien jd&hdytys-
vdliaineen l&mmittdmiseksi.

Keksinn®n mukaiselle laitteelle on tunnusomaista, ettd palamisasteen
korottamiseksi ulottuu sis#vaipassa rivaton tila yli kulman, joka on
vdhintd4n 30° symmetrisesti pakokaasuputkea vastapditd olevalla sivulla.
Muuttamalla t4td kulmaa, mik#d tarkoittaa samaa kuin l&mmityspinnan
muuttamista, voidaan l4mm¥n jakautumista j&&hdytysv&liaine- ja pako-
kaasupuolella sopivalla tavalla s#4t¥4 polttomoottorin tarpeiden
mukaan. Sisdvaipan rivaton tila tulee osallistumaan vain vih#isesti
ldmm8nsiirtoon, joten sen l4pi virtaa hyvin kuumia palamiskaasuja.
T4ssd rakenteessa tapahtuu vain yksi ainoa suunnanmuutos, jolloin
palamisputkessa vaikuttavat samat l&mp8olosuhteet kuin palamis-
kaasujen virtaussuunnan vaihtuessa kahdesti. Vastapddtd olevalla
sivulla sijaitsee pakokaasuputki, jonka 1l&pi ldmmityskojeen pakokaasut
suoraan johdetaan polttomoottorin 8ljykopan luokse. Rivattoman tilan
ldpi virtaavat palamiskaasut joutuvat pakokaasuputkeen vasta sitten,
kun ne ovat virranneet j#lkipalamiskammion 1ldpi ja ovat lisdldmmittd-
neet t#4t3d palamishy¥8tysuhteen parantamiseksi. L&mm&nvaihtimen ulko-
vaippaan on kiinnitetty poltin, sytytyslaite ja 8ljynpoistolaite, joka

samalla toimii kaasusulkuna.

Keksinndn erds suoritusesimerkki selitetdln seuraavassa l&hemmin

oheisen piirustuksen perusteella.

Kuvio 1 esittd4 edestd pdin l&mmdnvaihdinta ja poltinta.
Kuvio 2 esitt44 kuvion 1 leikkausta.

Poltin 3 ty¥nnet#dn kuvion 1 ndyttdmdlld tavalla l&mm¥nvaihtimen 1
ulkovaippaan 2 ja kiinnitetd4n t&hdn sdteittdisesti sovitettujen kiinni-
tysruuvien 4 avulla. Ulkovaippaa 2 lyhyempi sis4vaippa 7 on polttimen
puolella hitsattu kiinni t&hdn ulkovaippaan. N&md molemmat vaipat
muodostavat rengastilan polttomoottorin j¥4hdytysvdliainetta varten.
Ulkovaipan siihen osaan, joka ulottuu sis&vaipan 7 pd&n ohitse, on
kiinnitetty poltin 3 ja lis&ksi palamisilman johtolaite 8, palamis-
kammion 9 erds osa, sytytyslaite 5 ja 8ljynpoistolaite 6.
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0ljynpoistolaite 6 on sopivasti tehiy pystyksi putkikierukaksi. Alussa
5ljynpoistolaitteeseen kerdéntyva polttoaine estdd ¢ljyhoyryjen pois-
tumisen, mutta sen sijaan pdidsee palamaton nestemdinen polttoaine
esteettd virtaamaan pois. Voidaan myos kiyttd# rakenteeltaan toisen-
laisia 6ljynpoistolaitteita, joissa nestepatsas vaikuttaa polttoaine-
hoyryjen staattista painetta vastaan ja tédten estéd néiden hoyry jen
poisvirtauksen.

Sisdvaipan 7 sisHdsivu on varustettu rivoin 11, lukuunottamatta riva-
tonta tilaa 12. Sama-akselisesti sisivaipan 7 kanssa on sovitettu
jélkipalamiskammio 13, josta kuumat palamiskaasut l&htevdt. Pohjan 17
luona palamiskaasujen suunta muuttuu 1800, ja némd palamiskaasut luo-
vuttavat ripojen 1l alueella osan lémmostidén nédihin ripoihin, ennen
kuin ne léhtevdt pakokaasuputkesta 14, Rivaton tile 12 ulottuu kuvion
2 néyttémilld tavalla yli kulman, joka on = 30°. Témé rivaton tila
jakaa limpétehon, parantaa palamishydtysuhdetta ja tasaa virtauskuvio-
ta jalkipalamiskammion 13 kehdlld ja sisHvaipan 7 muodostamassa rengas-
tilassa 16. Rivatonta tilaa 12 vastapddtd olevalla sivulla on pako-
kaasuputki 14 niin, ettd rivattoman tilan 12 lédpi tulevat kuumemmat
palamiskaasut virtaavat jdlkipalamiskammion 13 1l&pi, lémmittdvét téta
ja vasta témén jdlkeen yhdessid ripojen 1l védlitilojen 15 kautta tule-
vien muiden palamiskaasujen kanssa poistuvat lémmdnvainhtimen 1 pako-
kaasuputkea mydten.
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Lammonvaihdin, jossa on same-akselisesti sovitettu lieridmdinen ulko-
vaippa (2), rivoin (11) varustettu lyhyt lieri®miinen sisivaippa (7),
aukko pekokaasun poistoa varten, sovitus sytytyslaitetta (5) ja pol=-
tinta (3) varten polttomoottorien jadhdytysvdliaineen lidmmittémiseksi,
tunnettu siitd, ettd palamisasteen korottamiseksi ulottuu sisé-
vaipassa (7) rivaton tila (12) yli kulman, joka on vdhintdin 30° sym-
metrisesti pakokaasuputkea (14) vastapditi olevalla sivulla,

Patentkrav

Virmevidxlare med en koaxialt anordnad cylindrisk yttermantel (2), en
med ribbor (11) foérsedd kort cylindrisk innermantel (7), en &ppning
for utslipp av avgaserna, en anpassning fér en téndanordning (5) och
en brannare (3) for uppvirmning av fdrbrénningsmotorers kylmedel,
k&nnetecknad ddrav, att for att hdja férbranningsgraden
stridcker sig ett ribbfritt rum (12) i innermanteln (7) 6ver en vinkel
som #r minst 30° symmetriskt p4 den i forh&llande till avgasroéret (14)
motstdende sidan,

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer

Julkisia suomalaisia patenttihakemuksia:-Offentliga finska patentansdkningar:
2324/66 (F 28 D 15/00).

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Ruotsi-Sverige(SE) 158 879 (63 ¢ 73),

214 321 (63 c 73).

Muita julkaisuja:-Andra publikationer: Uusi Autotekniikan Kdsikirja (Kuopio 1967,
Kirjapaino Oy Savo) pp. 452-453,
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Fig. 2
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