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(54) Strukturovand nédpli do vfméniku hmoty a tepla
a zpisob jeji vyroby

(57) Elcmenty strukturované nfplné jsou vytvofeny ze sifoviny z
termoplastd s vihodou z netkané sifoviny a tkaniny s vyho-
dou sklotextitni, které jsou na sebe navistveny a navzijem
termicky pevné spojeny. Element miiZe byt tvofen jednou
vrstvou sitoviny z termoplasti a jednou. vrstvou tkaniny
nebo jednou vrstvou sifoviny z termoplastu, kierd je po
obou stranich opatfena vrsivou tkaniny. U strukturované
niplng miZe byt nejméné jedna vrstva tkaniny dérovand.
Zphsob vyroby strukturované néplné podle vynilezu spoti-
vé v tom, Ze se do kovové, dle poZzadovaného tvaru vytvaro-

. vané matrice, popfipadé opatfené otvory, umisti vrstva
tkaniny, na ni vrstva sifoviny z termoplastu a popfipadé
dalsi vrstva tkaniny, které se podrobi piisobeni tcploty v
rozmez{ mezi teplotou mékauti a teplotou tini daného
termoplastu, z néhoZ je vrstva sifoviny vyrobena. Po doko-
nalém vzdjemném spojeni viech vrstev tkaniny a sioviny
sc vytvarovan§ element ochladi na teplotu v rozmezi od -
25°C do +40°C a vyjme se z matrice.
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Strukturovana naplin do vymé&nikd hmoty a tepla a zpisob jeji
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Vynalez se tyka strukturovane néplné poﬁ;T$Zné zejména
ve vyménicich hmoty slouzicich k absorpci, desorpci, rekti-
fikaci 1lze jej vsak vyuzit i pro soudasné sdileni tepla
a hmoty nebo sdileni tepla mezi fazemi. Vyndlez se tykd tézZ

zplisobu vyroby této naplné.

Dosavadni stav techniky

Ukolem naplné& ve viech uvedenych procesech sdileni hmoty
 a/neb0 tepla Je rozpty11t ve vyménicich se spojitym stykem
fazi jednu z obou Styk331010h se fazi a zvétdit tak mezifa-
zovy stykovy povrch. Vym&niky hmoty a/nebo tepla jsou prire-
su kruhového nebo pravoihlého a pri zajisténi dokonalého
rozdéleni tekutych fazi po celém prifezu kolony pracuji vel-
mi spolehlivé a vykazuji i pomérn& nizké hodnoty poklesu
tlaku vrstvou. Dilezitym poZadavkem na charak;eristikuvnépl-

né je jeji separadni schopnost.

Strukturované ndplné jsou sestavovany z -jednotlivych
vhodné +tvarovanych elementd, jejichZ seskupénim do bloki
nejcastéji valcovych, kvadrovych nebo segmentovych vznikne
vrstva naplné se systémem kanalkti od osy kolony v uréitém
Ghlu odklon&nych. Velikost tohoto thlu se miZze pohybovat od
0%o 90°, nejéastéji se pouziva uhld v rozmezi od 259 do
45°. Jednotlivé elementy ndplné jsou zvlnény, na piiklad ve
tvaru sinusovky, klikatky nebo mohou mit hfebenovité
tvarovani a podobné. Geometrické charakteristiky téchto vln
a thel, ktery svira hfeben vlny s osou kolony umozZiuji
vytvaret rlzné geometrické struktury naplng a dle potfeby

tak ziskavat ndplné roznych typi.
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Elementy jsou vyrdbény z plechd kovovych nebo z plasti,
z jemného draténého kovového pletiva, sitoviny =z plasti
tkané i netkané ( nejdast&ji =z polypropylénu ), pfipadne
z tenkost&nné keramiky nebo ze skla. Pfi volbé materidll na-
plné je dulezitd smadivost materialu danou kapalnou féazi,

ponévadZ $patna smadivost sniZuje separaéni ¢inky naplné.

Zvysené smacivosti bylo dosaZeno na  prfiklad pouzitim

zvlnéného pasu sendvicového typu, ktery je tvofen kovovym
pletivem, sklotextilnim kapildrnim pasem a kovovym pletivem.
Kovové pletivo vyztuZuje kapilarni pads sloZeny z nékolika

sklotextilnich paskl takZe vznikly element je samonosny

a tvarové staly. Pletivo je nutné volit =z materidlu

odolavajiciho v daném prostfedi korozi. Pouzivd se proto
obvykle pletivo nerezové, které cenu ndplné zvySuje.

‘ Uvedené .nevyhody odstrafiuje vyménik hmoty a tepla se
strukturovanou ndplni podle vynalezu,.ktery spoc¢iva v tom,
2e elementy strukturované naplné jsou vytvofeny ze sitoviny
z termoplastil. s vyhodou z netkané sitoviny a tkaniny s vyho-
dou sklotextilni, které jsou na sebe navrstveny a navzajem

tefmicky pevné spojeny.

Element miZe byt tvofen . jednou.vrstvou  sitoviny z ter-
moplastli a jednou vrstvou tkaniny nebo jednou vrstvou sito-
viny z termoplastu, kterid je po obou stranidch opatfena vrst-

vou tkaniny..

U strukturované naplné milZe byt nejméné jedna vrstva

tkaniny dérovana.

Zpisob vyroby strukturované naplné podle vyndlezu spoci-
‘v4 v tom, 2ze se do kovové, dle pozadovaného tvaru vytvarova-
né matrice, popfipadé opatiené otvory, umisti vrstva tkani-
ny, na ni vrstva sitoviny z termoplastu a popiipadé dalsi
vrstva tkaniny, které se podrobi plisobeni teploty v rozmezi
mezi teplotou méknuti a teplotou tani daného termoplastu,

z néhoz je vrstva sitoviny vyrobena. Po dokonalém vzé4jemném
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spojeni vsech vrstev tkaniny a sitoviny se vytvarovany ele-
ment ochladi na teplotu v rozmezi od -25°C do +40°C a vyjme

se z matrice.

Zékladni tvarované elementy, z nichz je napln sestave-
na, jsou vytvoreny ze sitoviny =z plastdl s vyhodou netkané
a tkaniny s vyhodou sklotextilni, které jsou na sebe navrst-
veny a navzajem pevné spojeny, pricdemz sitovina a tkanina
musi mit schopnost pevné se spojit pri teploté lezici mezi
teplotou méknuti a teplotou tani termoplastu, z néhoz je si-
tovina vyrobena. Zakladni tvarované elementy jsou vytvoreny
termickym spojenim vhodné tkaniny a. sitoviny . vhodné
geometrické charakteristiky a 2z vhodného termoplastu, které
umoznuje spojit a vytvarovat uvedené materidly do pozZadova-
né¢ho tvaru vlnoplochy. Element miZe byt tvoren jednak tkani-
nou a sitovinou z piastﬁ s vyhodou z polypropylenu , jednak.
tkaninou, sitovinou 2z plastd s vyhodou =z polypropylenu
a tkaninou, priCemz tkanina je .s vyhodou sklotextilni. Tka-
nina miZe byt opatfena pravidelné rozmisténymi otvory nej-
c¢astéji kruhového tvaru o priméru pfibliZné v rozmezi od.3

do 8 mm.

Pfi zplsobu vyroby uvedené ndplné podle vynalezu se
pouzije matrice sestavajici obvykle =ze dvou shodnych vhodné
zvlinénych ( sinusovka, klikatka, hfebenovité tvarovani ap.)
plechovych dild, k jejichz zhotoveni mize byt s vyhodou pou-
zito plechu dérovaného pripadné i vhodné kovové sitoviny,
coz prinas$i zlepseni prestupu tepla a zkraceni doby vyroby

jednoho elementu.

-Pfednosti strukturované naplné .do vyménikd hmoty a tepla
podle tohoto vynidlezu je predev3im pevné spojeni tkaniny se
sitovinou,které je vyuZito pri pfipravé tvarovanych elementd
naplné. S vyhodou zde 1lze vyuzit mozZnosti kombinace rbznych
vlastnosti jednotlivych tkanin (napf. sklotextilni, tkaniny

z umélych vladken ap.) a riznych geometrickych i termoplas-
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tickych vlastnosti sitoviny, &imZ lze vytvofit fadu typovych
variant element® a nasledné pak i vrstev strukturované
naplné, které tak lze prizphsobit prostrfedi, ve kterém maji
byt pouzity. Pfednosti vyndlezu je dale moZnost vytvoreni
element® opatienych bud na jedné nebo obou strandch sitoviny
"tkaninou s vyhodou sklotextilni s jemné kapilarni
strukturou, =zajidtujici dokonalou smalivost celého povrchu

elementu,.

U elementd tvofenych kombinaci jedné vrstvy tkaniny
a sitoviny se uéelné& vyuziva vyhod této kombinace, pfi nizZ
'na jedné strané elementu vznikne pomé&rné hladka plocha tvo-
fend tkaninou, zatimco opadnid strana elementu je tvorena
sitovinou z plastu, kterd svou &lenitosti zvlasté v pripadé
mnetkané+sifovinymmnapoméhégrurbulizaci.kapalnéhohmfilmu,-cqi
priznivé ovliviuje hydrodynamické chovani  stékajici

kapaliny.

Mezi vyhody strukturované néaplné dle tohoto vynalezu
patfi déle dostatecnéd separadni schopnost pfi relativné
nizké +tlakové ztraté, nizkd hmotnost objemové jednotky
naplné (nizs$i ve srovndni s nédplnémi s kovovymi sitémi po
obou strandch kapildrniho pasu ), vykazuje vysokou hodnotu
volného objemu, materidly pouzité k vytvofeni naplné jsou
korozivzdorné v relativné $irokém rozmezi, coz je vyhodné
v pripadé pouziti agresivnich tekutin a zajistuji
i prakticky zanédbatelné zanadSeni vrstvy néplné. Strukturo-
vana napli dle vynalezu je pouZitelna prfedev$im pfi nizkych
hustotdch =zkrapéni kapalinou a vysokych pritocich plynné
faze anebo pfi nizkych hodnotéch obou uvedenych velicin, kdy
vét3ina naplni =z plasth je obtiZné aplikovatelna. Nizka
hmotnost plosné jednotky plastové sitoviny ve srovnani se
sitovinou kovovou je vyhodnd nejen z hlediska hmotnosti ob-
jemové jednotky vrstvy néplné, ale i pri jejim zpisobu
vyroby. Plastova sitovina je 've srovnani se sitfovinou kovo-
vou i cenové vyhodnéjsi, zvlas§té ve srovnani se sitovinou

z legované oceli.
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Prednosti navrzeného zpusobu vyroby tvarovanych elementi
je predev$im moinost. vyroby vhodné vrstvenych elementd
naplné jednoduchym zplsobem. V jedné pracovni opraci - ter-
mickém zpracovani - je sloueno pevné spojeni tkaniny se
sitovinou a vytvarovdni elementu do pozadovaného tvaru.
Dalsi pfednosti je moZnost pouzit zcela shodného postupu
u obou dfive popisovanych pripadl typl elementd, totiZ ele-
menth sestavajicich z  tkaniny a  sitoviny i elementd

sestdvajicich z tkaniny, sifoviny a tkaniny.

Sitovina =z plastd pouzita k vytvorfeni elementd naplné
musi spliovat zakladni podminku, aby byla sama o sobé& popsa-
nym zpusobem tvarovatelna. O tom rozhoduje jeji geometricka
charakteristika, zahrnujici pfedev$im tloustku vldken a je-
jich usporadani v sitoviné, a materidl vléken, kterym jsoﬁ\
uréeny jeho termoplastické vlastnosti. Tim je po termickém
spojeni sifoviny s tkaninou zajis$téna pevnost a tvarovad sta-

lost elementd naplné. Proto 1lze s vyhodou pouzit netvarova-

‘nou sifovinu blizZe specifikovanou v A0 257 993. Relativné

vyhodnym a dostupnym materialem je polypropylén pfipadné
i smésné polyméry ( kopolyméry ).

Priklady provedeni
Priklad strukturované naplné tvorfené valcovym blokem.

Valcovy blok o pruméru 200 mm sestaval celkem ze 16 ele-
mentd tvarovanych tak, aby byly vytvofeny kanaly trojuhelni-
kového tvaru. Vyska vlny ¢éinila 12 mm, délka vliny 31 mm.
Uhel sklonu kanald vzhledem k ose kolony &inil 380, Elementy
sestavaly ze sitoviny a jedné vrstvy sklotextilni tkaniny
pro elektrotechniku (E 66 - 110, plo$nad hmotnost 110 g.m"2,
tlou$tka vldkna 0,12 mm ). Sifovina byla netkana, tloustka
vldken ¢&inila 0,75 mm, délky uhlopficek kosoétvercovych ok
pak : dels8i 6,7 mm, krats$i 3,3 mm. Material sifoviny byl
polypropylen. Vyska vytvoreného bloku byla 190 mm, hmotnost
211 g. Hmotnost objemové jednotky naplné ¢&inila 35,4 kg.m'3,

volny objem vrstvy 96%.




V pfedchazejicim pfikladé popsanad napli, tvofend obdél-
nikovymi elementy, z nichZ byly v bloku vytvoreny kanaly
pfibliZné trojthelnikového prifezu, byla vyrobena za nasle-
dujicich podminek takto: Dil sklotextilni tkaniny pro
elektrotechniku (typ E 66-110) o plo3né hmotnosti 110 g.m'2
a tloustce vlaken 0,12 mm byl vloZen na geometricky shodny
dil netkané plastové sitoviny z polypropylénu, umistény na
spodnim dilu matrice ve tvaru hfebenovitého tvarovani
a zakryt druhou, zcela shodnou ¢asti horniho dilu matrice.
Tato sestava byla podrobena po dobu 10 minut plsobeni
teploty pfiblizZnée 182%. Vyhfdti na tuto teplotu bylo dosa-
Yeno v horkovzdu$né su$arné s nucenou cirkulaci vzduchu. Po

uvedené dob& vyhfivani byla celd sestava ochlazovana ve

msvodninlézniusupoééteéni_teplotoumokolo4ISQC;ponobuﬂasi,Bﬁgi;5$“®ﬂ:;;a

5 minut. Nasledné& byl vyrobeny element vyjmut z tvarovaciho
zafizeni. Geometricky tvar vychozich dild byl volen tak, aby
vysledkem termického zpraéovéni byly elementy obdélnikového
tvaru s pozZadovanym uhlem sklonu thebenu vlin se zédkladnou

obdélnika elementu.

Primyslovd vyuZitelnost

Strukturované naplné do vyménikd hmoty a tepla lze vyu-
2it v potravinafském, farmaceutickém a chemickém primyslu,

jakoz i pfi feseni ekologickych problémd.




-7-

PATENTOVE NAROKY

Strukturovana napli do vyménikd hmoty a tepla sestavajici
z rizné tvarovanych elementli vyznacujici se tim, Ze tyto
elementy jsou vytvoreny ze sitoviny z termoplastll s vyho-
dou z netkané sitoviny a tkaniny s vyhodou sklotextilni,
které jsou na sebe navrstveny a navzajem termicky pevné

spojeny.

Strukturovana napli dle bodu 1 vyznaCujici se tim, zZe
element je tvofen jednou vrstvou sitoviny z termoplasti

a jednou vrstvou tkaniny.

Strukturovanid néapli dle bodu 1 vyznadujici se tim, Ze
element je tvoren jednou vrstvou sitoviny z termoplastu,
kterd je po obou strandch opatfena vrstvou tkaniny.

Strukturovana naplin dle bodu 1 az 3 vyznacujici se tim,

?e nejméné jedna vrstva tkaniny je dérovana.

Zpisob vyroby naplné podle bodu 1 aZz 4 vyznacujici se
tim, 2e se do kovové, dle poZadovaného tvaru vytvarované,

popfipadé otvory opatfené, matrice umisti vrstva tkaniny,

na ni vrstva sitfoviny z termoplastu a popfipadé dalsi.

vrstva tkaniny, které se podrobi pdsobeni teploty v roz-
mezi mezi teplotou méknuti a teplotou tani daného termop-

lastu, z néhoz je vrstva sitoviny vyrobena, po dokonalém

vzédjemném spojeni v&ech vrstev tkaniny a sitoviny se vyt-
varovany element ochladi na teplotu v rozmezi od -25°C do

+40°C a vyjme se z matrice.

f s3 Ny,
f %.“___.
! D < t St - :
?;7::53 —~ -~ ;
- H !
; PN :":: l’ e &t ~ .
LES AN ;

et
—
e 1™ =
T




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS

