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Relatério Descritivo da Patente de Iriveng:éo para "REBITE".

A presente invengao refere-se a um rebite para a conexao de
partes transpassadas por furos, compreendendo uma. parte em forma de
bucha, a qual apresenta uma cabega de apoio com um espago 0Co que pas-
sa de maneira axial e uma haste adjacente a cabeg¢a de apoio ou que con-
siste desta cabeca de apoio, e um pino do rebite, 0 qual apresenta um corpo
de base em esséncia cilindrico e uma cabega do pino do rebite, alargada em
relacdo ao diametro deste, e o qual transpassa a parte em forma de bucha
com seu corpo de base ao longo do espaco oco.

Rebites deste género sdo fabricados em grandes numeros de
unidades e sao vastamente utilizados para a ensamblagem de pegas. Espe-
cialmente quando devem ser unidas pegas, que consistem em materiais dife-
rentes e quando nao podem ser aplicadas técnicas de ensamblagem como
brasagem, soldadura ou colagem, entdo uma ensamblagem por meio de
rebites deste género aprésenta uma possibilidade de uniao alternativa prati-
cavel. Neste caso, as pegas a serem unidas, inicialmente sdo providas com
furos, e as pecas se colocam juntas umas as outras, em caso ideal sob ali-
nhamento dos eixos dos furos alinhados em termos axiais. Em seguida, uma
cabecga de apoio de uma parte em forma de bucha é assentada em um furo
da primeira pecga, e la é retida de maneira fixada, e um pino do rebite que
transpassa os furos é puxado através da cabeca de apoio fixada € uma has-
te eventualmente adjacente a esta, até que sua cabega do pino do rebite
alargada chega a encostar-se na segunda peca, ou até que a cabecga do pi-
no do rebite alargada tem deformada uma parte em forma de bucha no lado
terminal, sob configuragao de uma conexao por fecho pela friccdo. Cone-
x0es por fecho pela friccdo deste género podem ser freqlientemente encon-
tradas, por exemplo, na construgao de avides, onde componentes de mate-
riais diversos sao combinadas umas com as outras.

Com o intuito de ensamblar pecas diversas por meio de rebita-
gem € necessario, como menéionado, prover estas com furos, nos quais
caiba um rebite. Na pratica, relativo a este fato ocorre frequientemente o
caso que dois furos, que sao previstos para a recep¢ao de um rebite, apre-
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sentam diametros do furo diferentes. Quando os furos necessarios nas pe-
¢as se produzem separadamente, entdo se conseguem dificilmente diame-
tros do furo exatamente iguais. No entanto, também quando pecas a serem
unidas, que consistem em materiais diferentes, se colocam uma sobre a ou-
tra e se produzem cada vez furos correspondentes em uma sé fase de ope-
racao e por uma sé operacao de perfuracdo, respectivamente, entdo os fu-
ros produzidos desta maneiré podem apresentar, em virtude de proprieda-
des de materiais diferentes, diametros do furo diferentes. Neste caso, além

disso, o tipo de operacao de perfuragao pode exercer uma influéncia sobre o

tamanho e a forma de furos correspondentes, como é conhecido, por exem- -

plo, para perfuragao por laser.

Casos se ensamblem pegas com didmetros do furo diferentes
médiante rebitagem, isso tem como conseqliéncia, que o rebite dentro dos
furos ndo pode encostar-se em todas as paredes do furo e ambas as pegas,
respectivamente. Uma conexao entre as pegas ocorre, por conseguinte, pre-
pondera’ntemente s6 por fecho pela friccdo, e uma pega apresenta uma folga
em um plano perpendicular em relagéo aos eixos dos furos. Uma capacida-
de de solicitagdo da conexao por rebite esta correspondehtemente limitada.

De acordo com o estado da técnica, tentou-se evitar esta des-
vantagem por meio de alargamento dos furos necessarios. No entanto, uma
operacao de alargamento representa um passo adicional de operagéo, que
traz como consequéncia uma grande intensidade de tempo e de custos, e
especialmente na ocasido da conexao de componentes de avides, quando
em um componente tem que ser alargados milhares de furos, pode reduzir
de maneira significante a produtividade. _

Partindo do estado da técnica acima exposto, é tarefa da inven-
¢ao indicar um rebite do tipo inicialmente mencionado, com o qual pode ser
produzida entre pecas uma conexdo favoravel em termos de custos e que
pode ser solicitada melhor, também se estas peg¢as apresentam furos com
tamanhos diferentes para o rebite.

Esta tarefa é solucionada por meio de um rebite do tipo inicial-

mente mencionado, no qual o pino do rebite apresenta no corpo de base
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cilindrico, nervuras que passam de maneira axial, as quais sdo dispostas de
preferéncia entre a cabeca do pinAo do rebite e 0 espago oco.

Um rebite de acordo com a invengdo apresenta especialmente a
vantagem que o rebite, em virtude das nervuras previstas no corpo de base
cilindrico, na ocasido da conexdo de pecas através do ato de puxar o pino
do rebite para dentro da cabecga de apoio e através desta, respectivamente,
também no caso de furos com tamanhos diferentes nas pecas, chega a en-
costar-se pelo menos regionalmente em ambas as paredes do furo e nas
pegas, respectivamente, e que pode ser produzida de maneira simples uma
conexao através de um componente por fecho pela forma e também por fe-
cho pela fricgao. Neste caso também podem ser compensadas imprecisdes
de posi¢do, que sdo causadas através de um alinhamento dos eixos dos
furos nao alinhados em termos axiais.

As nervuras previstas de acordo com a invencao, também sao

vantajosas sob um outro aspecto, uma vez que na ocasido de um procedi-

~mento de assentamento, devido a deformacéo, pode entrar material das pe-

¢as a serem conectadas ou da parte em forma de bucha, nos espacos livres
entre as nervuras, assim que um ato de puxar para dentro o pino do rebite,
em comparagao com uma forma de execucao conica imaginavel de um pino
do rebite, é facilitado o possibilitado de modo algum, respectivamente.

Neste caso, com vista a uma capacidade de solicitagdo alta e
uniforme de uma conexao por rebite, é vantajoso quando as nervuras sejam
dispostas de maneira simétrica em termos axiais, em relagdao a um eixo lon-
gitudinal do pino do rebite. |

Também é favoravel, com o intuito de aproveitar e maximizar,
respectivamente, efeitos das nervuras ao longo de um cumprimento tao
grande quanto possivel, quando as nervuras fiquem adjacentes a cabega do
pino do rebite.

Além disso, como se mostrou na ocasido de ensaios, com vista
a uma superficie de contato tdo grande quanto possivel, com uma pressio
superficial média entre o pino do rebite e a haste ou, respectivamente, as

pecas, e uma capacidade de solicitacao alta em termos de forgas, de uma
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conexao por rebite, pode ser favoravel, quando as nervuras apresentem pelo
menos regionalmente um contorno externo da nervura em forma de arco de
um circulo ou especialmente acutangular.

Com o intuito de possibilitar 0 ato de puxar o pino do rebite para
dentro com dispéndio de forga pequeno, as nervuras também podem ser
configuradas pelo menos parcialmente com superficies cuneiformes. Alterna-
tivamente as nervuras, ao longo de sua extensdo axial, podem ser configu-
radas com se¢ao transversal em esséncia igual, o que é vantajoso com vista

a uma pressao superficial alta entre nervuras e pegas ou haste da parte em

forma de bucha, respectivamente. Também € possivel que as nervuras, vis-

tas da cabeca do pino do rebite em dire¢ao da cabeca de apoio, apresentam
inicialmente uma regidao com sec¢ao transversal constante, na qual fica adja-
cénte uma regiao chanfrada ou cuneiforme, respectivamente. Desta maneira
é possivel puxar o pino do rebite facilmente para dentro, com pressao super-
ficial alta a0 mesmo tempo.

Um pino do rebite; de um rebite de acordo com a invengéao, pode
ser configurado de maneira oca. No entanto, € vantajoso quando o pino do
rebite esta configurado de maneira maciga, porque o pino do rebite entao
pode resistir melhor a forgas radiais, que atuam sobre este, a conexao por
rebite apresenta uma rigidez maior e na ocasido do ato de puxar o pino do
rebite para dentro pode ser exercida uma forga de tracao maior sobre este,
sem que este sofra danos.

As nervuras podem ser colocadas no pino do rebite depois de
sua fabricagdo, por exemplo, mediante soldadura ou colagem ou uma outra
maneira de ligacdo. No entanto, na ocasiéo da solicitagdo, cada ponto de
ligagao representa um ponto fraco em potencial, pelo qual o pino do rebite
esta configurado de preferéncia em uma s6 pec¢a. Laminagao ou deformacgao
a frio sdo processos simples e adequados para a fabricagdo de um pino do

rebite macigco, com nervuras que se estendem de maneira axial.

De um modo que deve ser destacado especialmente, se obtém
bons resultados, quando a parte em forma de bucha apresenta uma haste

que tenha um diametro externo constante, cuja primeira extremidade fica
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adjacente ao espago oco da cabeca de apoio, e cuja segunda extremidade
fica em conexao com uma cabega do pino do rebite, que apresenta pelo me-
nos 0 mesmo diametro externo, sendo que a haste, em diregcao da primeira
extremidade para a segunda extremidade, estd configurada com uma regiao
de alargamento com um diametro interno constante, e uma regiao de com-
pressao adjacente, com um didmetro interno pelo menos parcialmente au-
mentado, e as nervuras encostam-se em uma regido que corresponde a
uma regiao de compressao da haste.
| No caso desta variante em execugao de rebite cego, em virtude
das nervuras depois de um procedimento de assentamento, pode ser obtida
uma pressao superficial excelente tanto entre o pino do rebite e a haste, co-
mo também entre a haste e as pecas. As nervuras permitem por um lado,
que o pino do rebite, em comparagédo com o estado da técnica, pode ser pu-
xado para dentro com um dispéndio de forca menor, uma vez que material
da haste parcialmente po'de entrar em espacos livres entre as nervuras, e se
obtém por meio da deformagdo um endurecimento, o qual esta téo alto, que
é alcangada uma conexao que pode ser solicitada altamente, no entanto,
nao se dificulta ou impede, respectivamente, o ato de puxar para dentro o
pino do rebite. Por outro lado, na ocasido do ato de puxar para dentro, as
nervuras produzem simultaneamente o efeito de um alargamento pelo me-
nos regionalmente da haste, e forcam esta sob produgdo de um fecho pela
forma contra as paredes do furo dentro das pecas, assim que depois do pro-
cedimento de assentamento, sao ligados firmemente um com o outro, tanto
haste e pino do rebite, como também haste e pec¢as. Por conseguinte se ob-
tem tanto uma unido por fecho pela friccdo como também uma unido exce-
lente por fecho pela forma, entre o pino do rebite e a haste por um lado, € a
haste e as pecgas por outro lado.
Para fins especificos, por exemplo, quando a cabecga de apoio e
a haste depois do assentamento do rebite sdo dispostos a solicitagbes for-
temente divergentes, entdo também pode ser previsto que a cabeca de a-
poio e a haste da parte em forma de bucha, consistam em materiais diferen-

tes. Por exemplo, a cabecga de apoio e a haste da parte em forma de bucha,
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podem ser fabricadas separadamente como pecas individuais, que formam
junto com um pino do rebite um kit, o qual sé serd ensamblado na ocasido
de um estabelecimento de uma conexao por rebite. Neste caso, as pecgas
individuais podem consistir emmateriais diferentes, 0os quais sao escolhidos
em dependéncia da solicitagcdo exigida da peca individual. Também é possi-
vel, que a bucha do rebite esta fabricada de um material, e apresenta na re-
giao da cabeca de apoio ouiras caracteristicas que na regido da haste, por
exemplo, depois de um tratamento térmico localmente limitado ou depois de

um tratamento termomecanico da cabecga de apoio.

Quando uma superficie interna da haste esta formada na regido -

de compressao de acordo com uma superficie do pino do rebite, na regiao
deste configurada com nervuras, entdo pode ser obtida uma pressao super-
fibial especialmente alta tanto entre a haste da parte em forma de bucha e as
pecas, como também entre a haste e o pino do rebite. Nesta variante do re-
bite se obtém tanto um fecho pela friccdo como também um fecho pela for-
ma de plena superficie, que leva a conexdes por rebite que podem ser alta-
mente solicitadas.

Em seguida, a invencao esta descrita de maneira ainda mais

abrangente através de exemplos de execugéo.

Mostram:

a figura 1: um pino do rebite, de urh rebite de acordo com a
invencgao; _

a figura 2: um rebite cego, antes de um procedimento de as-
sentamento;

| afigura3: um rebite cego, depois de um procedimento de

assentamento;

a figura 4: um rebite de cabeg¢a embutida, depois de um pro-

cedimento de assentamento;

afigura 5a: uma nervura que se encontra sobre um corpo de

base de um pino do rebite, a qual, ao longo de sua extensdo axial, esta con-

figurada com uma sec¢ao transversal em esséncia igual;

afigura 5b:  uma nervura que se encontra sobre um corpo de
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base de um pino do rebite, a qual esta configurada com uma superficie cu-
neiforme plana e um contorno externo da nervura em esséncia em forma de
arco de um circulo;

a figura 5¢:  uma nervura que se encontra sobre um corpo de
base de um pino do rebite, a qual estd configurada com uma superficie cu-
neiforme curvada e um contorno externo da nervura acutangular.

a figura 6: uma representacao parcial de um rebite de acordo
com a invengado, cuja parte em forma de bucha consiste em varias pecas
individuais;

afigura7: = um outro rebite, cuja parte em forma de bucha
consiste em varias pecas individuais, em representagao parcial.

Na figura 1, esta representado de maneira exemplar um pino do
rebite 2, como se utiliza em um rebite de acordo com a invengao. O pino do
rebite 2, que em regra esta fabricado de um material metalico, e de maneira
favoravel esta fabricado inteiramente de maneira macica de uma liga de ago
de alta resisténcia, apresenta um corpo de base 26 em esséncia cilindrico,
com um eixo longitudinal X, e um didmetro D. Como representado de manei-
ra esquematica na figura 1, no corpo de base 26, podem ser previstas corru-
gagdes 23, que se encontram em planos normais em relacao ao eixo longi-
tudinal X, e que passam em volta deste, através das quais o pino do rebite 2,
quando do assentamento do rebite, é colocado em conexdo com uma cabe-
¢a de apoio e, respectivamente, depois do assentamento fica em conexao
por fecho pela forma. Estas corrugacgdes 23, sao configuradas de preferéncia
de maneira assimétrica, com o intuito de aumentar uma tensao prévia. Além
disso, sao previstas corrugacdes 25, através das quais o pino do rebite 2,
pode ser puxado com um dispositivo de assentamento. Além disso, o pino
do rebite 2, apresenta um ponto de ruptura tedrico 24, no qual o pino do rebi-
te 2, no fim de um procedimento de assentamento -e depois do estabeleci-
mento de uma conexao por rebite, respectivamente, deve quebrar, assim
que a extremidade do pino do rebite 2, termine de preferéncia de maneira
aproximadamente nivelada com uma cabec¢a de apoio de um rebite. Além

disso, o pino do rebite 2, apresenta em uma extremidade uma cabeca do
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pino do rebite 21, que esta alargada em relagdo ao diametro D, do corpo de
base 26, e na qual ficam adjacentes nervuras 22.‘As nervuras 22, se esten-
dem de maneira axial e paralela, respectivamente, em relagao ao eixo longi-
tudinal X, do pino do rebite 2, e sdo dispostas de maneira simétrica em ter-
mos axiais em volta deste eixo longitudinal X, sendo que um numero das
nervuras 22, depende do didmetro D, do corpo de base cilindrico 26, e fica,
por exemplo, no caso de um didmetro D, de 10 mm, entre quatro e dez, as-
sim que o pino do rebite 2,‘por um lado pode ser puxado para dentro bem, e
por outro lado, no entanto, também se obtém uma pressdo superficial alta
entre o pino do rebite 2, e uma haste ou pecas. |

Na figura 2, esta mostrada uma se¢éo transversal de um rebite
cego de acordo com a invengao, com um pino do rebite 2, de acordo com a
figura 1, depois da introdugdo em furos de duas pegas 3, 4, a serem unidas,
no entanto, antes do assentamento do rebite. O rebite cego compreende
além do pino do rebite 2 descrito, uma parte em forma de bucha 1, com uma
cabeca de apoio 11, e uma haste 12, a qual com uma extremidad‘é 121, fica
adjacente ao espaco oco que se estende de maneira axial, da cabeca de -
apoio 11. A haste 12, esta configurada com um diametro externo constante.
Na regido de ‘sua segunda extremidade 122, esta colocada a Cabe{:a do pino
do rebite 21, do pino do rebite 2, sendo que a cabeca do pino do rebite 21,
na regiao do encosto na haste 12, dispde do mesrho didmetro externo como
esta e em seguida estd executada de maneira adelgagada. Isso possibilita a
introducao do rebite, também quando a pecga 3, ndo esta acessivel.

No interior, a parte em forma de bucha 1, apresenta na regido da
cabeca de apoio 11, e na regiao de alargamento adjacente A, da haste 12,
um espago oco configurado em esséncia de maneira cilindrica, o qual rece-
be o corpo de base cilindrico 26, dimensionado de maneira correspondente,
do pino do rebite 2. Em uma regido de compressao S, adjacente a regido de

alargamento A, a haste 12, esta configurada com um didmetro interno au-

mentado em comparagdo com a regido de alargamento A, com o intuito de
oferecer espago para as nervuras 22, do pino do rebite 2. O diametro interno

aumentado da haste 12, esta projetado de tal maneira, que as nervuras 22,
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se encostam de maneira pontual no lado interno da haste 12. As pecas indi-
viduais do rebite entdo ndo se soltam mais uma da outra, o que facilita o
manuseio do rebite durante a montagem.

A situagao representada na figura 2 existe, como mencidnadd,
antes do assentamento do rebite, por conseguinte antes de um ato de puxar
o pino do rebite 2, para dentro da parte em forma de bucha 1. Caso os furos
nas pecgas 3, 4, necessarios para o rebite, aprésentem diametros do furo di-
ferentes, entdo a haste 12, ndo encosta em ambas as pecas 3, 4, porém a-
presenta uma distancia livre 31, em relacdo a uma pega 3, e eventualmente
também a uma pecga 4.

Caso o pino do rebite 2, quando se puxa em corrugagoes 25, é
puxado para dentro da parte em forma de bucha 1, sob retencdo desta na
cabecga de apoio 11, entdo a Cabega do pino do rebite 21, que esta assente
na haste 12, causa uma compressao e deformacado, respectivamente, da
haste 12, em sua segunda extremidade 122, assim que esta é dobrada e se
configura uma cabecga de fecho. Ao mesmo tempo, as nervuras 22, que fi-
cam adjacentes & cabeca do pino do rebite 21, avangam para dentro da re-
gido da haste 12, que esta configurada com um didmetro interna menor, e la
produzem o efeito de um alargamento da haste 12, assim que é eliminada a
folga 31, existente entre a haste 12, e a peca 3. Na ocasido do alargamento
pode, contanto que o pino do rebite mécigo 2, encoste na haste 12 s6 na
regiao das nervuras 22, ser forcado material excedente da haste 12, também
para dentro de espacos livres entre as nervufas 22, assim que se obtém um
fecho pela forma bom e uma distribuicdo de tensdes favoravel no rebite e
nas pegas 3, 4. Uma vez que a haste 12, em sua extremidade 122, dispoe
de uma parede delgada, e que o pino do rebite 2, em virtude das nervuras
22 formadas de maneira oblonga, desliza faciimente para dentro da haste
12, entdo esta necessaria somente uma forga pequena, para assentar o rebi-
te. Finalmente, no fim do procedimento de assentamento nao existem mais a
folga 31, entre a haste 12, e a disténcia 6, entre as pegas 3, 4, e as pegas 3,
4, sdo unidas uma com a outra por fecho pela friccao e pela forma.

Depois do assentamento do rebite, o corpo de base 26, encosta-
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se em esséncia de plena superficie em uma superficie interna 13, da cabeca
de apoio 11, e na haste 12. Esta situacao esta representada na figura 3. Re-
lativo a este fato é favoravel, como mencionado, quando as corrugagoes 23,
em sua sec¢ao transversal sejam configuradas de maneira assimétrica ou em
forma de dentes de serra, respectivamente, como pode ser visto do recorte
ampliado da figura 3. '

O especialista sabe, que antes do assentamento do rebite tam-
bém pode existir uma folga entre a peca 4, e a haste 12. Neste caso,‘ na o-
casido do assentamento do rebite, em virtude da deformacdo da haste 12,

‘sao fechadas tanto uma fenda entre a haste 12, e a pec¢a 3, como também

uma fenda entre a haste 12, e a pec¢a 4. A invengao compreende também
variantes, nas quais a haste 12, esta configurada com uma espessura da
parede constante. | |

Alternativamente em relagédo a forma de execucéao, representada
nas figuras 2 e 3, é possivel, com configuragdo geométrica no restante igual,
colocar as nervuras na haste’ao invés no pino do rebite, o que implica, en-
tanto, em custos de fabricagdo mais altos, uma vez que a colocagdo por usi-
nagem de nervuras na haste é mais dispendiosa, que ‘uma colocagao por
usinagem de nervuras em um lado externo de um pino do rebite.

A figura 4, mostra um rebite de acordo com a inveng¢do, no qual
a parte em forma de bucha 1, sé consiste em uma cabeca de apoio 11, e
nao existe nenhuma haste, depois do assentamento do rebite. O pino do
rebite 2, que esta equipado com uma cabega do pino do rebite 21, configu-
rada como cabeca embutida, possibilita um fechamento nivelado na regido
de uma superficie da peca 3. No caso desta variante de execugéo, as nervu-
ras 22, do pino do rebite 2, encostam diretamente nas pecgas 3, 4, as quais,
no lado do furo, sdo deformadas devido ao assentamento do rebite, e produ-
zem desta maneira o efeito de um fecho pela forma.

As figuras 5a, 5b e 5¢, mostram possiveis formas de execucéo
de nervuras 22, que deram bons resultados em ensaios. Como mostrado na
figura 5a, uma nervura 22, pode ser configurada com uma sec¢ao transversal

em esséncia igual ao longo de sua extensao longitudinal, e um contorno ex-
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terno da nervura 221, em forma aproximadamente de arco de um circulo. Na
ocasiao do assentamento de um rebite de acordo com a figura 2, as superfi-

cies frontais em forma de arco de um circulo 222, 223, que passam de ma-

‘neira paralela em relagdo ao eixo longitudinal X, do pino do rebite 2, desli-

zam ao longo da haste 12, e alargam esta. Material da haste 12, pode correr
simultaneamente para dentro dos espagos livres que existem entre as nervu-
ras 22, e pode encostar-se la em superficies.!éterais das nervuras 224. |

Em uma forma de execugéo ainda melhorada em relagdo a uma
forma de execucdo de acordo com a figura 5a, as nervuras 22, podem ser
configuradas de acordo com a figura 5b, também com uma superficie frontal
inclinada 223, que atua como superficie cuneiforme e facilita um deslize do
pino do rebite 2, quando do ato de puxar para dentro.

A figura 5c, mostra finalmente uma forma de execugao especi-
almente favoravel de nervuras 22. No caso de uma forma deste género de
nervuras 22, existe uma pressao superficial alta e, respectivamente, uma
otimizagao de tensdes no rebite e nas pegas 3, 4, com propriedades boas do
ato de puxar este para dentro.

Em uma outra forma de execugado possivel, as nervuras 22,
também podem ser escalonadas e/ou ser configuradas com seg¢deés trans-
versais diferentes.

As nervuras 22, sao configuradas com um comprimento L1, e
uma largura de tal maneira, que na ocasido do ato de puxar para dentro o
pino do rebite 2, ocorra um alargamento da haste 12, e das pegas 3, 4, res-
pectivamente. Caso um comprimenfo das nervuras fique com pelo menos
25%, de preferéncia em mais que 40%, do comprimento L, do corpo de base
26, entre a cabecga do pino do rebite 21, e um ponto de ruptura teérico 24,
e/ou as nervuras 22, cubram na regido das nervuras B (figura 1), pelo menos
40%, de preferéncia mais que 50%, da superficie externa do corpo de base
26, entdao podem ser obtidos um alargamento especialmente eficaz da haste
12, e um deslocamento de material para entre as nervuras 22, o qual é van-
tajoso para uma pressao superficial alta.

Nas figuras 6 e 7, sdo representadas finalmente variantes de um
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rebite de acordo com a invengdo, as quais se mostraram vantajosas com
respeito ao fechamento de uma fenda axial 6 (figura 1). Nestas variantes, a
parte em forma de bucha 1, compreende uma haste 12, que consiste em
varias partes, assim que antes e/ou durante uma formagao de uma cabeca
de fecho, uma forga axial atue sobre uma pe¢a 3. Por exemplo, no caso da
variante representada na figura 6, na ocasido do ato de puxar para dentro o
pino do rebite 2, é alargada a bucha superior 123, por meio das nervuras 22,
é fechada a fenda entre a bucha e a chapa superior 3, e em seguida é arras-
tada a bucha superior 123 junto com a chapa superior 3, e a fenda 6 entre as
chapas, é coberta como se fosée por uma ponte, antes que séo'alargadas
ainda mais tanto a bucha superior 123, como também a bucha inferior 124, e
se estabelece um fecho pela forma que pode.ser solicitado.

No caso da variante mostrada na figura 7, esta garantido de ma-
neira semelhante, que ainda antes de um alargamento da haste 12, em dire-
¢ao das pegas 3, 4, e da configuragdo de um fecho pela forma, é exercida
uma forca que atua de manéira axial sobre a peg¢a 3, assim que pode ser
fechada a fenda 6. Ao invés de uma configuragao deste género com multi-
plas partes da haste, esta também pode ser configurada em uma so pega,
com um ponto de ruptura teérico ou com um ponto de deformégéo tedrico ou

varios.
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REIVINDICAGCOES

1. Rebite para a conexdo de partes (3, 4) transpassadas por fu-
ros, especialmente componentes para avides, compreendendo uma parte
em forma de bucha (1), a qual apresenta uma cabeca de apoio (11), com um
espago oco que passa de maneira axial, € uma haste (12), adjacente a ca-
bega de apoio (11) ou que consiste desta cabeg¢a de apoio (11), e um pino
do rebite (2), o qual apresenta um corpo de base (26), em esséncia cilindri-
co, € uma cabeg¢a do pino do rebite (21), alargada em relagao ao didmetro
(D) deste, e o qual transpassa a parte em forma de bucha (1), com seu cor-
po de base (26), ao longo do espago oco, caracterizado pelo fato, de o pino
do rebite (2), apresentar no corpo de base cilindrico (26), nervuras (22), que
passam de maneira axial.

2. Rebite de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado pelo
fato, de as nervuras (22), serem dispostas entre a cabeca do pino do rebite
(21), e 0 espago oco.

3. Rebite de acordo com a reivindicagdo 1 ou 2, caracterizado
pelo fato, de o corpo de base (26), transpassar o espaco oco axial encostado
em uma superficie interna (13), da cabec¢a de apoio (11).

4. Rebite de acordo com uma das reivindicagdes 1 a 3, caracte-
rizado pelo fato, de as nervuras (22), serem dispostas de maneira simétrica
em termos axiais, em relagdo a um eixo longitudinal (X), do pino do rebite
(2).

5. Rebite de acordo com uma das reivindicagdes 1 a 4, caracte-
rizado pelo fato, de as nervuras (22), ficarem adjacentes a cabega do pino
do rebite (21).

6. Rebite de acordo com uma das reivindicacdes 1 a 5, caracte-
rizado pelo fato, de as nervuras (22), apresentarem pelo menos regional-
mente um contorno externo da nervura (221), em forma de arco de um circu-
lo ou especialmente acutangular. |

7. Rebite de acordo com uma das reivindicagdes 1 a 6, caracte-
rizado pelo fato, de as nervuras (22), serem configuradas pelo menos parci-

almente com superficies cuneiformes (223).
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8. Rebite de acordo com uma das reivindicacdes 1 a 7, caracte-
rizado pelo fato, de as nervuras (22), ao longo de sua extensdo axial, serem
configuradas com sec¢ao transversal em esséncia igual.

9. Rebite de acordo com uma das reivindicagbes 1 a 8, caracte-
rizado pelo fato, de o pino do rebite (2), ser configurado de maneira maciga.

10. Rebite de acordo com uma das reivindicagdes 1 a 9, caracte-
rizado pelo fato, de o pino do rebite (2), ser fabricado por laminagao ou de-
formagao a frio.

11. Rebite de acordo com uma das reivindica¢des 1 a 10, carac-
terizado pelo fato, de o pino do rébite (2), ser configurado em uma 6 peca.

12. Rebite de acordo com uma das reivindicacdes 1 a 11, carac-
terizado pelo fato, de a parte em forma de bucha (1), apresentar uma haste
(12), que apresenta um didmetro externo constante, cuja primeira extremi-
dade (121), fica adjacente ao espago oco da cabega de apoio (11), e cuja
segunda extremidade (122), fica em conexdo com uma cabeca do pino do
rebite (21), QUe apresenta pélo menos 0 mesmo didmetro externo, sendo
que a haste (12), em direcéo da primeira extremidade (121), para a segunda
extremidade (122), estd configurada com uma regiao de alargamento (A),
com um didmetro interno constante, e uma regido de compressao (S) adja-
cente, com um didmetro interno pelo menos parcialmente aumentado, e as
nervuras (22), encostam-se em uma regiao que cbrresponde a uma regiao
de compressao (S), da haste (12).

13. Rebite de acordo com uma das reivindicacbes 1 a 12, cérac-
terizado pelo fato, de a cabeca de apoio (11), e a haste (12), da parte em |
forma de bucha (1), consistirem em materiais diferentes. _

14. Rebite de acordo com uma das reivindicagdes 1 a 13, carac-
terizado pelo fato, de a parte em forma de buCha (1), ser fabricada de um
material, e apresentar na regiao da cabega de apoio (11), outras caracteristi-
cas que na regido da haste (12).

15. Rebite de acordo com uma das reivindica¢des 1 a 14, carac-
terizado pelo fato, de uma superficie interna da haste (12), ser formada na
regiao de compressao (S), de acordo com uma superficie do pino do rebite
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(2), na regiao deste configurada com nervuras (22).

16. Rebite de acordo com uma das reivindicacoes 1 a 15, carac-
terizado pelo fato, de as nervuras (22), serem configuradas com um compri-
mento (L1), e uma largura de tal maneira, que na ocasido do ato de puxar
para dentro o pino do rebite (2), ocorre um alargamento da haste (12) e das
pecas (3, 4), respectivamente.

17. Rebite de acordo com uma das reivindicagdes 1 a 16, carac-'
terizado pelo fato, de o comprimento (L1), das nervuras (22), ficar com pelo
menos 25%, de preferéncia em mais que 40%, do comprimento (L), do corpo
de base (26), entre a cabega do pino do rebite (21), e um ponto de ruptura
tedrico (24), do corpo de base (26).

18. Rebite de acordo com uma das reivindicacdes 1 a 17, carac-
terizado pelo fato, de as nervuras (22), cobrirem na regidao das nervuras (B),
pelo menos 40%, de preferéncia mais que 50%, da superficie externa do
corpo de base (26).

19. Rebite de acordo com uma das reivindicagbes 1 a 18, carac-
terizado pelo fato, de a parte em forma de bucha (1), compreender uma has-
te (12), que conéiste em varias partes e/ou apresenta um ponto de ruptura
tedrico ou um ponto de deformacao tedrico, assim que antes e/ou durante
uma formagao de uma cabecga de fecho, um componente de forca axial atua

sobre uma peca (3).
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METODO DE TRATAMENTO DE UM SUBSTRATO E PROCESSO PARA
FABRICACKO DE UM PRODUTO PETROQUIMICO

Um método de tratar um substrato aplicando uma camada
de pelo menos um metal ao substrato para formar uma camada
de metal aplicado sobre o substrato e seguida pela cura da
camada de metal aplicado em pressdo  subatmosférica para
formar uma camada de protegdo de metal. Um método de tratar
um substrato aplicando uma camada de pelo menos um metal a
um substrato de um componente ndo montado de um sistema do
reator para formar uma camada de metal aplicado sobre o
substrato do componente ndo montado e curar a camada de
metal aplicado sobre o substrato do componente ndo montado
para formar uma camada de protecdo de metal. Um método de
tratar um substrato aplicando uma camada de pelo ﬁenos um
metal ao substrato para formar uma camada de metal
aplicado, curar a camada de metal aplicado em uma primeira
temperatura e pressdo por um primeiro periodo de tempo, e
curar a camada de metal aplicado em uma segunda temperatura
e pressdo por um segundo periodo de tempo, segundo a qual a

cura forma uma camada de protec¢do de metal.




- Novo quadro reivindicatério (total de 18 reivindicagdes), incor-
porando as emendas as reivindicagdes, conforme Relatério de Exame Preli-

minar.
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REIVINDICACOES

1. Rebite para a conexao de partes (3, 4) transpassadas por fu-
ros, especialmenfe componentes para avioes, compreendendo uma parte
em forma de bucha (1), a qual apresenta uma cabega de apoio (11), com um
espago oco que passa de maneira axial, € uma haste (12), adjacente a ca-
bega de apoio (11), e um pino do rebite (2), o qual apresenta um corpo de
base (26), em esséncia cilindrico, e uma cabeca do pino do rebite (21), alar-
gada em relagdo ao didmetro (D) deste, e 0 qual transpassa a parte em for-
ma de bucha (1), com seu corpo de base (26), ao longo do espago oco, ca-
racterizado pelo fato, de o pino do rebite (2), apresentar no corp'o de base
cilindrico (26), nervuras (22), que passam de maneira axial, as quais sdo
configuradas com superficies cuneiformes (223), direcionadas em dire¢ao a
cébega de apoio (11), e as quais, na ocasido do ato de puxar para dentro o
pino do rebite (2), causam um alargamento da haste (12), sendo que materi-
al da haste (12), entra entre as nervuras (22).

2. Rebite para a conexao de partes (3, 4) transpassadas por fu-
ros, especialmente componentes para avides, compreendendo uma parte -
em forma de bucha (1), que consiste em uma cabeca de'apoio (11), com um
espago oco que passa de maneira axial, e uma haste (12), adjacénte a ca-
beca de apoio (11), e um pino do rebite (2), o qual apresenta um corpo de
base (26), em esséncia cilindrico, e uma cabeca do pino do rebite (21), alar-
gada em relagao ab diametro (D) deste, e o qual transpassa a parte em for-
ma de bucha (1), com seu corpo de base (26), ao longo do espaco oco, ca-
racterizado pelo fato, de o pino do rebite (2), apresentar no corpo de base
cilindrico (26), nervuras (22), entre as quais, na ocasido do ato de puxar para
dentro o pino do rebite (2), material das pegas (3, 4), pode entrar, sendo que
as nervuras (22), séo configuradas com superficies cuneiformes (223), dire-
cionadas em dire¢do a cabega de apoio (11).

3. Rebite de acordo com a reivindicagdo 1 ou 2, caracterizado
pelo fato, de as nervuras (22), serem dispostas entre a cabega do pino do
rebite (21), e o espago oco.

4. Rebite de acordo com uma das reivindicagbes 1 a 3, caracte-
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rizado pelo fato, de o corpo de base (26), transpassar o espago oco axial
encostado em uma superficie interna (13), da cabecga de apoio (11).

5. Rebite de acordo com uma das reivindicagdes 1 a 4, caracte-
rizado pelo fato, de as nervuras (22), serem dispostas de maneira simétrica
em termos axiais, em relagao a um eixo longitudinal (X), do pino do rebite
(2).

6. Rebite de acordo com uma das reivindicagdes 1 a 5, caracte-
rizado pelo fato, de as nervuras (22), ficarem adjacentes a cabeca do pino
do rebite (21).

7. Rebite de acordo com uma das reivindicagdes 1 a 6, caracte-
rizado pelo fato, de as nervuras (22), apresentarem pelo menos regional-
mente um'contor_no externo da nervura (221), em forma de arco de um circu-
lo ou especialmente acutangular.

8. Rebite de acordo com uma das reivindicacdes 1 a 7, caracte-
rizado pelo fato, de as nervuras (22), ao longo de sua extensdo axial, serem
configuradas com secéo transversal em esséncia igual.

9. Rebite de acordo com uma das reivindicagdes 1 a 8, caracte-
rizado pelo fato, de o pino do rebite (2), ser configurado de maneira macica.

10. Rebite de acordo com uma das reivindicagdes 1 a 9, carac-
terizado pelo fato, de o pino do rebite (2), ser fabricado por laminagao ou
deformacéo a frio.

11. Rebite de acordo com uma das reivindicagdes 1 a 10, carac-
terizado pelo fato, de o pino do rebite (2), ser configurado em uma sé peca.

12. Rebite de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado pelo
fato, de a parte em forma de bucha (1), apresentar uma haste (12), que a-
presenta um diametro externo constante, cuja primeira extremidade (121),
fica adjacente ao espag¢o oco da cabega de apoio (11), € cuja segunda ex-
tremidade (122), fica em conexao com uma cabeca do pino do rebite (21),
que apresenta pelo menos o mesmo diametro externo, sendo que a haste
(12), em direcéo da primeira extremidade (121), para a segunda extremidade
(122), esta configurada com uma regiao de alargamento (A), com um didme-
tro interno constante, e uma regidao de compressao (S) adjacente, com um
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didmetro interno pelo menos parcialmente aumentado, e as nervuras (22),
encostam-se em uma regiao que corresponde a uma regido de compressao
(S), da haste (12).

13. Rebite de acordo com a reivindicagdo 12, caracterizado pelo
fato, de a cabeca de apoio (11), e a haste (12), da parte em forma de bucha
(1), consistirem em materiais diferentes.

14. Rebite de acbrdo com a reivindicagdo 12 ou 13, caracteriza-
do pelo fato, de a parte em forma de bucha (1), ser fabricada de um material,
e apresentar na regiao da cabeca de apoio (11), outras caracteristicas que
na regiao da haste (12). |

15. Rebite de acordo com uma das reivindicagdes 12 a 14, ca-
racterizado pelo fato, de uma superficie intérna da haste (12), ser formada
na regido de compresséo (S), de acordo com uma superficie do pino do rebi-
te (2), na regido deste configurada com nervuras (22).

- 16. Rebite de acordo com uma das reivindicagbes 12 a 15, ca-
racterizado pelo fato, de o comprimento (L1), das nervuras (22), ficar com -
pelo menos 25%, de preferéncia em mais que 40%, de um comprimento (L),
do corpo de base (26), entre a cabeca do pino do rebite '(21), e um ponto de
ruptura teéricb (24), do corpo de base (26). |

17. Rebite de acordo com uma das reivindicagées 12 a 16, ca-
racterizado pelo fato, de as nervuras (22), cobrirem na regiao das nervuras
(B), pelo menos 40%, de preferéncia mais que 50%, da superﬁ’cie externa do

corpo de base (26).

18. Rebite de acordo com uma das reivindicacdes 12 a 17, ca-
racterizado pelo fato, de a parte em forma de bucha (1), compreender uma
haste (12), que consiste em vérias partes e/ou apresenta um ponto de ruptu-
ra tedrico ou um ponto de deformagéo tedrico, assim que antes e/ou durante
uma formagéo de uma cabeca de fecho, um componente de forga axial atua
sobre uma pega (3).
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