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(54) Plunzrové derpadlo

(57) Hydraulickd &4st plun¥irového &erpadla
je tvofena t&lesem zdvojenych vytlalngch
ventilll, které je spojeno s pracovnim vélcem
tak, %e tvo¥i &&st jeho pracovniho prostoru,
,a t&lesem zdvojenych sacich ventil odstupho-~
vaném tak, %e ventilovy prostor horniho saci-
ho ventilu navazuje na pracovni prostor
plunfru. Ventilové dvojice jsou v té€lesech
uspo¥dddny nad sebou. Pfistup k prvnim
ventilim je umoZné&n z felni strany prvni
zétkou a k druhym ventilim druhou zétkou
umi{sténou na horn{ strané. P¥istup k plunZru

je umoZnén t¥et{ z&tkou umisténou na felni
strané druhého saciho ventilu. Zdvih uzavi-
racich prvki je urlen omezovalem, ktery je

u druhych ventild pevnou soutdstf druhgch
z&tek zatimco u prvnich ventild je vyjfma-
telny a je tvofen vlastnim dorazem jehoZ
prvni fep je uloZen v desce omezovale a
druhy Sep ve vyvrtu v té&lesech obou ventilo-
vych dvojic.
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Vyndlez se tyk& plunirového Cerpadla, zejména pro Cerpdni viskoznich médif a kafovitgch
hmot s lehkou sedimentac{, opat¥eného na séni i v§tlaku zdvojenymi ventily.

Z divodd spolehlivosti funkce bgvajf plunZrova Cerpadla pro erpdni viskoznich médif
a ka%ovitych hmot s lehkou sedimentaci, pracujfci p¥i ot&dkéch ni%¥%fch neZ 120 min—l,
opat¥ena jak na sénf, tak i na vytlaku zdvojenymi ventily. P¥itom je Z&douci, aby jejich
konstiukee umo2nita jednak demontd® planfiu kovywmdn® uepdvkového tasndnf, o jednak aby
umo¥nila p¥{stup k jednotlivym ventilim v p¥fipadé€ jejich znedi%t&ni, ani?% by bylo nutno
provédddt demontd?f plunirového Cerpadla ve v&tS3im rozsahu. Tak je kup¥ikladu znémo fe¥eni,
kde t&lesa sac{ch ventilil a t&lesa vytla&nych ventild jsou odstuphovdna tak, aby byl umoZné&n
p¥istup k jednotlivym ventillm p¥i jejich zneidt&ni usazeninami z Cerpaného média, ale
nevyhodou této konstrukce je, %e v p¥ipadd® vymény ucpidvkového tésnéni, kdy je nutno vyjmout
plun?r, se musi demontovat t&lesa sacich ventilh. D4dle je zndmo FfeSeni se zdvojenymi ventily,
u kterého jsou t&lesa sacich i vytladnych ventild uspoi'dddna v jedné ose, kolmé na osu
plunZru, takfe lze provést demontdZ pluniru bez demontdZe ventilovgch t&€les, ale nedovoluje
pti{stup k uzaviracim prvkim ventild bez odpojeni{ Zerpadla od potrubf. Oba znémé p¥ipady

jsou tedy néro&né na pracnost i Cas.

Uvedené nevyhody a nedostatky zndmych fe¥eni odstrafiuje v podstat& vyndlez, kterym
je plun¥rové Serpadlo pro Serpdni viskoznich médif a kaSovitych hmot s lehkou sedimentaci,
sestdvajici z pracovniho vdlce, ve kterém se v ucpdvce pohybuje piimofarym, vratnym pohybem
plun?r, a didle z hydraulické &&sti, tvofené jednak télesem zdvojengch sacich ventilld a
jednak t&lesem zdvojenych vytla&nych ventill, kde sac{ i vytla¥né ventily jsou tvoFeny

kulovym uzaviracim prvkem a sedlovou vloZkou.

podstata vynédlezu spo&f{vd v tom, %e t8leso vytlainych ventill je rozebirateln& spojeno
s t8lesem pracovniho vdlce tak, %e tvo¥{i soulasné pracovni prostor pluniru, a téiéso sacich
ventildl je spojeno s t&lesem vytladnych ventild tak, ¥%e ventilovy prostor druhého saciho
ventilu navazuje na pracovni prostor pluniru, p¥ifemZ ventilovy prostor prvnfho sacfho

ventilu je spojen se sacim kandlem, a ventilovy prostor druhého v?tlaéného ventilu je

spojen s vytlaénym kandlem.

pDéle je podstatou vyndlezu, %e dvojice sacfch ventilt i dvojice vytlaZnych ventilll
jsou uspo¥ddény nad sebou souose, pfifemZ ventilovy prostor prvnfho saciho ventilu a prvni-
ho vytladného ventilu je z &elni strany uzavien prvni zatkou, a ventilovy prostor druhého

sacfho ventilu a druhého vytladného ventilu je uzavien z hornf strany druhou z&tkou.

podstatou vyndlezu je rovnd%, %e ventilovy prostor druhého sac{ho ventilu je z &elni

strany uzav¥en tfet{ zatkou.

D&le je podstatou vyndlezu, Ze prvni zétka je opat¥ena omezovatem zdvihu ventilového
prvku, tvofenym deskou omezova&e, uloZenou v duting prvni zétky a opatfené excentrickym
otvorem, ve kterém je ulofen prvni &ep vlastniho dorazu, piifemi druhy &ep dorazu je uloZen
ve vyvrtu téles sacich ventild a vytla&nych ventild, zatimco druhd zitka je opat¥ena omezo-
vatem zdvihu druhého ventilového prvku, ktery tvo¥{ pevnou &4st druhé zatky, ptitem¥ dorazové
plochy vlastniho dorazu i druhého omezovade majl konkdvni tvar, odpovidajic{ kulové ploSe

uzaviraciho ventilového prvku.

Kone&nd je podstatou vyndlezu, Ze prvni ¢ep vlastnfho dorazu, uloZeny v desce omezovale,

je opatfen p¥itladnym pruZnym elementem.

vy&8{ a&inek vyndlezu lze spatfovat v tom, Ye zaji%fuje snadny p¥istup ke vEem ventilo-
v¢m uzlém p¥i jejich zne&i¥té&n{ pouhym vyjmutim zadtek. Dédle umoZfiuje jednoduchou demontd?
plunfru po vyjmut{ jedné z Celnfch 2z4tek, aniZ by bylo nutno demontovat ventilovd télesa,
tak¥e vymdnou ucpdvkového té&snénf je moino provést snadno a rychle. Nové konstruk&éni Fefeni

se ddle vyznaduje nizkou materidlovou nérodnostfi s nizkymi ndroky na zastavény prostor.
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pifklad konkrétnfho proveden{ vyndlezu je schematicky zndzorndn na pf¥ipojeném vfkrese,
kde obr. 1 pfedstavuje osovy ez hydraulickou &4stf plunfrového &erpadla s uplatndnym
vyndlezem, obr. 2 je ¥ez ventilovym t&lesem v rovin& A~A, a obr. 3 je Pez poji¥fovacim

prvkem omezovale zdvihu v roviné B-B.

Padle vyndlesw sentdvd plunfeovd Serpadlo pro Cerpdnf viakoznfch wédlf a kafovitgch
hmot s lehkou sedimentaci, pracujfc{ p¥i otd&kdch ni¥¥fich ne% 120 min—l, z pracovniho
vdlce 1, opat¥eného ucpdvkovym t&lesem 2 s ucpavkovym t&snénim 3, ve kterém se pohybuje
p¥imoCarym, vratnym pohybem plunZr 4. Pracovni valec 1 je na stran& pohonu uzavien neznizor-
nénou mechanickou &4stf{, zatimco na stran& horn{ Gvrat& plunfru 4 je pracovni védlec 1
zakonCen hydraulickou &4sti 5, tvofenou jednak té&lesem sacich ventili 6, 61 a jednak t&lesem
vytladnych ventild 7, 71, kde téleso vytla&nych ventild 7, 71 tvo¥i prodloufen{ pracovniho
prostoru 8 plunZru 4. Ve ventilovych prostorech 9 t&lesa sacich veptil 6, 61 a télesa
vytlaénych ventild 7, 71 jsou souose uspofdddny dvojice ventilovych prvkid, tvofenych sedlo-
vou vloZkou 10 a kulovym uzaviracim prvkem 1l. Ventilové prostory 9 dvojice sacfch ventild
6, 61 jsou uspo¥addny tak, Ze ventilovy prostor 9 prvniho saciho ventilu 6 je spojen se
sacim kandlem 12 a je z ¢elni strany uzav¥en prvni z&tkou 13, zatimco ventilovy prostor
9 druhého sacfho ventilu 61 je spojen s pracovnim prostorem 8 plunZru 4 a je z horn{ strany
uzav¥en druhou zdtkou 14. Té&leso vytladnych ventild 7, 71 je rozebiratelné spojeno s t&lesem
pracovniho vélce 1 tak, Ze ventilovy prostor 9 spodniho vytlatného ventilu 7 je propojen
do pracovniho prostoru 8 pluniru 4, zatimco ventilovy prostor 9 druhého vytlaZného ventilu
71 je spojen s vytladnym kandlem 15. Ventilovy prostor 9 prvniho vytlaZného ventilu 7
je uzavien z &elni strany prvni zétkou 13, zatimco ventilovy prostor 9 druhého vytlatného
ventilu 71 je uzavien z horni strany druhou zdtkou 14. Ventilovy prostor 2 druhého saciho
ventilu 61 je navic uzavfen z lelni strany t¥etl zdtkou 16 umoZnujfci snadny pfistup k pluniru
4 v pfipadd nutnosti jeho demontédfe. Prvn{ zdtky 13 prvniho sacfho ventilu 6 a prvniho
vytla®ného ventilu 7 jsou opatfeny omezovaem 17 zdvohu kulového ventilového prvku 11,
pfifem? tento omezovad 17 sestdvd z desky 18 omezovale 17, uloZené v dutin& 19 prvni zdtky )
13 a opat¥ené excentrickym otvorem 20, ve kterém je uloZfen prvni &ep 21 vlastniho dorazu
22 kulového ventilového prvku 11. Druhy Zep 23 dorazu 22 je uloZen ve vyvrtu 24 té&les
acich ventild 6, 61 a vytla&ngch ventild 7, 71. Omezovad 17 zdvihu ventilového prvku
1 druhého sacfho ventilu 61 a vytla®ného ventilu 71 tvo¥{ pevnou soudst druhé zdtky
4 p¥ifem? dorazové plochy 25 vlastniho dorazu 22 i druhého omezovate 17 maji konkdvni

w

i
14

tvar odpovidajici kulové plofe kulového ventilového prvku 11.

P¥i vymé&nd ucpdvkového t&sn&ni 3 pluniru 4 se demontuji druhd zétka 14 a tfetf zdtka
16 z t8lesa sacfho ventilu 61 a po vyjmuti kulového ventilového prvku 11 lze demontovat
plunZr 4, vyjmout jej a ucpdvkové t&snénf 3 vym&nit bez demontdie t&lesa sacich ventild
6, 61. Ci%t&ni ventilovych prostord 9 jak u sacich ventild 6, 61 tak i u vytlalnych ventild
7, 71 se provede po demont&fi prvnich zdtek 13 a druhych zdtek 14, pf{padn& i tfet{ zdtky
16, kdy je umoZnén snadny pristup jak ke kulovym ventilovym prvkim 11 tak i k sedlovym

pouzdrim 10 vSech ventill 6, 61, 7, 71.

PREDMET VYNALEGZU

1. Plun¥rové erpadlo pro &erpéni viskoznich médii a kaSovitych hmot s lehkou sedimentac{,
sestdvajic{ z pracovniho vélée, ve kterém se v ucpdvce pohybuje pfimo&arym, vratnym pohybem
plunfr, a déle z hydraulické &4sti, tvorené jednak t&lesem zdvojenych sacich ventild
a jednak t&lesem. zdvojenych vytla&nych ventill, kde sacf i vytla&né ventily jsou tvoF¥eny
kulovym uzaviraci{m prvkem a sedlovou vloZkou, vyznadujicl se tim, Ze téleso vytla&nych
ventilda (7, 71) je rozebirateln® spojeno s t&lesem pracovniho vélce (1) tak, fe tvo¥i
soutasné pracovni prostor (8) pluniru (4), a t&leso sacich ventild (6, 61) je spojeno
s tdlesem vytladnych ventild (7, 71) tak, Ze ventilovy prostor (9) druhého sacfho ventilu

(61) navazuje na pracovni prostor (8) plunZru (4) p¥idem¥ ventilovy prostor (9) prvniho
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saciho ventilu (6) je spojen se sac{m kandlem (12), a ventilovy prostor (9) druhého vytlad-
ného ventilu (71) je spojen s vytladnym kandlem (15).

2. Plunirové Cerpadlo podle bedu 1, vyznadujici{ se tim, %e dvojice sacfch ventild
(6, 61) i dvoiice vytladnych ventiln (7, 71) jsou uspotfddiny nad sebou souose, pirilem?
ventilovy prostor (9) pryvnfho saciho ventilu (6) a prvnfho vytla&ného ventilu (7) je z Zel~
ni{ strany uzavien prvni zdtkou (13} a ventilovy prostor (9) druhého sacfho ventilu (61)

a druhého wytla&ného ventilu (71) je uzav¥en z horni strany druhou zétkou (14).

3. PlunZrové Cerpadlo podle bodid 1 a 2, vyznadujicf se tim, Ze ventilovy prostor
(9) druhého sactho ventilu (61} je z Geln{ strany uzavfen t¥eti zdtkou (16).

4. Plunirové Cerpadlo podle bodd 1 a 3, vyznadujfci se tim, Ze prvni z&tka (13) je
opat¥ena omezovacem (17) zdvihu ventilového prvku (11), tvofenym deskou (18) omezovale
(17), uloZenou v dutiné (19) prvn{ z&tky (13) a opatfenou excentrickym otvorem (20), ve
kterém je uloZen prvni Cep (21) vlastniho dorazu (22), p¥ifemZ druhy &ep (23) dorazu
(22) je uloZen ve vyvrtu (24) t&les sacich ventila (6, 61) a vytla&nych ventild (7, 71)
zat{mco druhd z&tka (14) je opatfena omezovafem (17) zdvihu druhého ventilového prvku (11),
ktery tvof{ pevnou &4st druhé zdtky (14), pFifemZ dorazové plochy (25) vlastniho dorazu

(22) i druhého omezovale {(17) maji konkdvni tvar, odpovidajici kulové ploSe uzaviraciho

ventilového prvku (11).

5. Plunirové Cerpadlo podle bodd 1 aZ 4, vyznadujici{ se tim, Ze prvn{ Eep_(zl) vlastni~-
ho dorazu (22), ulo¥eny v desce (18) omezovale (17), je opatfen pruinym pfftladnym elemen-

tem (26).

1 vykres
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